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3.  NOITARUGIFNOC  
 

1.3  NOITCUDORTNI  
 

non dna snaicirtcele rof tnaem ylevisulcxe era sretpahc gniwollof eht dna sihT -  .srotarepo
 snoitcennoc erawdrah dna sgnittes erawtfos lla fo noitpircsed evisnetxe na ,eseht nI  era

.dedivorp  
 

trats ,noitallatsni lacirtcele ,gnitnuoM -  ylno yam tnemurtsni eht fo ecnanetniam dna pu
 .ytilicaf eht fo rotarepo eht yb dezirohtua lennosrep deniart yb tuo deirrac eb
 gniyrrac erofeb launaM gnitarepO siht dnatsrednu dna daer tsum lennosreP  sti tuo

 dna dezirohtua era ohw lennosrep yb detarepo eb ylno yam yalpsid ehT .snoitcurtsni
 eb ot era launam siht ni snoitcurtsni llA .ytilicaf eht fo rotarepo eht yb deniart

 eht ot gnidrocca pu deriw yltcerroc si metsys gnirusaem eht taht erusnE .devresbo
 ekaT .lennosrep deniart yb denepo eb ylno yam gnisuoh ehT .smargaid gniriw

 eht ni ”serusaem yranoituacerp dna snoitcurtsni ,selur ytefaS“ eht fo eciton luferac
.launam siht fo tnorf   

 
 

2.3        PUTES GNIMMARGORP - LEVEL  
1.2.3  LARENEG  

 
 si yalpsid eht fo noitarugifnoC PUTES ta enod - PUTES .level -  yb dehcaer si level

 sworra htob ,emit hcihw ta ;sdnoces 7 rof yek RETNE/GORP eht gnisserp

 

 eb lliw ▼▲
 rof desserp eb ot evah lliw GORP ,level rotarepo eht ot nruter ot redro nI .deyalpsid

 PUTES tixe lliw tinu eht ,setunim 2 rof desserp era syek on fi ,yletanretlA .sdnoces eerht
r yalpsid eht elihw semit lla ta dehcaer eb nac PUTES .yllacitamotua  ylluf sniame

 .lanoitarepo  
 
 

 :etoN  ssecca edoc ssap siht tuohtiW .PUTES retne ot deriuqer eb yam edoc ssap A
.deined si PUTES ot  erp si yalpsid latigid llA -  ledom rep yrotcaf eht morf detarbilac

f eht tcatnoC .deriuqer si noitarbilac lanoitidda on detceles  noitarbilac rof yrotca
.deriuqer fi sliated  

 
 

PUTES retne oT - :level  
 

 
   
  

sserP  sdnoces 7 rof   
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.2.2.3  PUTES erutcurts xirtaM - :level  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

PUTES HGUORHT GNILLORCS - LEVEL  
 

noitcnuf fo noitceleS - :noitcnuf dna puorg  
 
 
 

 
 

eleS noitcnuf tc - htiw puorg  
 
 
 

 
 
 

 
tceleS  noitcnuf  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

.snoitcnuf dna spuorg noitcnuf lareves otni dedivid si PUTES  
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 eht ta ”PUTES“ drow eht woleb deyalpsid si hcihw ,rebmun euqinu a sah noitcnuf hcaE
noitanibmoc a si rebmun ehT .yalpsid eht fo mottob   .serugif owt fo  

 
 tsrif ehT noitcnuf eht setacidni erugif - bus eht erugif dnoces eht dna puorg -  .noitcnuf

.drowyek a htiw desserpxe si noitcnuf hcae ,yllanoitiddA  
 

bus a gnitceles retfA -  lla hguorht gnillorcs yb detceles si noitcnuf niam txen eht ,noitcnuf
“ bus ”evitca -  1 .g.e( snoitcnuf

 

 1 ,▲ 41 ,▲ 31 ,▲ 21 ,▲ 11 ,▲  ehT .).cte 13 ,► 3 ,► 2 ,►
.noitcnuf derised eht dessim uoy fi kcab pets a pmuj ot desu eb nac nottub ”RAELC“  

 
:eulav a tceles ro egnahc oT  

 
 
 

                    
   

 
 
 

 
    )b      )b     )a  

    )c  
 
 
 
  

:ylfeirb sserP )a                               MARGORP  hsalf ot trats lliw   
 
 
 
 
 

 eulav retne ro tceleS )b                     ro / dna htiw  
 
 
 
 
 

 sserP )c noitceles / eulav eht eunitnoc ot  
 
 
 
 

 esu ,eulav a egnahc oT

 

 ▲ dna stigid eht tceles ot ► eulav taht esaercni ot  
esaercni eht ,dilavni si eulav wen eht fI -  ngis

 

esaerced ro ▲ -  ngis

 

 deyalpsid eb lliw ▼
.gnimmargorp era uoy elihw  

 
 ,gnittes tceles oT

 

 dna noitcerid eno ni tceles ot desu si ▲  eht ni tceles ot desu eb nac ►
.noitcerid rehto  

 
 atad nehW  dellecnac eb llits nac noitaretla eht neht ,desserp ton si RETNE tub deretla si

GORP eht :sdnoces 3 rof RETNE gnisserp yb ro sdnoces 02 rof gnitiaw yb -  erudecorp
 .detatsnier eulav remrof eht dna yllacitamotua tfel eb lliw  
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 :etoN b ylno lliw snoitaretla !desserp neeb sah RETNE retfa tes e   remrof eht esiwrehtO
.detatsnier eb lliw eulav  

 
 
 
 

ROTAREPO ot nruter oT - :level  
 

 
 
 
  
  sserP                         sdnoces 3 rof  

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 3 rof desserp eb ot evah lliw GORP ,level rotarepo eht ot nruter ot redro nI  .sdnoces
 .yllacitamotua tfel eb lliw PUTES ,setunim 2 rof desserp era syek on nehw ,oslA  
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SELBAIRAV DNA SNOITCNUF PUTES  
1 LATOT  
 11  TINU   L –  3m –  gk –  bl –  LAG –  LAGSU –  lbb –  stinu on  
 21  SLAMICED   0 –  1 –  2 – sid :feR( 3  )eulav deyalp  
 31  NAPS  100000.0 - dnoces / tinu 999,999,9  
 41   SLAMICED

NAPS  
 0 – 6 

2 ETARWOLF  
 12  TINU   Lm –  L –  3m –  gm –  g –  gk –  not –  LAG –  lbb –  bl –  fc – 

VER -  tinu on –  fcs –  3mN –  LN – P 
 22  TINU EMIT   ces –  nim –  ruoh – yad  
 32  SLAMICED   0 –  1 –  2 – )eulav deyalpsid :feR( 3  
 42  NAPS  100000.0 - tinu emit / tinu 999,999,9  
 52   SLAMICED

NAPS  
 0 – 6 

3 YALPSID  
 13  NOITCNUF  latot - etarwolf  
 23   THGILKCAB

)lanoitpo(  
 ffo –  neerg – rebma  

 33   LB
SSENTHGIRB  

1-5 

4 TNEMEGANAM REWOP  
 14  ETADPU DCL   tsaf – s 1  ce –  ces 3 –  ces 51 –  ces 03 – ffo  
 24   YRETTAB

EDOM  
lanoitarepo - flehs  

5 RETEMWOLF  
 15  ALUMROF  toor erauqs ,noitalopretni  
 25  RETLIF   00 – 99  
 35  TUC - FFO   0.0 – %9.99  
 45  OL ETARBILAC   tluafed –  etarbilac –   tes etarbilac  
 55  IH ETARBILAC   tluafed – lac  etarbi –   tes etarbilac  
6 TUPTUO ESLUP  
 16  HTDIW ESLUP   100.0 – ces 999.9  
 26  SLAMICED   0 –  1 –  2 – 3 
 36  REP ESLUPMI   X – ytitnauq  
7 SREHTO  
 17  LEDOM / EPYT  A/N  
 27  ERAWTFOS  A/N  
 37  .ON LAIRES  A/N  
 47  EDOC SSAP   0000 – 9999  
 57  REBMUN GAT   0000000 – 9999999  
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 1 – LATOT  

 TNEMERUSAEM
  TINU  

 11  

PUTES -  detalumucca ,latot rof tinu tnemerusaem eht senimreteD 11
:detceles eb nac stinu gniwollof ehT .tuptuo eslup dna latot  

 
 L –  3m –  gk –  bl –  LAG –  LAGSU –  lbb – stinu on  

 
emerusaem eht fo noitaretlA  rotarepo rof secneuqesnoc evah lliw tinu tn

PUTES dna -  detpada eb ot sah napS eht taht eton esaelP .seulav level
.yllacitamotua enod ton si noitaluclac eht ;llew sa  

SLAMICED  
21  

 eht latot detalumucca dna latot rof senimreted tniop lamiced ehT
igid fo rebmun  eb nac gniwollof ehT .tniop lamiced eht gniwollof st

:detceles   
 0000000 –  1.111111 –  22.22222 – 333.3333  

 

NAPS  
31  

 ehT .ytitnauq a ot detrevnoc si langis retemwolf eht ,naps eht htiW  naps
latoT rof  nittes( tinu tnemerusaem eht fo sisab eht no denimreted si  g

 eht dna )11 ta dnoces rep etarwolf   elohw ni naps eht retnE .Am02
 eht etarucca erom ehT .)41 PUTES htiw tes era slamiced( srebmun

:eb lliw metsys eht fo gninoitcnuf eht etarucca erom eht ,naps  
 

.napS eht gnitaluclaC     1 elpmaxE  
                      teL   setareneg retemwolf eht taht emussa su  
                      eht ,ruoh rep LAGSU 13.256 fo etar a ta Am02  
                     snollag 24 era erehT .slerrab si tinu detceleS  
                       si 24/13.256 si etar eht os ;lerrab eno nI  

                     .ruoh/slerrab 91135.51  
                      eht si hcihw ,dnoces/slerrab 2413400.0 si sihT  
                     PUTES rof retnE .napS -  rof dna ”413400“ :31  
                     PUTES -  .”6“ 41  

 
.napS eht gnitaluclaC     2 elpmaxE  

                       setareneg retemwolf eht taht emussa su teL  
                       dna etunim/sretiL 3.184,2 fo etarwolf a ta Am02  
                     etar ehT .”3m/retem cibuc“ si tinu detceles ehT  
                     i sihT .ces/L 553.14 si 06÷6.184,2 si dnoces rep s 
                      rof retnE .naps eht si hcihw ,.ces/3m 553140.0  
                     PUTES - PUTES rof dna ”553140“ :31 - 41 - slamiced  
                     .”6“ naps  

 
 SLAMICED

NAPS  
41  

.napS eht rof slamiced fo rebmun eht senimreted gnittes sihT  
 PUTES( :detceles eb nac gniwollof ehT .)31  

 
 0 –  1 –  2 –  3 –  4 –  5 – 6 

 
eht fo ycarucca eht secneulfni noitcnuf siht taht eton esaelP  

 deyalpsid eht no ecneulfni ON sah gnittes sihT  .yltceridni napS  
!)21 PUTES( latot rof stigid fo rebmun  
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 2 – ETARWOLF  
ittes ehT  fo stinu tnereffid ,yaw siht nI .etarapes yleritne era etarwolf dna latot rof sgn

 .etarwolf rof sretil dna latot rof sretem cibuc .g.e hcae desu eb nac tnemerusaem  
.erom ro dnoces eno si etarwolf rof emit etadpu yalpsid ehT     

 TNEMERUSAEM
 TINU  

12  

PUTES - .etarwolf rof tinu tnemerusaem eht senimreted 12  
:detceles eb nac stinu gniwollof ehT  

 
 Lm –  L –  3m –  gm –  g –  gk –  not –  LAG –  lbb –  bl –  fc – VER -  tinu on – 
 fcs –  3mN –  LN – P 

 
 rotarepo rof secneuqesnoc evah lliw tinu tnemerusaem eht fo noitaretlA

ES dna PUT -  detpada eb ot sah napS eht taht eton esaelP .seulav level
.yllacitamotua enod ton si noitaluclac eht ;llew sa   

TINU EMIT  
22  

 ruoh ,)NIM( etunim ,)CES( dnoces rep detaluclac eb nac etarwolf ehT
.)YAD( yad ro )RH(  

SLAMICED  
32  

enimreted tniop lamiced ehT  eht latot detalumucca dna latot rof s
 eb nac gniwollof ehT .tniop lamiced eht gniwollof stigid fo rebmun

:detceles  
 0000000 –  1.111111 –  22.22222 – 333.3333  

NAPS  
42  

 ehT .ytitnauq a ot detrevnoc si langis retemwolf eht ,naps eht htiW  naps
letarwolf rof  d si  eht fo sisab eht no denimrete detceles   tnemerusaem

tinu emit dna tinu   slamiced( srebmun elohw ni naps eht retnE  .Am02 ta
 erom eht ,naps eht etarucca erom ehT .)52 PUTES htiw tes era

:eb lliw metsys eht fo gninoitcnuf eht etarucca  
 

nitaluclaC     1 elpmaxE .etarwolf rof naps eht g  
                       setareneg retemwolf eht taht emussa su teL  
                      eht ,etunim/sretiL 3.184,2 fo etarwolf a ta Am02  
                     .”etunim“ tinu emit dna ”sretiL“ si tinu detceles  
                     hT PUTES rof retne .3.1842 si naps e - ”3.1842“ :42  
                     PUTES rof dnA -  52 –  .”2“ naps slamiced  

 
.etarwolf rof naps eht gnitaluclaC     2 elpmaxE  

                       setareneg retemwolf eht taht emussa su teL  
                      a ta Am02  eht ,ruoh rep LAGSU 13.256 fo etarwolf  
                     .etunim si tinu emit eht dna GSU si tinu detceleS  
                     .)MPG( 38178.01 si setunim 06/13.256 si naps ehT  
                     TES rof retnE PU - PUTES rof dna ”817801“ :42 - 52  

                    .”4“  
 SLAMICED

NAPS  
52  

.napS eht rof slamiced fo rebmun eht senimreted gnittes sihT  
:detceles eb nac gniwollof ehT .)42 PUTES(  

 0 –  1 –  2 –  3 –  4 –  5 – 6 
eht fo ycarucca eht secneulfni noitcnuf siht taht eton esaelP  

ittes sihT  .yltceridni napS  deyalpsid eht no ecneulfni ON sah gn  
!)32 PUTES( latot rof stigid fo rebmun  
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 3 – YALPSID  
NOITCNUF  

13  
 ”latot“ nehW .etarwolf ro latot yalpsid ot tes eb nac stigid mm71 egral ehT

.ylsuoenatlumis deyalpsid era etarwolf dna latot htob ,detceles si  
lf“ nehW  sti htiw deyalpsid eb lliw etarwolf ylno ,detceles si ”etarwo

.TCELES gnisserp retfa deyalpsid eb lliw latot elihw tinu gnirusaem  

 ylno lliw woleb snoitcnuf ehT tceffa  .thgilkcab lanoitpo eht  

THGILKCAB  
)NOITPO(  

23  

eht ,deilppus neeb sah thgilkcab DEL a fI   .detceles eb nac roloc
:elbaliava era snoitceles gniwolloF  

 FFO –  NEERG – REBMA  

SSENTHGIRB  
)NOITPO(  

33  

:egnar gniwollof ni tes eb nac thgilkcab eht fo ytisned ehT  
 1 – 5 

.ssenthgirb mumixam eht si evif dna muminim eht si enO  
 

 4 – TNEMEGANAM REWOP  
su nehW  revo tnemerusaem elbailer tcepxe nac resu eht ,noitpo yrettab lanretni eht htiw de

 dnetxe ot snoitcnuf tnemeganam rewop trams lareves sah yalpsid ehT .emit fo doirep gnol a
:tes eb nac snoitcnuf eseht fo owT .yltnacifingis emit efil yrettab eht  

WEN DCL  
41 

yalpsid eht fo noitaluclac ehT -  rewop eht secneulfni noitamrofni
 tsaf a eriuqer ton seod noitacilppa eht nehW .yltnacifingis noitpmusnoc

 si ti ,etadpu yalpsid desivda ylgnorts   esaelP  .etar hserfer wols a tceles ot
l eb lliw noitamrofni ON taht dnatsrednu  eb lliw langis tupni eht ;tso

 ehT .yaw lamron eht ni detareneg eb lliw langis tuptuo eht dna dessecorp
:detceles eb bac gniwollof   

 
 TSAF –  ces 1 –  ces 3 –  ces 51 –  ces 03 –  ffo  

 
efil yrettab elpmaxE - :emit  

                efil yrettaB - etadpu TSAF htiw emit sraey 3 tuoba :  
                efil yrettaB - sraey 5 tuoba :etadpu ces 1 htiw emit  

 
 :etoN  rotarepo eht yb desserp neeb sah nottub a retfa –  yalpsid eht

 si ”FFO“ nehW .sdnoces 03 rof TSAF ot hctiws syawla lliw etar hserfer
ah nottub a sa noos sa no dehctiws .desserp neeb s  

YRETTAB -
EDOM  

24  

 neeb sah ”flehs“ retfA .flehs ro lanoitarepo :sedom owt sah tinu ehT
 eht ssecorp ton lliw ti ;sraey lareves rof derots eb nac tinu eht ,detceles

 era slatot dna sgnittes lla tub ffo dehctiws si yalpsid eht ;langis rosnes
ots  ekaw oT .wol ylemertxe si noitpmusnoc rewop eht ,edom siht nI .der

TCELES eht sserp ,niaga tinu eht pu - .eciwt yek  
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 5 – RETEMWOLF  
LANGIS  

15  
4 eht ssecorp nac yalpsid ehT - :syaw owt ni langis Am02  

 
raenil dessecorp si langis eht :noitalopretnI   

 x S = R I 

erusserp laitnereffid rof :toor erauqS  

 S = R I √  

:erehW  
etarwolf detaluclac eht :etaR = R  

 demmargorp     si naps ehT .Am02 ta etarwolf mumixam eht :napS = S
.latot rof 31 gnittes dna etarwolf rof 42 gnittes htiw  

eht ni ;eulav golana delacs eht :tupnI = I  rof )orez( 0 eulav salumrof es
.Am02 rof )eno( 1 dna Am4   

 
RETLIF  

25  
 sihT .wolf lautca eht rorrim seod retemwolf a fo langis tuptuo golana ehT

 eulav ehT .yalpsid eht yb dnoces a semit lareves derusaem si langis
pans“ a si derusaem - a wolf laer eht fo ”tohs  htiW .gnitautculf eb lliw ti s

 elihw deniatbo eb nac gnidaer etarucca dna elbats a retlif siht fo pleh eht
 desab si lapicnirp retlif ehT .eulav derised a ot tes eb nac level retlif eht

10( level retlif eht :seulav tupni eerht no - lana derusaem tsal eht ,)99  go
 regnol eht ,level retlif eht rehgih ehT .eulav egareva tsal eht dna eulav

 slevel retlif lareves ,woleB .eb lliw egnahc eulav a no emit esnopser eht
:detacidni era semit esnopser ereht htiw  

EULAV RETLIF   EULAV GOLANA FO EGNAHC PETS NO EMIT ESNOPSER  
EMIT  SDNOCES NI  

 ecneulfnI %05  ecneulfnI %57  ecneulfnI %09  ecneulfnI %99  
10  delbasid retlif  delbasid retlif  delbasid retlif  delbasid retlif  
20  sdnoces 3.0  sdnoces 5.0  sdnoces 0.1  sdnoces 8.1  
30  sdnoces 5.0  sdnoces 0.1  sdnoces 5.1  sdnoces 3  
50  sdnoces 0.1  sdnoces 8.1  sdnoces 8.2  sdnoces 3.5  
01  sdnoces 8.1  sdnoces 5.3  sdnoces 6.5  sdnoces 11  
02  sdnoces 5.3  sdnoces 0.7  sdnoces 11  sdnoces 32  
03  sdnoces 3.5  sdnoces 01  sdnoces 71  sdnoces 43  
05  sdnoces 8.8  sdnoces 71  sdnoces 92  sdnoces 75  
57  sdnoces 31  ces 62 sdno  sdnoces 34  sdnoces 68  
99  sdnoces 71  sdnoces 43  sdnoces 75  sdnoces 411  

>>>> egap txen deunitnoC  
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 5 – )DEUNITNOC( RETEMWOLF  
TUC - FFO  

35  
wol a ,noitarbiv ro wolf eht fo egakael .g.e erongi oT - tuc wolf -  nac ffo

nar lluf eht revo egatnecrep sa tes eb  golana eht nehW .Am02 fo eg
 .derongi eb lliw langis eht ,gnittes siht htiw deriuqer neht ssel si eulav

tuc ehT - 0.0 egnar eht si demmargorp eb bac eulav ffo - .%9.99  
:selpmaxE  

noitcnuF  
)15 putes(  

napS  
 putes(

)42/31  

deriuqeR  
tuC - ffo  

tuC - ffO  
)35 putes(  

eriuqeR tuptuO d  

noitalopretni   054
nim/L  

nim/L 52  %5.5=%001x054/52  Am88.4=Am4+%5.5xAm61  

toor erauqs   054
nim/L  

nim/L 52  %3.0=%001x²)054/52(  Am50.4=Am4+%3.0xAm61  

Am4/NIM ENUT  
45  

 sa Am4 rof eulav tupni eht etarbilac ot elbissop si ti gnittes siht htiW
f langis eht  etarwolf ta Am0.4 tcaxe eb ton thgim retemwolf eht mor

.orez  
.orez wolf ta eulav tuptuo laer eht erusaem lliw noitcnuf sihT  

 eht erofeb tcerroc si langis dereffo eht taht erus yrev eb :gninraW
no secneulfni rojam sah noitcnuf siht sa detucexe si noitarbilac   eht

!metsys eht fo ycarucca  
 

:detceles eb nac sgnittes eerht ,GORP gnisserp retfA  
 eht htiw detarbilac eb lliw tupni eht ,gnittes siht htiw :ETARBILAC

 sa deyalpsid eb lliw TES LAC ,retne gnisserp retfA .eulav Am4 lautca
detelpmoc si noitarbilac eht sa noos  golana eht ,tnemom taht morF .

 eb lliw langis eht erofeb eulav detarbilac eht naht erom eb tsum eulav
.dessecorp  

er si eulav s’rerutcafunam eht ,gnittes siht htiw :TLUAFED - .dellatsni  
.eulav detarbilac tsal eht tceles ot :TES LAC   

Am02/XAM ENUT  
55  

iht htiW  sa Am02 rof eulav tupni eht etarbilac ot elbissop si ti gnittes s
 ta Am0.02 tcaxe eb ton thgim retemwolf eht morf langis eht

.etarwolf mumixam  
.wolf mumixam ta eulav tuptuo laer eht erusaem lliw noitcnuf sihT  

i langis dereffo eht taht erus yrev eb :gninraW  eht erofeb tcerroc s
 eht no secneulfni rojam sah noitcnuf siht sa detucexe si noitarbilac

!metsys eht fo ycarucca  
 

:detceles eb nac sgnittes eerht ,GORP gnisserp retfA  
 eht htiw detarbilac eb lliw tupni eht ,gnittes siht htiw :ETARBILAC

fA .eulav Am4 lautca  sa deyalpsid eb lliw TES LAC ,retne gnisserp ret
 golana eht ,tnemom taht morF .detelpmoc si noitarbilac eht sa noos

 eb lliw langis eht erofeb eulav detarbilac eht naht erom eb tsum eulav
.dessecorp  

er si eulav s’rerutcafunam eht ,gnittes siht htiw :TLUAFED - .dellatsni  
.eulav detarbilac tsal eht tceles ot :TES LAC  
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 6 – TUPTUO ESLUP  
 eht ot gnidrocca tuptuo eslup delacs sa elbaliava si tuptuo yaler ro rotsisnart enO

.latot detalumucca  

HTDIW ESLUP  
16  

b lliw tuptuo eht taht emit eht senimreted htdiw eslup ehT  ni ;dehctiws e
 sa si eslup eht neewteb emit muminim ehT .htgnel eslup eht sdrow rehto

.)elcyc ytud 05/05( emit doirep eht sa gnol  
100.0 egnar eht ni sdnocesillim ni tes si htdiw eslup ehT -  eulaV .ces 999.9

.tuptuo eslup eht selbasid ”orez“  
 

:etoN  erf eht fI egnar fo tuo og dluohs ycneuq -  etarwolf eht nehw
elpmaxe rof sesaercni -  dessim eht erots“ ot desu eb lliw reffub lanretni na

 .”detpme“ eb lliw reffub eht ,nwod swols etarwolf eht sa noos sa :”seslup
reffub a ot eud dessim eb lliw seslup taht eb thgim tI - revo  si ti os ,wolf

!egnar sti nihtiw gnittes siht margorp ot desivda  
 

SLAMICED  
26  

.36 gnittes rof noitisop lamiced eht senimreted gnittes sihT  
 

 :etoN )latot rof( 11 gnittes ot gnidrocca si tinu gnirusaem eht  
 

REP ESLUPMI  
36  

X yreve detareneg eb lliw eslup A -  elihw ereh ytitnauq siht retnE .ytitnauq
.tnuocca otni tinu gnirusaem dna noitisop lamiced deyalpsid eht gnikat  

 
7- SREHTO  

 FO EPYT
LEDOM  

17  

A/N  

 NOISREV
ERAWTFOS  

27  

A/N  

.ON LAIRES  
37  

A/N  

EDOC SSAP  
47  

PUTES llA - .detcetorp edoc ssap eb nac eulav  
orp sihT .)orez( 0000 eulav htiw delbasid si noitcet  

.4321 elpmaxe rof ,demmargorp eb nac stigid 4 gnidulcni dna ot pU  

REBMUNGAT  
57  

A/N  
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.4  NOITALLATSNI  
 

1.4       SNOITCRID LARENEG  
 

trats ,noitallatsni lacirtcele ,gnitnuoM - murtsni siht fo ecnanetniam dna pu  yam tne
 .ytilicaf eht fo rotarepo eht yb dezirohtua lennosrep deniart yb tuo deirrac eb ylno

 sti tuo gniyrrac erofeb launaM gnitarepO siht dnatsrednu dna daer tsum lennosreP
 era ohw lennosrep yb detarepo eb ylno yam yalpsid latigid ehT .snoitcurtsni

rohtua  launam siht ni snoitcurtsni llA .ytilicaf eht fo rotarepo eht yb deniart dna dezi
 pu deriw yltcerroc si metsys gnirusaem eht taht erusnE .devresbo eb ot era

 regnol on si tcatnoc latnedicca tsniaga noitcetorP .margaid gniriw eht ot gnidrocca
ht nehw derussa  denepo sah tenibac lenap eht ro devomer si revoc gnisuoh e

.lennosrep deniart yb denepo eb ylno ym gnisuoh ehT .)kcohs lacirtcele morf regnad(  
 ta ”serusaem yranoituacerp dna snoitcurtsni ,selur ytefaS“ eht fo eciton luferac ekaT

.launam siht fo tnorf eht  
 

2.4        SNOITIDNOC GNIDNUORRUS / NOITALLATSNI  
 

  
 
  
  76PI na nevE .tnuocca otni gnisac eht fo noitacifissalc PI tnaveler eht ekaT

 )rehtaew( gniyrav ylgnorts ot desopxe eb REVEN dluohs gnisac )X4AMEN(
lenap nehW .snoitidnoc - )X4AMEN( 56PI si tinu eht ,detnuom  yrev ni desu nehW  !

 snoituacerp yrassecen eht ekat ,snoitidnoc citamilc gniyrav ro sgnidnuorrus dloc
 eht edisni ,elpmaxe rof ,leg acilis fo tehcas yrd a gnicalp yb erutsiom tsniaga

.esac tnemurtsni   
 
 tarbiv diova ot erutcurts dilos a no yalpsid eht tnuoM  si hcihw etis a tceleS .noi

 09 ta noitatneiro yna ni deredro eb nac yalpsid eht taht etoN .gniweiv rof tneinevnoc
 rof degnahc eb ot sdeen noitatneiro eht fi denruter eb tsum dna stnemercni eerged

1 tsael ta edivorp dluohs noitceles etis ehT .gniweiv reporp  fo sretemaid epip 0
 hcus sgnittif maertspu yna dna telni retem wolf eht neewteb epip ezis retem thgiarts

 maertsnwod eht rof stnemeriuqer laiceps on era erehT .sevlav dna eet ,swoble sa
.retem wolf eht ot noitcennoc  

 
 :etoN rehw retem wolf eht gnicalp diovA  ekaT .remmah retaw ot detcejbus eb lliw ti e

 neewteb detcennoc era seriw revoc kcab eht morf yalpsid eht gnivomer nehw erac
 cdV42 lanretxe na yb derewop si yalpsid latigid ehT .rettimsnart wolf dna yalpsid eht

rewop  .resu eht yb dedivorp ylppus   
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etoN T : h  .noitcennoc DI epip 04 eludehcs no desab detarbilac era sretem wolf eht ta
 ot denoitisnart eb dluohs dna epip sa DI emas eht evah ton od sesoh dna gnibuT

 detar eveihca ot retem wolf eht fo maertspu sretemaid epip 01 tsael ta epip
 .ycarucca etorP :tnatropmI sdiuqil gnizeerf morf tc  

 
 

     

 

  
     

 stnemeriuqer nur thgiarts dna noitallatsnI :5 .giF  
 
 

3.4   ERAWDRAH EHT GNILLATSNI  
 

  erofeB !scinortcele ot egamad elbaraperri tcilfni seod egrahcsid citats ortcelE
nu eht gninepo ro gnillatsni  a gnihcuot yb flesmih egrahcsid ot sah rellatsni eht ,ti

.tcejbo dednuorg llew   
 

           E eht htiw ecnadrocca ni dellatsni eb tsum tinu sihT ortcelE( senilediug CM  
          citengaM  .)ytilibitapmoC  

 
       EN( 76PI evitceffe htiw sdnalg elbac etarapeS  .seriw lla rof slaes )X4AM  
 N( 76PI tif uoy taht erusne :seirtne elbac desunU niatniam ot sgulp )X4AME  
  sgnitar  .   

 
  

1.3.4  YLPPUS REWOP HTIW NOITCENNOC LANIMRET  
 

4 ehT - ecnerefer ,dedivorp si tupni Am02  of 7 erugif  cdV42 gnisu noitcennoc remotsuc r
s rewop ylppu  evitisop 2# nip dna evitagen 1# nip :  

 
            retemwolF                      lanoitpO  

    thgilkcaB    esluP             tupnI  
  4- cdV42     tuptuO          Am02  
    
   01   9    8    7           2   1  
    -              + -           + -      + 

 
 

 
 :6 .giF snoitpo dna srotcennoc lanimret fo weivrevO  

)ylppus cdV42 seriuqer gnithgilkcaB lanoitpO(   
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3WR rof noitcennoc gniriW :7 .giF  3WR ro -1 noitpo  
 

 

 

 
giF  .  rof noitcennoc gniriW :8 RD -1  

3W(  3W ro -1 oitpo  n )nwohs  
 
 
 

 

    1   7      2     8  01 9  

    +  -        

  tupnI        

rewoP    
ylppuS  

retemwolF  
rettimsnarT dnilB  

3W ro 3W - noitpO 1  
)nwohs(  

   
   

1
  2 

          caV511       cdV42        

   rewoP
ylppuS  

 
2  

   
  

1
 

      cdV42        
      + -        

          caV511  

    4- ttimsnart Am02      re  
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.5  ECNANETNIAM  
 

1.5  SNOITCERID LARENEG  
 

wol ni desu si ti sselnu ecnanetniam laiceps eriuqer ton seod yalpsid ehT -
 launna %09 evoba( ytidimuh hgih htiw sgnidnuorrus ro snoitacilppa erutarepmet

.)naem   eht yfidimuhed ot snoituacerp lla ekat ot ytilibisnopser sresu eht si tI
 ,rucco lliw noitasnednoc on taht yaw a hcus ni yalpsid eht fo erehpsomta lanretni

acilis yrd gnicalp yb elpmaxe rof -  .ti gnisolc erofeb tsuj gnisac eht ni tehcas leg
i ti ,eromrehtruF acilis eht yrd ro ecalper ot deriuqer s -  desivda sa yllacidoirep leg

acilis eht yb - .reilppus leg  .scinortcele eht ot egamad ni tluser lliw erutsioM   
 

:yllacidoireP kcehC  
.lenap tnorf dna sdnalg elbac ,gnisac eht fo noitidnoc ehT  

 rof gniriw tuptuo/tupni ehT .smotpmys gniga dna ytilibailer  
er raet dna raew fo tluser a sA .ycarucca ssecorp ehT -  eht fo noitarbilac

er ot tegrof ton oD .yrassecen eb thgim retemwolf -  naps tneuqesbus yna retne
.rebmun ledom tsniaga gnimmargorp yrotcaf kcehc snoitaretla  

 noitacidni ehT  .deyalpsid eb lliw yrettab wol rof  
 

2.5   RIAPER  
 

 tnelaviuqe na htiw decalper eb tsum dna resu eht yb deriaper eb tonnac tcudorp sihT
 nruter oT .rerutcafunam eht yb tuo deirrac eb ylno dluohs sriapeR .tcudorp deifitrec

oc riaper rof retem of reilppus ruoy tcatn .yalpsid latigid gninruter erofeb AMR na r  
 
 TNEMPIUQE TSET  
 

 htiw seires ni retemitlum tcennoC .tnelaviuqe ro retemitlum latigid A0069 ekulF a gnisU
 si retem eht taht niatrec era uoy sselnu naps tsujda ton oD :GNINRAW .pool tnerruc

jdA .yltcerrocni gnidaer .)naps( S dna )orez( Z dekram era stop tnemtsu   
 

3.5  OITARBILAC  ERUDECORP N – non( 3WR - 4 raenil - )langis Am02  
 
Ad  ot )Z( top orez tsuj f nwonk a hsilbatsE .wolf on ta Am20.0 ± Am00.4 sdaer  etar wol  sa

i naps ,)S( top naps teS .lacitcarp sa .S.F fo %59 ot esolc s s  gniwollof eht gnisu te
 :alumrof Am tuptuo tnerruc = I erehw ;00.4 + ²Q 61 = I  Q , .elacs lluf fo % lamiced =  

derauqs etar wolf eht ot lanoitroporp si tuptuO S .  eht no deriuqer si noitcartxe toor erauq
.ecived gniviecer  

 
trahC tuptuO ot wolF %  

SF %  tnerruC  tuptuO  SF %  tuptuO tnerruC  
    
02  46.4  07  48.11  
03  44.5  08  42.41  
04  65.6  09  69.61  
05  00.8  59  44.81  
06  67.9  001  00.02  

 
9 .giF  
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4.5  OITARBILAC  ERUDECORP N – 3WR - 4 raenil( 1 - )langis Am02  
 

 :alumrof gniwollof eht gnisU uo tnerruc = I erehw ;00.4 + X61 = I  fo % lamiced = X ,Am ni tupt
 .etar wolf htiw raenil si langis tuptuo ,elacs lluf  

 
 

trahC tuptuO ot wolF %  
SF %  tuptuO tnerruC  SF %  tuptuO tnerruC  

    
02  02.7  07  02.51  
03  08.8  08  08.61  
04  04.01  09  04.81  
05  00.21  59  02.91  
06  07.31  001  00.02  

 
01 .giF  

 
 
 

5.5   RETEMITLUM A GNITCENNOC – 4- KCEHC LANGIS Am02  
 

 eht tcennoc ,retem tlov eht no gulp Am eht ot ylppus cdV42 eht morf dael evitisop eht tcennoC
.retem tlov eht no gulp MOC eht ot )yalpsid latigid( 1# lanimret morf dael evitagen  

 

 

1

 
 

noitcennoC retemitluM 11 .giF  
 
 
 
 

 
2  

   
  

1
      + -        

     cdV42        
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:A XIDNEPPA  SNOITACIFICEPS LACINHCET  
 

 
LARENEG  
yalpsiD  

epyT  VU ,DCL ciremunahpla dna ciremun evitcelfer ytisnetni hgiH - tnatsiser  
stigiD   dna slobmys suoirav )”13.0( mm8 nevele dna )”76.0( mm71 neveS

tinu gnirusaem .s  
etar hserfeR   ces/semit 8 :elbanifed resU – .sces 03  

 thgilkcaB
noitpo( la ) 

iB - DEL elbarugifnoc roloc - thgilkcaB -  elbatsujda ytisnetnI .rebma ro neerg
.draobyek morf  

 
erusolcnE  

lareneG  
 

 
syeK lortnoC  

acylop htiw erusolcne )edimayloP decrofnieR ssalG( PRG  ,wodniw etanobr
.lairetam tnadrater emalf dna dezilibats VU .steksag MDPE dna enocilis  

 
orcim lairtsudni eerhT - VU .syek hctiws - .dapyek enocilis tnatsiser  

 
 gnitarepO
erutarepmeT  

lanoitarepO  - ( C°08+ ot C°04 - )F°871+ ot F°04    
 

 rewoP
noitpmusnoC  

epyT  upnI 4 morf derewop pool t -  .cdV6.2 .xam pord egatloV .tupni langis Am02  
 rewoP
ylppuS  

02 - ttaW 1 .xam noitpmusnoc rewoP cdV03   

 
 lanimreT
noitcennoC  

epyT  gulp elbavomeR - mm5.2 dna mm5.1 .xam eriw ,lanimret ni  
 

 ataD
noitcetorP  

epyT  gnittes lla fo pukcab MORPEE .sraey 01 tsael ta noitneter ataD .s  
edoC ssaP  .detcetorp edoc ssap eb nac sgnittes noitarugifnoC  

 
tnemnorivnE  

 citengamortcelE
ytilibitapmoC  

01016 NE ,)7991( 62316 NE :fer tnailpmoC - )3991( 1  

 egatlov woL
evitcerid  

05906 NE :fer tnailpmoC  
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TUPNI  
wolF  reteM  

epyT  4-  Am02  langis  erusserp laitnereffid no desab   
 

TUPTUO  
tuptuO esluP  

noitcnuF   tuptuo eslup delacS – .zH005 ycneuqerf xam  
  tuptuo rotsisnart evissap enO –  CD V05 .xam daoL .detalosi ton – .Am003  

 
LANOITAREPO  

 rotarepO
snoitcnuF  

 deyalpsiD
F snoitcnu  

 etarwolf ro/dna latoT  
 latot detalumucca dna latoT  
 RAELC gnisserp yb orez ot teser eb nac latoT - eciwt yek  

 
latoT  

stigiD  stigid 7  
stinU  tinu on ,lbb ,bl ,GK ,LAGSU ,LAG ,3m ,L  

slamiceD   0 –  1 – 3 ro 2  
etoN  orez ot teser eb nac latoT   gnisserp yb RAELC - eciwt yek  

 
 detalumuccA

latoT  
stigiD  stigid 7  

 / stinU
slamiceD  

latot rof noitceles ot gnidroccA   

 
wolF  R eta  
stigiD  stigid 7  
stinU   lagi ,IN ,3mN ,fcs ,3tf ,DNR ,fc ,lb ,bl ,noT ,GK ,LAG ,3m ,L ,Lm – stinu on  

slamiceD   0 –  1 – 3 ro 2  
stinU emiT  /  ces -  nim/ -  rh/ - yad/  
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 PD :noitacificepS rosneS  
 

lacirtcelE  
rosneS PD  

langiS tuptuO  2- 4 derewop pool eriw - non 3WR( CD Am02 -  )raenil - 3WR( - )raenil 1  
emiT esnopseR  1(  %0 -  )%09 sm 1 ≤  

 lacirtcelE
noitcennoC  

seriw elbixelf rebbur nocilis mm001  

 citatS .xaM
erusserP  

 aPM02 tsrub mgarhpaid(  )erusserp , aPM67.2 gisp004 ,   erusserp(
)ylbmessa rosnes   

 citatS / tfirD oreZ
erusserP  

aPM / Vm5.0 ≤   

rotsiseR noitalusnI  M001 CDV001 ,Ω  
 
 

noitcurtsnoC  
lairetaM  

gnisuoH  )noitcurtsnoc retem no tnedneped( L613 leetS sselniatS ro eznorB  
mgarhpaiD  L613 leetS sselniatS  

niP  seriw elbixelf rebbur nociliS  
O- gniR  ( ™notiV  rosnes erusserp )ylno   

 aideM
ytilibitapmoC  

ro sag ehT  diuqil  c si hcihw elbitapmo  ,leets sselniats htiw  ™notiV   dna laes
noitcurtsnoc fo lairetam  )retem wolf(   

 
 

noitidnoC tnemnorivnE  
tceffE noitisoP   egnahc orez ,noitatneiro yna morf °09 etaiveD .S.F %2.0 ≤  
tceffE noitarbiV   03 ,SMRg3 ta %1 ≤ – zH0002  

tcapmI  sm01 ,g001 ta %1 ≤  
efiL elcyC  selcyc erusserp 801 x 1   

 
 

noitacificepS * .niM  .pyT  .xaM  stinU  
ycaruccA   ≤ ± .0 SF%5   ≤ SF%5.0±   

orrE lamrehT oreZ r   0.1±  2.1±   @ ,SF%
C°52  

rorrE lamrehT napS   0.1±  2.1±   @ ,SF%
C°52  

egnaR .pmeT detasnepmoC                  05 ~ 0  C°  
egnaR .pmeT gnikroW                 - 021 ~ 04  C°  
egnaR .pmeT egarotS                 - 021 ~ 04  C°  

ytilibatS mreT gnoL   3.0±  5.0±   / SF% raey  
noitidnoc cisab ta gnitseT*   
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:B XIDNEPPA  GNIVLOS MELBORP  
 

 ot gniog si yalpsid eht nehw rucco nac taht dedulcni era smelborp lareves ,xidneppa siht nI
.noitarepo ni si ti elihw ro dellatsni eb  

 
atot( wolf si ereht elihw ”orez / 0“ syalpsid etarwolF :)gnitnuoc si l  

:kcehC  
 .tcerroc tinu emit dna naps eht era :52 / 22 PUTES  
 

:nwonknu si edoc ssap ehT  
.reilppus ruoy llac :tfel ytilibissop eno ylno si ereht ,4321 ton si edoc ssap eht fI  

 
rorre egnaR  

 si eulav tupni eht :)EGNAR IH ro EGNAR OL( rorre egnaR  eht woleb ro evoba %5 tsael ta
.derised fi tupni eht etarbilacer oD .55 ,45 PUTES egnar tnemerusaem detarbilac  

 
mralA  

 tceles“ eht sserP .derrucco sah noitidnoc mrala lanretni na knilb ot strats galf eht nehW
4 eht yalpsid ot semit lareves ”nottub - rre tigid :era sedoc ehT .edoc ro  

 
yalpsid elbarevocerri  :1000 - .detpurroc eb thgim yalpsid eht no atad :rorre atad  

atad elbarevocerri  :2000 - enog evah thgim elcyc gnimmargorp eht :rorre egarots  
           .seulav demmargorp kcehc :gnorw  

o 2 rorre dna 1 rorre  :3000 ylsuoenatlumis derrucc  
 

 seulav denoitnem lla fi dna yllanretni deldnah eb ylniatrec tsomla lliw noitidnoc mrala ehT
 erom srucco mrala eht fI .dedeen si rotarepo eht yb noitnevretni on ,tcerroc raeppa llits

oc esaelp ,emit regnol a rof evitca syats ro netfo .reilppus ruoy tcatn  
 

noitcnuflam tuptuO  
 erusserp deggulp a ebyam melborp eht latot dna etar a etacidni ton seod yalpsid eht fI

4 eht gnidivorp morf )recudsnart( rosnes erusserp laitnereffid eht stneverp hcihw -  Am02
es erusserp eht fI .yalpsid eht ot langis  rof denruter eb ot deen lliw tinu eht deggulp si rosn

 .tnemecalper ro/dna gninaelc evisnetxe + 
 

gninaelC troP erusserP  
 noitaslup eht evomeR .swercs ruof eht gnivomer yb ydob eht morf gnisuoh eht evomeR

 otni wercs doow a gnitresni yb ydob eht morf srebbuns  srebbuns noitaslup eht ni eloh eht
 ro/dna eborp a gnisu srebbuns dna ydob eht ni segassap eht naelC .tuo llup yltneg dna

 rehtruf tuohtiw naelc ot elbanu era uoy fI .tnemides dna sirbed eerf ot ria desserpmoc
s retem wolf eht ,ylbmessasid t denruter eb dluoh riaper rof reilppus eht o .  

 
 renni owt eht taes ylreporp ot erac ekaT .ydob eht ot gnisuoh retem wolf eht elbmessaeR

o-  elbissop dna kael a ni tluser nac ylbmessa reporpmI .swercs eht gninethgit erofeb sgnir
 .scinortcele eht ot egamad  

 
r ton seod retem ehT  fo roiretni eht peeK .dnik yna fo ecivres ro noitacirbul enituor eriuqe

 yam hcihw slairetam evisorroc ro slio ,erutsiom ,tsud fo eerf dna naelc gnisuoh retem eht
egamad yllautneve dna roiretxe eht kcatta   .stnenopmoc lanretni eht  
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LAUNAM SIHT FO XEDNI  
 

cA latot detalumuc  7 derewop pooL  12  
sgnittes lautcA  82  tnerruc woL  81  

thgilkcaB  61  yrettab woL  8 ,7  
roloC  61  niaM - noitcnuf  01  

ytisneD  61  ecnanetniaM  32  
emit efil yrettaB  61  noisrev launaM  3 

latot raelC  7 ledoM  71  
noitarugifnoC  9 lanoitarepO  6 

tnetnoC s 4 level rotarepO  7 
yalpsiD  61  edoc ssaP  62  
noitcnuF  61  gnivlos melborP  62  

emit etadpu yalpsiD  61  tuptuo esluP  91  
retemwolF  71  emit doirep / htgnel esluP  91  

etarwolF  51  rorre egnaR  62,8  
slamiceD  51  latot / etaR  7 

naps slamiceD  51  rebmun laireS  82  
tinu gnirusaeM  51  puteS - level  9 

napS  51  noisrev erawtfoS  3 
tinu emiT  51  noitcnuf buS  01  

noitpircsed lanoitcnuF  5 rebmun gaT  91  
syeK  6 noitacificeps lacinhceT  42  

tnerruc hgiH  81  srotcennoc lanimreT  12  
derewop pool tupnI  12  latoT  41  

noitallatsnI  02  eD slamic  41  
naps slamiceD  41  tinu gnirusaeM  41  

napS  41  noitacifissalc PI  02  
   

 
 

LAUNAM SIHT NI SERUGIF FO TSIL  
 

:1 .giF  f noitacilppa lacipyT ..……………………………………………yalpsid eht ro  5 
:2 .giF  ……………………………………………………………………lenap lortnoC . 6 

3 .giF  alpsid fo elpmaxE ………………………………ssecorp gnirud noitamrofni y  7 
:4 .giF  wol fo elpmaxE -b .…………………………………………………mrala yretta  8 
:5 .giF  ……………………………………tnemeriuqer noitceles etis dna noitallatsnI  12  
:6 .giF  noc lanimret fo weivrevO ..………………………………snoitpo dna srotcen  12  
:7 .giF  ………………………………………………noitpo 3WR noitcennoc gniriW .. . 22  
:8 .giF  RD noitcennoc gniriW - …………………………………noitpo 3W / 2W & 1 .. . 22  
:9 .giF   ot wolF  tnerruc  tuptuo  trahc 4( - non Am02 - .……………………)langis raenil  32  
:01 .giF  4( trahc tuptuo tnerruc ot wolF - ngis raenil Am02 .…………………………)la  42  
:11 .giF  ..…………………………………………………………noitcennoC retemitluM  42  
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SGNITTES NOITARUGIFNOC FO TSIL  
GNITTES  TLUAFED   :ETAD  :ETAD  

 
LATOT                         ereh sgnittes yrotcaf retnE  

tinu 11     
slamiced 21   22.22222   

naps 31   ces /   / ces  
naps slamiced 41     

 
ETARWOLF                        ereh sgnittes yrotcaf retnE  

tinu 12     
tinu emit 22     
slamiced 32   22.22222   

naps 42   tinu /  tinu /  
naps slamiced 52   0  

 
YALPSID                         ereh sgnittes yrotcaf retnE  

itcnuf 13 no   latot   
thgilkcab 23   ffo   
ssenthgirb 33   5  

 
 REWOP

TNEMEGANAM  
                       ereh sgnittes yrotcaf retnE  

DCL 14 - wen   ces 1   
edom 24   lanoitarepo   

 
RETEMWOLF                         ereh sgnittes yrotcaf retnE  

alumrof 15   toor erauqs   
 25 retlif   )ffo( 10   

tuc 35 - % ffo   01 %  
wol .lac 45 - Am4   Am00.4   
hgih .lac 55 - Am02   Am0.02   

 
TUPTUO ESLUP                          ereh sgnittes yrotcaf retnE  

htdiw eslup 16   ffo   
slamiced 26   ffo   
rep eslup 36   ffo   

 
SREHTO                         etnE ereh sgnittes yrotcaf r  

 ledom 17     
rebmun laires 37     

edoc ssap 47     
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 & )seloh gnitnuom on( 3WR RD - :gnisuoH 1  
 
 

 
 
 
 

:tnuoM lenaP  
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