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MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO SEM TRECHO RETO
MODELO CTHHD-ST

J

Direcdo da Vazao

Recentemente, a continua aplicacao de novas tecnologias e digitalizacdo tem tido um significante impacto na
indastria de fabricagao de medidores de vazao. Tecnologias emergentes tém sido mais usadas e amplamente aceitas
pelos usuarios. N6s, da Contech, sempre estamos comprometidos em fornecer produtos com alta performance, baixo
custo, suporte e aumento das vantagens competitivas dos nossos clientes.

wemmme 1.1 CTHHD-ST caracteristicas
do medidor & escopo de
aplicacao

Na seccdo do tubo “adote” uma medida Unica e pecas
de detec¢do de sinal com bobinas de excitagdo faz o
sensor EMF do CTHHD-ST ter boa adaptabilidade para o
campo de vazao.

O CTHHD-ST é adequado para locais com limitacdes para
a instalacdo do instrumento e tubulagdo com poucos
trechos reto antes e depois.

Introducdo: O CTHHD-ST tem o mesmo principio de
medi¢cdo dos medidores de vazao eletromagnéticos
tradicionais: medem a performance de acordo com a lei
de “Faraday’s”

Figura 1.

Sinal da Direcao da
Forca Eletromotriz

v Direcdo do Fluxo Magnético

Média da Velocidade da Vazao

FORCA ELETROMOTRIZ INDUZIDA: E - formula: E=BDV -
ONDE:

B = Inducdo Magnética Intensiva

D = Distancia de cada eletrodo, igual a medicao do
didmetro interno do tubo

V = Média da velocidade da vazao medida na entrada
dentro do tubo

Q=mntD2V/4

Q=1 DE/4B=KE

K = Constante da vazao

PORTANTO, O CTHHD-ST TEM VANTAGENS EM RELACAO
AOS MEDIDORES DE VAZAO ELETROMAGNETICOS
TRADICIONAIS.

1. A medicdo ndo é afetada por trocas na densidade,
viscosidade, temperatura, pressao e conductividade do
fluido.

2. Razoavel selecao de revestimento do sensor e
materiais do eletrodo, tem uma boa resisténcia a
corrosao e desgaste.

3. O sinal de inducao de tensdo do sensor é linearmente
relacionado a média da velocidade da vazao,
desfrutando de alta precisdao de medicao.

4. Sem obstrucao de medicdo dentro da tubulagdo, sem
baixa pressao adicional, sem partes mdveis dentro da
tubulacao, a vida do sensor é extremamente longa.

5. Contudo, a medicao da seccao do medidores de
vazao tradicional é diretamente através da estrutura, o
comprimento através da seccao da tubulacao e a parte
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dianteira requer do sensor (5) vezes o diametro da
tubulacao.

6. Sensor do CTHHD-ST assume uma Unica estrutura
reduzida do diametro da tubulagdo, o qual pode
garantir a totalidade da precisao da medicgdo, sob o
rigor das condigbes diretas da seccdo dianteira da
tubulacao “zero".

7. De acordo com experiéncias praticas: ap6s o fluido
vazar através do bloqueador de vazao, cotovelo, tubo
de catastrofe, valve, etc., havera distor¢ao ou rotacdo na
distribuicdo da velocidade da vazdo (ver Figura/ 2 e 3)

8. Ap6s o fluido vazar através do defletor, dentro de
uma secdo de tubulacdo reta, o fenomeno da vazao nao
assimétrica aparecera dentro do perfil da velocidade.

O sensor do medidor de vazao eletromagnético
tradicional podera apenas retornar a simetria com o
eixo central ap6s uma secao de tubulacgao reta.

Figura 2

a) Linha de Fluxo da Curva b) Distribuicdo da Velocidade da

Secao A

Figura 3

a) Linha de Fluxo do Tubo Mutante b) Distribuicdo da Velocidade da

Secdao A

e 1.2 CTHHD-ST - Tabela de
Pardmetros de Performance
do Medidor De Vazédo
Eletromagnético Sem Trecho Reto

Diametro Nominal

DN50 a DN80O
(mm)

Nominal Pressure

(MPa) 0.6MPa--1.6MPa

Nivel de Precisao +0.5%R, +0.2%R (opcional)

Material do Tubo de

Medico SUS 304

Material de
Revestimento

Natural rubber, neoprene,
polyurethane, PFA

Material do

Eletrodo 316L, HC, Titanium, Tantalum

Integral 10°CA 60°C

Temperatura Média
Remota 10°CA 60°C

Temperatura

Ambiente 10°CA60°C

Condutividade

Média 210ps/cm

1500:1 Ajuste da velocidade de vazao

Faixa de Medicao <15m/s

LN ENOETCT M Integral, remota,

Classificacao de

» Exmd Il T4
drea

Grau de Protecao

IP65. IP68 (opcional)

Tipo de Conexao Flange

Exigéncias diretas

da tubulacao LoD

CTHHD-ST - ESQUEMA DO MEDIDOR DE VAZAO
ELETROMAGNETICO SEM TRECHO RETO

Montagem da bobina de
alta performance

Opcdo com
mltiplas resinas

Estrutura Gnica do
tubo de medicao
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e 1.3 CTHHD-ST - Tabela Dimensional Para Instala¢do do Medidor De Vazdo

Eletromagnético Sem Trecho Reto

Diametro

Pressao
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nominal (mm) nominal (MPa) Sl

50 1.6 200 165 290 125 4*P19
65 1.6 200 185 300 145 4*P22
80 1.6 200 200 315 160 8*®24
100 1.6 250 220 325 180 8*®26
125 1.6 250 250 330 210 8*®28
150 1.6 300 285 375 240 8*®30
200 1.6 350 340 460 295 12*026
250 1.6 450 405 490 355 12*028
300 1.6 500 460 550 410 12*P32
350 1.6 550 520 600 470 16*®35
400 1.6 600 580 665 525 16*038
450 1.6 600 640 720 585 207%D42
500 1.6 600 715 785 650 20%D46
600 1.6 600 840 9200 770 20%®52
700 1.0 700 895 980 840 24%®30
800 1.0 800 1015 1090 950 24%D32
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e 1.4 CTHHD-ST - Instalac¢do do Medidor De Vazdo Eletromagnético Sem

Trecho Reto

1.3.1 Mantenha o equipamento afastado de local com campo magnético forte.

1.3.2 Evite locais com vibrac¢ao e corrosao forte.

1.3.3 Para tubulagdo fluxo inteiro ndo é permitido ser interrompido pela tecnologia, paradas de valvulas e linhas de

"by-pass” ser adicionada quando instalado o medidor de vazao.

1.3.4 O medidor podera ser instalado horizontalmente, verticalmente e obliquamente, mas tem que ser garantido que o
tubo de medic¢do seja coaxial (montados sobre o0 mesmo eixo) com a tubulacdo de processo e o tubo de medicdo esteja

sempre cheio de liquidos.

1.3.5 O tubo de medicdo, involucro, cabos blindados do sensor e a tubulagdo de ambos (antes e depois do sensor) tém
que ser aterrados de forma confidvel e ndao podem estar compartilhados com o aterramento de outros equipamentos

elétricos.

e 1.5 CTHHD-ST - Posic¢do de Instalacao

1.4.1 Vazao média de baixo para cima

1.4.2 0 MEDIDOR DE VAZAO ELETROMAGNETICO SEM
TRECHO RETO nao devera ser instalado em posicao onde

existir bolhas e a tubulacao nao estiver cheia de liquidos.

1.4.3 Na saida do MEDIDOR DE VAZAO
ELETROMAGNETICO SEM TRECHO RETO devera ser
evitado a condicdo de fluxo automatico
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e 1.6 CTHHD-ST — Quantidades de Simulacao Fisica do Medidor De Vazédo
Eletromagnético Sem Trecho Reto

Executar analises de elementos finitos e criacao de modelos em software CAD. O modelo de calculo fornece
informacoes, tais quais as propriedades dos materiais, condi¢oes de trabalho e limites de condi¢do. Parametros
relatados poderdo ser obtidos e solucionados baseados em equacdes fisicas dentro do campo finito.

Figura 4: Figura 6:

O modelo fisico é instalado debaixo da condicdo severa Grade de analise global do campo de vazao dentro da
da medicdo do "ZERO", em frente as se¢des “antes e tubulacao e tubo do instrumento de medicao.
depois”.

Figura 5:

Figura 7:
Determina a andlise do fluido, area e subarea.

Simulando em ambiente real e determinando as condi¢oes
de limites.

Area do Fluido
Subérea do Fluido
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Figura 9:
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e 1.7 CTHHD-ST - Conclusdo da Simulac¢do do Medidor De Vazao

Eletromagnético Sem Trecho Reto

Em acordo com os principios de medicao:

Em principio, enquanto o quociente da vazao do medidor eletromagnético é simetricamente distribuido sobre o eixo
central a inducao da forca eletromotriz, é proporcional ao quociente da média da vazao, independentemente da vazao

laminar ou turbuléncias.

Em acordo com os dados de simulacao, pode parecer que o sensor CTHHD-ST tenha uma excelente correcao e efeito
de melhoria no campo de vazao abaixo das condicées severas da “zero” secao da tubulacdo reta antes e depois e pode

adaptar em diferentes ambientes e instalacoes.
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= 1.8 CTHHD-ST - Conversor
do Medidor de Vazdo sem
Trecho Reto, Caracteristicas &
Aplicacoes

Display em portugués. Microprocessor de 32-bit
incorporado para realizar todos os processamentos
digital, com duas vias de funcao de medicdo de vazao,
taxa de vazao instantanea e funcdo de acumulacdes de
volume positivo e negativo.

Funcdo de registro do total de vazao em horas, o qual
é chaveado para compartilhamento de tempo de
medicao.

A escolha de multiplas frequéncias de excitagoes
podem corresponder com mais precisao ao sensor que
de diferentes calibres.

Ele pode ser usado para medicao de volume de
vazao do meio condutor de agua limpa, esgoto, acido,
alcalinos, solucdes salinas, etc.

e 1.9 CTHHD-ST - Funcdo

a) Excitacdo por ondas quadradas de baixa frequéncia:

Frequéncia de poténcia - 1/16, 1/20, 1/25;

b) Excitacdo por ondas quadradas de alta frequéncia:
Frequéncia de poténcia - 1/2 (aplicado para a medicao
de Lodo - opcional);

c) A excitacdo da corrente pode ser selecionada: de
125mA, 187.5mA, 250mA;

d) A funcdo de medicdo de tubulacdo vazia sem
eletrodos adicional, medicdo continua, valores de
alarme fixo;

e) Faixa de medicdo de velocidade: 0.1 a 15 m/s,
resolucao da velocidade = 0.5 mm/s;

f) Alimentacdo AC, chaveado para alta frequéncia,
faixa de aplicacao de tensao: 85VAC a 250VAC;

g) Alimentacdo DC 24V chaveada, faixa de aplicacdo
de tensao: 20VDC a 36VDC;

h) Funcdo de “"Network” rede: MODBUS, HART (opcional);
i) Display em portugués;

j) Totalizadores internos, os quais podem ser registrados
separadamente: total para frente, reverso e diferente;

k) Funcdo de registro de tempo de desligamento,
registros automaticos de tempo de interrup¢ao do
instrumento e compensacao para o vazamento do fluido;

l) Funcdo do registro total de horas, registro total da
vazao, chaveamento para compartilhamento de tempo
de medicao do instrumento;

m) Teclado portétil operacional Infravermelho, todas as
fungdes remotas, conversor de operagdes sem contato.

==mme 1.10 CTHHD-ST - Pardmetros
de desempenho:

Alimentacao principal:
Fase Unica corrente alternada 85~250V, 45~63Hz;
Poténcia dissipada: - 20W (depois do medidor conectado).

Precisao total de medicao do equipamento:
+0.5% do valor indicado,

+0.3% ou +0.2% do valor indicado que podera ser
selecionado.

Saidas de corrente analdgica:
Resisténcia de carga: 0~10mA H, 0~1.5kQ, 4~20mA H,
0~750Q.

Saidas de frequéncia digital:

Faixa da saida de frequéncia: 1 ~ 5000Hz;
Isolacdo elétrica de saida: Isolacdo fotoelétrica.
Isolacao de tensdo:> 1000VDC;
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Unidade de frequéncia de saida: saida do tubo de efeito

Contato de saida: ALMH — Limite de alarme alto; ALML

- Limite de alarme baixo; Isolacdo elétrica de saida:
Isolacdo fotoelétrica.

Isolacdo de tensdo:> 1000VDC;

Unidades de saida de Alarm: tiubo de saida “Darlington”,
Maxima tensao, suportada: 36VDC,

Maxima corrente, suportada: 250mA.

do campo,
Maxima tensdo, suportada: 36VDC,
Mdxima corrente de carga: 250mA.

Saidas de pulso digital:

Saida de pulso equivalente: 0.001~1.000 m3 / cp,
0.001~1.000 Ltr / cp,

Largura da saida de pulso: 50ms, automaticamente
convertida para onda quadradade alta frequéncia;
Isolador de saida eletrica: isolacdo fotoelétrica,
Isolador de tensao:> 1000VDC;

Unidade de saida de pulso: saida do tubo de efeito do
campo,

Maxima tensdo suportada: 36VDC,

Mdxima corrente de carga: 250mA.

Interface de comunicacdo digital e protocols de
comunicagao

MODBUS interface: RTU,

Interface fisica: RS-485,

Isolacdo elétrica: 1000V,

Interface HART: protocolo padrao HART,
Configurador portatil HART, display de medicdo de
valores conectados e modificacdo de parametros.

Saidas de alarme:

wemme 1.11 CTHHD-ST - Sele¢do de Compra

CTHHD-ST XXX X X X X X X X X
Diametro
Nominal
(mm) DN50-DN800

0.6MPa 1
Pressdo 1.0MPa 2
Nominal 1.6MPa 3

Others 4
Tipo de Flange 1
Conexao Outros 2

Natural Rubber 1
Revestimento

Neoprene 2

316L 1
Materialdo  HC 2
Eletrodo Titanium 3

Tantalum 4

Integral 1
Lipoide Remota 7
Estrutura

Remota, Submergida 3
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CTHHD-ST

85VAC a 250VAC
20VDC a 36VDC G
0~-10mA
4-20mA
1-5000Hz

Alimentacao

Comunicacao
/ Saida

RS485 Interface serial

m{O|lNn|w|>

HART protocolo

Montagem Integral A

Tipo de

Montagem Integral "caixa quadrada"
Conversor g g 9

Montagem remota "caixa quadrada” C

CTHHD-ST - ACESSORIOS

Eletrodo aterrado 1
"Matching" flange 2
Anel de aterramento 3
Outros 4

CTHHD-ST Tabela Nominal de Codificagao de Diametros

Diametro Nominal mm Diametro Nominal mm
50 500 300 301
65 650 350 351
80 800 400 401
100 101 450 451
125 125 500 501
150 151 600 601
200 201 700 701
250 251 800 801
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