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Aviso ao Consumidor

A menos que vocé tenha pedido a limpeza opcional de CO2 da Contech, esse medidor
pode ndo ser adequado para uso com oxigénio. A Contech nao se responsabiliza por nenhum

dano ou ferimento, que possa resultar do uso dos medidores de vazdo Contech para gas oxigénio.

Vocé é responsavel por limpar o medidor de acordo com o exigido pela sua aplicagdo de vazao de
oxigénio

© COPYRIGHT CONTECH 1997

Nenhuma parte dessa publicagdo pode ser copiada ou distribuida, transmitida, transcrita,
armazenada em um sistema para posterior recuperacéo, ou traduzida para qualquer linguagem
humana ou de informatica, em qualquer forma ou por quaisquer meios, eletrdnicos, mecéanicos,
manuais ou outros divulgar para terceiros sem a expressa permissao por escrito da Contech. A
informacao contida nesse manual esté sujeita a mudanca sem aviso prévio.

MARCAS REGISTRADAS

Pro-Vv™ & uma marca da Contech. Outros nomes de produtos e
empresas listados nesse manual sdo marcas registradas ou
nomes de seus respectivos fabricantes.
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Alertas e Avisos

A

Alertal

Aprovacdo da agéncia para instalagdes em locais perigosos varia entre os modelos de
medidores de vaz&o.

Consulte a fabrica para aprovacdes especificas de medidores de vazao antes de qualquer
instalacdo em locais perigosos. Para instalacdes a prova de explosdes, vocé deve usar o
conduite de metal sélido e seguir os métodos aprovados NFPA (ou seu codigo local).

Hot tapping deve ser executado por profissionais treinados. Regulaces americanas
geralmente requerem uma permissdo hot tap. O fabricante do equipamento hot tap e/ou o
contratado é responsavel por providenciar tal permissao.

Todas as conexdes de medidores de vazéo, valvulas de isolamento e e conexdes para o
cold/hot tapping devem ter a mesma pressdo ou maior do que a tubulacéo principal.

Para as instalacfes do medidor de pressdo de insercdo da Série M23, uma ferramenta de
insercdo deve ser usada para qualquer instalacdo onde um medidor de vazao € inserido sob
pressao maior do que 50 psig.

Para evitar danos sérios, NAO solte uma conex&o de compressdo sob pressao.
Todos os procedimentos de conexdo devem ser executados com a energia Desligada.

Antes de tentar qualquer reparo no medidor de vazéo, verifique se a linha esta
despressurizada.

Atencao!
Calibragem deve ser executada por pessoal qualificado. A Contech recomenda que vocé
mande seu medidor de vazdo para a fabrica para ser calibrado.

Para alcancar desempenho preciso e que possa ser repetido, 0 medidor de vaz&o deve ser
instalado com o comprimento minimo especificado de canos acima e abaixo do sensor do
medidor de vazéo.

Quando usando gases toxicos ou corrosivos, purifique a linha com gas inerte por um
minimo de quatro horas com fluxo completo de gas antes de instalar o medidor de vazao.

Gaxetas para medidores de vazdo estilo wafer devem ser cuidadosamente alinhadas para
garantir medicéo adequada do fluxo.

Para instalacdes do medidor de vazao de insercdo série M23, o ponteiro de alinhamento do
sensor devem apontar para baixo, na direcéo do fluxo.

IM-22, IM-23 0-5
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Capitulo 1 Introdugdo

Capitulo 1 Introducéo
Pro-V™ Medidores de Vazao de Vortice

Os medidores de vaz&o de vortice em linha da série M22 e M23 proporcionam
uma solucdo confidvel para processar a medicdo de vazdo. Através de um Gnico
ponto de entrada na tubulacdo, os medidores Pro-V oferecem medi¢éo precisa
de massa ou fluxo volumétrico. O Sensor de velocidade reduz os efeitos da
vibracdo da tubulacdo ao incorporar um elemento exclusivo piezoelétrico que
estima a frequéncia do vortice. Para estender o alcance até a menor parte da
vazdo, os eletrénicos do medidor calculam o nimero de Reynolds (Re) baseado
em valores constantes de densidade de fluido e viscosidade armazenados na
memoria e corrige automaticamente qualquer néo linearidade, até Re =5.000.

Eletrénicos digitais Pro-V permitem a reconfiguracéo para a maioria dos gases,
liquidos e vapor. O instrumento é alimentado em loop (12 a 36 VV DC) com dois
sinais de saida. O sinal do pulso de saida é proporcional a taxa de vazédo
volumeétrica; o sinal analdgico linear de 4-20mA oferece sua escolha de taxa de
vazdo volumétrica ou taxa de vazdo de massa. A taxa de vazdo de massa é
baseada em um valor constante para densidade de fluidos armazenada na
memoria do instrumento. O teclado local providencia taxa de vazdo instantanea
emunidades de engenharia ou vazdo totalizada.

Afacilidade de instalacdo dos medidores Contech Séries M22 e M23 combina
com uma interface de facil uso que providencia configuracdo rapida,
confiabilidade de longo prazo e medigéo precisa de vazdo em uma ampla gama
de vazBes e condicdes.

Usando esse manual

Esse manual disponibiliza as informagdes necessérias para instalar e operar
0s medidores de vazao de vértice Contech M22 e M23. Os quatro capitulos
desse manual cobrem essas areas:

* Capitulo 1 inclui a introdugdo e designacgao do produto

» Capitulo 2 da as informac@es necessarias para instalacdo
» Capitulo 3 descreve a operacdo e programacao do sistema
« Capitulo 4 fala sobre solucéo de problemas e manutencéao

As especificacBes do produto estdo no Apéndice A. Apéndice B contém
um glossério de termos.

IM-22, IM-23
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Manual de Instrugbes Série M22 e M23

Nota e Informacéo de Seguranca

NGs usamos avisos de alerta, atencdo e nota nesse manual para chamar sua
atencdo para informacao importante.

A AN A\

Alerta! Atencéo! Nota

Essa declaracdo aparece com  Essa declaracdo aparece com Essa declaragdo aparece com uma
informag&o que é importante informagdo que é importante  mensagem curta para alertar vocé
para proteger pessoas e para proteger seu equipamento sobre algum detalhe importante.
equipamentos de danos. Preste e performance. Leia e siga

muita aten¢do em todos 0s todos os alertas que servem

alertas para sua aplicagéo. a sua aplicacdo.

Recebimento de Componentes do Sistema

Quando receber um medidor de vazdo Contech, cheque cuidadosamente a embalagem em
busca de danos ocorridos no envio. Se o papelédo estiver danificado, notifique o transportador
local e envie o relatdrio para a fbrica ou distribuidor. Remova o romaneio e verifique se todos
0s componentes pedidos estdo presentes.

Tenha certeza de que quaisquer partes ou acessorios ndo sdo descartados com o material de
embalagem. N&o devolva qualquer equipamento a fabrica sem antes entrar em contato com o
Atendimento ao Cliente Contech

Assisténcia Técnica

Se voce tiver problemas com o seu medidor de vazao, reveja as informacg6es de configuracao
para cada passo dos procedimentos de instalacdo, operacao e utilizacdo. Verifique se seus
ajustes estdo de acordo com as recomendacdes do fabricante. Refira-se ao Capitulo 4, Solugéo
de Problemas, para informac@es e recomendacdes especificas.

Se o problema persistir apds os procedimentos de solucao de problemas descritos no Capitulo
4, entre em contato com o Suporte Técnico da Contech. Quando ligar para o Suporte Técnico,
tenha essas informagdes em maos:

* A gama de vazdo, nimero de série e nimero do pedido Contech (todos marcados na
etiqueta do medidor)

» Oproblemaque vocé tém e as medidas corretivas jatomadas

« Informacdes sobre a aplicagéo (gas, pressdo, temperatura e configuracao de tubulagéo)

1-2
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Como o Medidor de Vazao de Vortice Pro-V Opera

=3 I
iagifgs) ISgigs)

Figura 1-1. Medidor de Vazao de Voértice em Linha Série M22

Medidores de Vazao de Vértice M22 e M23 usam um exclusivo sensor
de velocidade para monitorar a taxa de vazdo volumétrica. O
computador de vazdo embutido calcula a taxa de vazdo de massa
baseada em um valor constante de densidade armazenado na meméria
do instrumento. Para medir velocidade de fluido o medidor de vazéo
incorpora um bluff body (barra de alivio) na corrente de vazdo e o
sensor de velocidade mede a frequéncia de vortices criados pela barra
de alivio. O sensor de velocidade se localiza abaixo da barra de alivio
dentro do corpo de vazéo.

Medicdo de velocidade

O sensor de velocidade de vértices Pro-V é um design mecénico patenteado

gue minimiza os efeitos de vibracdo de tubulacéo e barulho da bomba, que sdo
fontes comuns de erros em medigdo de vazdo com medidores de vazéo de vortice.
A medicdo de velocidade é baseada no bem conhecido fendmeno Von Karman.
Vértices sdo criados na barra de alivio, e o sensor de velocidade do vértice
localizado abaixo da barra de alivio sente a passagem desses vortices. Esse
método de medigdo de velocidade tém muitas vantagens incluindo linearidade
inerente, alta modulagdo, confiabilidade e simplicidade.

IM-22, IM-23 1-3
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Manual de Instrucbes Séries M22 e M23

Frequéncia de criagdo dos vortices

Vortices de Von Karman se formam abaixo da barra de alivio em dois

rastros distintos. Os vortices de um rastro rodam em sentido horério

enguanto agueles no outro rastro em sentido antihorario.Vértices geram um

por vez, alternando do lado esquerdo ao esquerdo da barra de alivio. Vortices

interagem com seu espaco de revestimento através da sobrecarga nos outros
rodemoinhos em formacéo. Proximo a barra de alivio, a distancia (ou comprimento

de onda) entre os vortices é sempre constante e mensuravel. Além disso, o volume
encompassado por cada vortice permanece constante, como mostrado abaixo.

Ao sentir o nimero de vértices passando pelo sensor de velocidade, o medidor de vazao
Pro-V computa o valor total de volume.

Sensor de Velocidade

Barra de alivio do vortice

/_V()rtices
: \ g sl s
Flux0=> »'ﬂ‘fa “Ja—‘~ e
- ~
:\9 :\9 15 A8
— l-«— Comprimento de

onda constante

Figura 1-2. Principio de medico dos medidores de vazéo de fluxo

Sensoreamento de Frequéncia de Vortice

O sensor de velocidade incorpora um elemento piezoelétrico que detecta a
freqliéncia do vdrtice. Esse elemento detecta as forgas de levantamento
alternadas produzidas pelos vortices de Von Karman fluindo abaixo da barra
de alivio do vortice. A carga elétrica alternada gerada pelo elemento
piezoelétrico é processada pelo circuito eletrénico do transmissor para obter a
frequéncia de criacdo do vértice. O elemento piezoelétrico é altamente
sensivel e operaem umaampla gama de vazdes, pressdes e temperaturas.

1-4
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Amplitude de velocidade do fluxo

Para garantir operacdo sem problemas, os medidores de vazdo devem ter
tamanho correto, para que a amplitude de velocidade do fluxo através do
medidor esteja dentro da amplitude aceitavel de velocidade (com queda
aceitavel de pressdo) e de presséo.

A amplitude mensuravel é definida pela velocidade méxima e minima
usando a tabela a seguir.

Gas Liguido
J2:5 ft/s
Vmin 0 1ft/s | Inglés p(Ib/t?)
Vmax 300 ft/s 30 ft/s
J?Z? m/s
Vmin o 0.3m/s | Métrico p(kg/ni)
Vmax 91 m/s 9.1 m/s

A queda de pressado para os medidores de insercdo da série M23 é
irrelevante. A queda de pressao para os medidores em linha M22 é:
?P =.00024 p V? Unidades Inglesas (? P em psi,p em Ib/pés’ VV em pé/seg)
?P =.000011 p V* Unidades Métricas (? P em bar,pem kg/?‘r1 V em m/seg)

O alcange linear é definido pelo nimero de Reynolds. O nimero de Reynolds
é a proporcao das forgas inerciais em relagdo as forgas viscosas em um fluido
em movimento, e é simbolizado assim:

pVD
Re =
Onde M
Re = NUmero de Reynolds
p = Densidade da massa do fluido sendo medido
V = Velocidade do fluido sendo medido
D = Diametro interno do canal de vazédo
M = Viscosidade do fluido sendo medido

O numero Strouhal é o outro nimero adimensional que quantifica o
fendmeno do vértice. A nimero Strouhal é definido por:

f d
St =
Onde \VJ
St = Numero Strouhal
f = Freqiéncia de criacdo de vortices
d = Largurada barra de alivio
V = \elocidade do fluido

IM-22, IM-23
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Como mostrado abaixo, os medidores de vazao de vdrtice Pro-V exibem um nimero
Strouhal constante através de uma ampla gama de nimeros de Reynolds, indicando

uma saida linear constante através de varias vazdes e tipos de fluidos. Abaixo desse
alcance linear, os eletrdnicos do Pro-V corrigem automaticamente a variagdo no nimero
Strouhal através do calculo do nimero de Reynolds baseado em valores constantes da
densidade de fluido e viscosidade armazenada na memoria do instrumento. Os medidores

de vazdo de vortice Pro-V corrigem automaticamente até um nimero de Reynolds de 5.000.

2 0.3- /_Limite Corrigido
'% s Limite Linear -
& 0.2
o
(0]
E 0.1
P
OO T T T ) )
10°4 10* 10° 10° 10" 10°

~- 5000 Numero de Reynolds, Re

Figura 1-3. amplitude do NUmero de Reynolds para o Medidor Pro-V

1-6
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Configuracdes de Medidor de Vazéo

Medidores de Vazdo de Vortice Pro-V™ sdo disponiveis em duas configuragdes:

o Série M22: medidor de vazdo em linha (substitui uma se¢édo da tubulacéao)

o Série M23: medidor de vazdo de insercdo (requer um “cold” tap ou um “hot”
tap em uma tubulagdo existente)

Tanto as configuragdes em linha e de insercdo sdo similares porque usam
eletronicos idénticos e possuem cabecas de sensores similares. Além de
diferencas de configuracdo, a principal diferenca entre um medidor de vazdo
e medidor de vazao de inser¢do é seu método de medicao.

Para um medidor de vazdo de vortice em linha, a barra de alivio se localiza
no didmetro inteiro do corpo de vazdo. Com isso, todo o fluxo da tubulagéo
se inclui na formacdo do vortice e medicao. A cabega do sensor,que mede
diretamente a velocidade esta localizada logo abaixo da barra de alivio.

Um medidor de vazdo de inser¢do possui sua cabeca de sensor no fim
de uma haste tubular de 0,750 polegadas de diametro. A haste é inserida
no cano até que toda a cabeca de sensor estd propriamente localizada na
secdo transversal do cano. A cabega sensora se encaixa em qualquer
porta com diametro interno minimo de 1.875 polegadas.

A cabeca de sensor de um medidor de vazdo de vortice de insercdo
monitora a velocidade em um ponto da &rea de secéo transversal de um
cano, duto ou chaminé (chamados de “canais”). A velocidade em um
ponto do cano varia como fungdo do nimero de Reynolds. O medidor
de vazdo de vertice de insercdo calcula o nimero de Reynolds baseado
em valores constantes da densidade do fluido e a viscosidade
armazenada na memoria e entéo calcula a taxa total de vazao do canal.
O sinal de saida dos medidores de insercao € a taxa total de vazdo do
canal. A precisdo do célculo de taxa total de vazdo depende da aderéncia
aos requisitos de instalacdo da tubulacdo descritos no Capitulo 2. Se a
aderéncia a essas regras ndo for possivel, entre em contato com o
fabricante paradicas de instalagéo.

Eletronicos do medidor de vazao

Os eletrdnicos Pro-V estdo disponiveis montados diretamente
ao corpo de vazdo, ou montados remotamente. O involucro dos
eletronicos pode ser usado em ambiente interno ou externo,
incluindo ambientes molhados. O instrumento requer energia
em loop de 4-20mA (12 a 36 VDC). Umssinal de saida analégico
esta disponivel para sua escolha de taxa de vazéo volumétrica
ou taxa de vazdo de massa. Uma saida de pulso esta disponivel
paratotalizacao.

IM-22, IM-23
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Capitulo 1 Introdugdo Manual de Instrucbes Séries M22 e M23

Esse medidor inclui um display local de LCD de 2 x 16 caracteres dentro do
involucro. Operacdo local e reconfiguracdo é executada usando seis botes.
Para locais perigosos, 0s seis botdes podem ser operados através do
invélucro selado usando um im& comum, ndao comprometendo a integridade
da certificacdo da localidade perigosa.

Os eletrdnicos incluem memoria ndo volatil que armazena toda a
informacéo de configuracdo. A memdria permite que o medidor de vazédo
inicie imediatamente, ou apds uma interrupcao de poder.

1-8
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Manual de Instrugbes Séries M22 e M23 Capitulo 2 Instalacéo

Capitulo 2 Instalacéo

Visao geral da instalagdo

A instalacdo dos medidores Pro-V é simples e direta. A instalacdo da série M22
em linha e a série M23 de insercédo sdo abordadas nesse capitulo. Apds revisar 0s
requisitos de instalacdo dados abaixo, ver pagina 2-3 para instrucbes de
instalacdo da Série M22. Ver pagina 2-6 para as instru¢fes de instalagdo da Série
M23. Instrugdes sobre a fiagdo comegam na pagina 2-19.

Flow Meter Installation Requirements
Antes de instalar o medidor de vazao, verifique se o local de instalacdo permite

g essas consideragoes:

S Alertal 1. Pressdo dalinha e temperatura ndo irdo exceder os limites do medidor.
Consulte a identificagdo do medidor

de vazéio para aprovacdo especifica s . . . i .
antes de é’umqugr insfamgéopem 2. Allocalizagdo mede o numero minimo requerido de diametro de cano acima e

local perigoso. abaixo da cabega de sensor como mostrado na Figura 2-1.
3. Acesso seguro e conveniente com espago para manutencao.

4. Verificar que a entrada de cabos no instrumento atinge os padrdes especificos
para instalacGes de &reas perigosas.

5. Para instalagdes remotas, verifique se o comprimento do cabo fornecido é
suficiente para conectar o sensor do medidor de vaz&o aos eletronicos remotos.

Antes da instalacdo cheque seu sistema de vazdo por anomalias
taiscomo:

« vazamentos

« valvulas ou restrigdes no percurso de vazao que podem criar
disturbios no perfil de vazdo que possam causar indicacGes de taxa
de vazéo inesperadas.
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Capitulo 2 Instalagéo

Manual de Instrugdes Séries M22 e M23

Requisitos de vazdo desobstruida

Selecione um local de instalagdo que minimize as possiveis distor¢Bes no perfil
do fluxo. Vélvulas, cotovelos, valvulas de controle e outros componentes de
tubulacdo podem causar distdrbios de fluxo. Cheque sua condigdo especifica de
tubulagdo com os exemplos mostrados abaixo. Para uma performance precisa e
gue possa ser repetida, instale o medidor de vazao usando o nimero recomendado
de didmetros de canos retos acima e abaixo do sensor.

Nota: Para aplicagdes liquidas em canos verticais, evite instalar com a vaz&o para
baixo, ja que o cano pode néo estar cheio em todos os pontos.
Escolhainstalar o medidor com a vazao para cima, se possivel.

Medidor de Vazéo

Exemplo 1. r ‘
Um cotovelo de 90° antes do medidor

A Je B

| |

c C Medidor de vazédo
\ Condicionador ddVazao
’ (se usado)

Exemplo 2.

Dois cotovelos de 90° antes do medidor em um plano
A B

I C I Medidor de Vazao

C
\ Condicionador ddVazéao
(se usado)
Exemplo 3.

Dois cotovelos de 90° antes do medidor fora do plano

(se houverem trés curvas de 90°, duplique o comprimento

I<—>|<—> Medidor de vazéo

&ondicionador de vazdo
(se usado)

Exemplo 4.
Reducéo antes do medidor

Medidor de Vazéo

Exemplo 5. Condicionador de vaz&o
Expanséo antes do medidor (se usado)

|
I<£>I‘L> Medidor de vazédo
alm

\ Condicionador de vazao
Exemplo 6. (se usado)

Regulador ou vélvula parcialmente fechada antes do
medidor (se a valvula estd sempre aberta, se baseie
na conexdao logo antes)

recomendado)
Minimo Requerido Didmetros minimos
Diametro Acima Exigidos
Sem cdoengbc):gnador Com condicionador de fluxo Semdcgr}ﬂljc)l(%\ador Semdceor;ld&cglador
Example A A C (oY B B
1 10D N/A N/A N/A 5D 5D
2 15D 10D 5D 5D 5D 5D
3 25D 10D 5D 5D 10D 5D
4 10D 10D 5D 5D 5D 5D
5 20D 10D 5D 5D 5D 5D
6 25D 10D 5D 5D 10D 5D
D = didmetro interno do canal. N/A = N&o aplicavel

Figura 2-1. Requisitos recomendados de canos para a instalagdo Série M22 e M23
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Manual de Instrugbes Séries M22 e M23

Capitulo 2 Instalacéo

Instalacdo do medidor de vazdo em linha Série M22

Instale o medidor de vazdo em linha Série M22 entre duas flanges de cano
convencional como mostrado nas Figuras 2-3 e 2-4. A Tabela 2-1 providencia
0 comprimento minimo do parafuso para tamanho do corpo do medidor em
estilo wafer e diferentes classificacdes de flanges.

O diametro interno do medidor é igual ao tamanho nominal de ID do cano no
anexo 80. Por exemplo, um medidor de 2” possui um ID de 1.939” (2” anexo

80).

Na&o instale 0 medidor em um cano com um didmetro interno menor que
o didmetro interno do medidor. Para 0 anexo 160 e maior, um medidor
especial é necessario. Consulte a fabrica antes de comprar o medidor.

Medidores da Série M22 requerem gaxetas fornecidas pelo consumidor.
quando selecionar o material das gaxetas tenha certeza de que é compativel
com o fluido do processo e classificacdo de pressdo da instalacao especifica.
Verifique se o didmetro interno da gaxeta é maior do que o diametro interno
do medidor de vazdo e da tubulacdo adjacente. Se o material da gaxeta se
estende para o fluxo de vazdo, ele ird perturbar a vazao e causar medicdes

inadequadas.

Especificacdes do parafuso da flange

Comprimentos de parafusos para cada tipo de flange (polegadas)
Tamanho da linha Classe 150 Classe 300 Classe 600
1 pol. 6.00 7.00 7.50
1.5 pol. 6.25 8.50 9.00
2 pol. 8.50 8.75 9.50
3 pol. 9.00 10.00 10.50
4 pol. 9.50 10.75 12.25

Tabela 2-1. Comprimentos minimos de parafuso para Medidores de Wafer

A carga requerida do parafuso para selar a junta da gaxeta é afetada por
varios fatores que dependem da aplicacdo, entdo o torque necessario
para cada aplicacdo pode ser diferente. Veja as regras ASME Pressure
Vessel Code para padrdes de pressédo do parafuso.

Figura 2-2. Seqiéncia de Torque do parafuso da Flange
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Capitulo 2 Instalacéo

Manual de Instrucbes Séries M22 e M23

Instalacéo do medidor de vaz&o estilo wafer

/AN

Cuidado!

Quando usando
gases toxicos ou
corrosivos, limpe
a linha com gés
inerte por um
minimo de
gquatro horas
com vazao
maxima de gas
antes de instalar
0 medidor de
vazao.

Instale o medidor em estilo wafer entre duas flanges convencionais do mesmo
tamanho nominal do medidor de vaz&o. Se o fluido de processo € um liquido,
tenha certeza de que o medidor se localiza aonde o cano esta cheio. Isso pode
exigir que o medidor seja colocado em um ponto baixo no sistema de canos.
Nota: Medidores de vazao ndo sdo adequados para fluxos de duas fases

(ex. mistura de gases e liquidos). Canos horizontais com temperatura de
processo de 300°F, monte o medidor em um angulo de 45 ou 90 graus para
evitar o superaquecimento do invélucro dos eletrénicos. Para ajustar o
angulo de visualizagdo do involucro ou display/teclado, veja pagina 2-17.

Enclosure and
display/keypad are
adjustable to suit
most viewing angles

Shedder bar
(bluff body)
is positioned
upstream of
the sensor

St

Figura 2-3. Instalac&o do Medidor de Vazéo estilo Wafer
Quando instalar o medidor certifique-se que a secdo marcada “entrada” esta
posicionada acima da saida, voltado para a vazdo. Isso garante que o sensor esta
posicionado abaixo da barra de alivio de vdrtice e esta corretamente alinhado com
avazao.
Instalando o medidor na direcdo oposta essa diregdo ira resultar em medicdo
completamente inadequada de vazdo. Para instalar o medidor:

Incorrect gasket
position — Do
not allow any
gasket material
to extend into
the flow profile

1. Desligue o gas, liquido ou vapor do processo. Verifique se a linha ndo esta sob
pressdo. Confirme que o local de instalacdo atende os diametros minimos
requeridos de antes e apds o medidor

2. Insira os parafusos para medidor entre as flanges do cano. Coloque o medidor
estilo wafer entre as flanges com a parte marcada “entrada” de frente para a vazéo.
Centralize o medidor em respeito ao didmetro interno da tubulagéo ao redor.

3. Posicione o material de gaxeta entre as superficies correspondentes. Certifique-
se que ambas as gaxetas estdo lisas e material da gaxeta nao se estende ao perfil de
vazdo. ObstrucBes na tubulacdo irdo perturbar a vazdo e causar medigdes
incorretas.

4. Colocar os parafusos remanescentes entre as flanges do cano. Aperte as porcas na
sequéncia mostrada na figura 2-2. Cheque para vazamentos apds apertar 0s
parafusos da flange.
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Manual de Instrugbes Séries M22 e M23

Capitulo 2 Instalagdo

Instalacéo de medidor de vazéo estilo flange

Instale 0 medidor estilo flange entre duas flanges de cano convencional do mesmo

tamanho nominal do medidor de vazdo. Se o fluido do processo é um liquido, tenha
certeza que o medidor esta localizado onde o cano esta sempre cheio. Isso pode

requerer que o medidor seja localizado em um ponto baixo do sistema de tubulacao.
Nota: medidores de vazao de vértice ndo sdo adequados para vazado de duas fases

(ex. misturas de géas e liquidos). Para tubulacdo horizontal com temperatura de

processo acima de 300° F, monte o medidor em um &ngulo de 45 ou 90 graus para

evitar um superaquecimento do involucro dos eletrdnicos. Para ajustar o angulo de
visualizacdo do invélucro ou display/teclado, ver pagina 2-17.

AN

Cuidado!

Quando usando
gases toxicos ou
corrosivos,
limpe a linha
com géas inerte
por um minimo
de quatro horas
com vazédo
minima de gas
antes do
medidor de
vazao.

Enclosure and

090 display/keypad are

adjustable to suit
1 most viewing angles
O0pO

Shedder bar

(bluff body) Incorrect gasket

position — Do

is positioned 0 0 not allow any
upstream of gasket material
the sensor to extend into
the flow profile
iSRis) iSRis)
FLOW 11 = K
isjgifgsy isjgifgsy

Figura 2-4. Instalac&o do medidor de vazdo estilo flange

Quando instalar o medidor certifique-se de que a flange marcada “entrada” esta
posicionada antes da flange de saida, virada para o fluxo. Isso garante que a
cabeca de sensor esta posicionada abaixo da barra de alivio do vértice e esta
corretamente alinhada com a vazdo. Instalar o medidor oposto a essa dire¢do ira
resultar em medicao de vaz&o totalmente inadequada. Para instalar o medidor:

1. Desligue gas, liquido ou vapor de processo. Verifique se a linha ndo esta
pressurizada. Confirme que o lugar de instalacdo atende os didametros minimos
de entrada e saida dos canos.

2. Cologue os medidores nivelados com as conexdes correspondentes com a
flange marcada como “entrada” apontada para o fluxo. Posicione uma gaxeta
para cada lado. Certifique-se de que ambas as gaxetas estdo lisas, sem material
se estendendo para o perfil de vazdo. obstrucdes na tubulacéo irdo perturbar a
vazdo e causar medicgdo incorreta.

3. Instale parafusos em ambas as conexdes de processos. Aperte 0s parafusos
na seqliéncia mostrada na Figura 2-2. Cheque por vazamentos apds apertar 0s
parafusos da flange.
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Capitulo 2 Instalagéo Manual de Instrugdes Séries M22 e M23

Instalacdo de medidor de vazéo de insercéo da Série M23

Prepare atubulagdo para instalagdo usando o método cold tap ou hot tap descrito nas
paginas a seguir. Use um codigo padrdo para todas as operacOes de tapping. As
seguintes instrucdes de tapping sdo gerais, e servem somente para propdésitos de
orientacdo. Antes de instalar o medidor, revise a posi¢do de montagem e 0s
requisitos dos valores de isolamento dados abaixo.

Posicéo de montagem

Permitir a liberagdo entre o topo do revestimento dos eletrdnicos e
outras obstrucdes quando o medidor estéa totalmente retraido.

Selecdo da valvula de isolamento

Uma vélvula de isolamento estd disponivel como opgdo para 0s
medidores da série M23. Se vocé fornecer a valvula de isolamento,
eladeve atender os seguintes requisitos:

1. Umdiametro de calibre de valvula 1.875-pol. min.
minimo de 1.875 polegadas é i _>| |<_(calibre da vélyyla)
necessario, o tamanho do corpo da 2 pol. min.

valvula deve ser de duas polegadas. }

Normalmente, valvulas de gaveta
sdo utilizadas.

2 pol.
2. Verifique que o corpo davéalvulae | (tamanho da valvula
a classificacdo da flange estdo s — {
dentro das temperaturas e pressées
operacionais maximas do medidor. Requisitos da vélvula de isolamento

3. Escolha uma valvula de
isolamento com ao menos duas
polegadas existentes entre a face da
flange e a parte da gaveta da valvula.
Isso garante que o sensor do medidor
de vazdo ndo ird interferir com a
operacdo da valvula de isolamento.

2-6
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Manual de Instrugbes Séries M22 e M23 Capitulo 2 Instalagdo

/A

Cuidado!

Quando usando
gases toxicos ou
corrosivos, limpe a
linha com gas inerte
por um minimo de
quatro horas com o
fluxo méximo de gés
antes de instalar o
medidor de vazao

A

Alerta!

Todas as conexdes,
valvulas de isolamento, e
encaixes do medidor
para cold tapping devem
ter a mesma classificagéo
de pressdo, ou maior, da
tubulagéo principal.

Regras de Cold Tap

Se refira a um cddigo padrdo para todas as operagdes de tapping de tubulagdo. As seguintes
instrucBes de tapping sdo gerais e intencionadas para prop6sitos de orientacao.

1. Desligue 0 gas, liquido ou vapor do processo. Certifique-se que a linha ndo esta pressurizada.

2. Confirme se o local de instalagdo atende os requisitos minimos acima e abaixo do medidor. \er
Figura2-1.

3. Use um macarico ou ferramenta cortante para fazer um tap natubulacdo. Aaberturado cano deve
ter a0 menos 1.875 polegadas de diametro. (N&o tente inserir a sonda do sensor através de um
orificiomenor.)

4. Remova todas as rebarbas do tap. Pontas asperas podem causar distor¢des de perfil que podem
afetar a precisdo do medidor de vazdo. Obstrucdes podem danificar a montagem do sensor quando
se inserir no cano.

5. Ap0s cortar, meca a espessura do vao e marque esse nimero para calcular a profundidade de
insercéo.

6. Solde a conexdo do medidor de vazdo no cano. Certifique-se que essa conexdo esta
perpendicular ao centro do cano (desvio de até +-5°).

7. Instale avalvula de isolamento (se usada).

e
'\\ |
Cizrran] &gamet nzATEes Alanment

8. Quando a solda estiver completa e todos os encaixes, instalados, feche a véalvula de isolamento
ou tampe a linha. Execute um teste de pressao estatica nas soldas. Se houver perda pressao ou
vazamento, repare a junta e teste novamente.

9. Conecte o medidor a conexao de processo do cano

10. Calcule a profundidade de insercdo da sonda do sensor como descrito nas paginas a seguir.
Insiraasonda de sensor no cano.
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Capitulo 2 Instalacéo

Manual de Instrucbes Séries M22 e M23

Regras para Hot Tap

Alerta!

Hot tapping deve ser
executado por um
profissional treinado. As leis
americanas geralmente
exigem uma permissdo para
hot tap. O fabricante do
equipamento de hot tap e/ou
o funcionario executando o
servico é responsavel por
demonstrar tal permissao.

A

Alerta!

Todas as conex0es,
vélvulas de isolamento e
encaixes para hot tapping
devem ter a mesma
classificagéo de pressao da
tubulagdo principal, ou
maior.

Use um codigo padrdo para todas operacdes de tapping. As seguintes instruc@es de
tapping sdo gerais e somente para propositos de orientacao.

1. Confirme que o local de instalagdo atinge os requisitos minimos de didmetro do
cano acima ou abaixo do medidor.

2. Solde um adaptador de duas polegadas no cano. Certifique-se de que o adaptador de
montagem esta perpendicular ao centro do cano (ver pagina anterior). A abertura do
cano deve ter ao menos 1.875 polegadas de diametro.

3. Conecte uma conexao de processo de duas polegadas no adaptador de montagem.

4. Conecte uma valvula de isolamento na conexao de processo. O calibre aberto da
valvula deve ter ao menos 1.875 polegadas de didmetro.

5. Execute o hot tap no cano.

6. Feche a valvula de isolamento. Faca um teste de presséo estatica nas soldas. Se
perda de pressdo ou vazamento forem detectados, repare a junta e teste novamente.

7. Conecte o medidor de vazdo a valvula de isolamento.

8. Calcule a profundidade de insercéo da sonda do sensor como descrito nas paginas
seguintes. Insira a sonda do sensor no cano.

Cheque os requisitos
de tubulagéo antes e
depois do medidor

| solde o adaptador
| de montagem

| Conecte a conexa@o
e | de processo
:;l] | (flange ou NPT)

Conecte
a valvula de isolamento

Faca o hot tap no cano

Teste para vazamento
limpe o cano

-~ VAZRO

Conecte o medidor
na valvula, calcule a
profundidade de
insergéo, instale o
medidor de vazao

Figura 2-5. Seqiéncia Hot Tap
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Manual de Instrugbes Séries M22 e M23 Capitulo 2 Instalagdo

A

Alerta!

Uma ferramenta de
insercdo deve ser
usada para qualquer
instalacdo onde um
medidor de vazdo é
inserido sob pressdo
maior do que 50 psig.

Insercéo de medidor de vazao

A cabeca do sensor deve estar propriamente posicionada no cano. Por essa razdo, é
importante que os calculos de comprimento de inser¢do sdo cuidadosamente seguidos. Uma
sonda de sensor inseridas na profundidade errada no cano ird resultar em leituras
inadequadas.

Medidores de vazdo de insercdo sdo aplicaveis a canos de 2 polegadas e maiores. para
tamanhos de canos de dez polegadas e menores, a linha de centro da cabeca de sensor do
medidor esté localizada no corte transversal do cano, cinco polegadas da parede interna do
cano; ex. sua profundidade “imersa” da parede a linha central da cabeca de sensor é de cinco
polegadas.

Medidores de vazéo de insercéo estdo disponiveis em trés comprimentos de sonda:

Configuracdo de Sonda Padrdo é usada com a maioria das conexdes de processo de
medidores de vazdo. o comprimento, S, da haste é de 29.47 polegadas.

Configuracdo de Sonda Compacta é usada com conexdes de processo de encaixe de
compressao. O comprimento, S, da haste é de 13.1 polegadas.

Configuracdo de Sonda Estendida de 12 Polegadas é usada com conexdes de processos de
medidores de vazdo excepcionalmente longos. O comprimento, S, da haste é de 41.47
polegadas.

Uso da Formula de Insergéo correta

Dependendo da sua conexdo de processo do medidor de vazdo, use a formula de
comprimento de insercédo aplicavel e procedimento de instalagdo como se segue:

* Medidores de vazdo com conexdo do tipo compressdo (NPT ou Flangeado): seguir as
instrucdes que comegam na pagina 2-10.

Medidores de vazdo com conexdo do tipo preme gaxeta (NPT ou Flangeado) configurado
com ferramenta de insercdo, sigas as instru¢des que comegam na pgina 2-12.
« Medidores de vazdo com conexao do tipo preme gaxeta (NPT ou Flangeado) sem uma
ferramenta de inser¢do, siga as instrugdes que comegam na pagina 2-15.

IM-22, IM-23
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Capitulo 2 Instalagéo Manual de Instrugdes Séries M22 e M23

Instalando medidores de vazdo com uma conexao de compressao*

Use a seguinte férmula para determinar o comprimento de inser¢ao para medidores de vazdo (NPT e
Flangeado) com uma conexao de compressdo de processo. O procedimento de instalagdo é mostrado
napaginaseguinte.

S__E S
F
Fﬁ}'t iZiZLft
R
]

Formula do Comprimento da Insercéo
| =S-F-R-t
Onde:
I = Comprimento da Insercéo.
S = Comprimento da haste - a distancia do centro da cabeca do sensor até a base

do adaptador do involucro (S = 29.47 pols. para sondas padrdo; S = 13.1 pols.
para compactas; S = 41.47 pols. para estendidas de 12 polegadas.

F = Distancia da face elevada da flange ou topo do invélucro da haste NPT para
0 exterior da parede do cano.

Diametro interior do cano /2 para canos de dez polegadas ou menores
Cinco polegadas para diametros de canos maiores do que dez polegadas

Espessura da parede do cano. (medir o disco cortado do procedimento de
tapping ou checar um manual de tubulac¢des sobre espessura.)

—~ 0
oo

Figura 2-6. Célculo da Inser¢éo (Tipo Compressao)

Examplo:

Para instalar um medidor da Série M23 com uma sonda padréo (S = 29.47 pols) em cano
de 14 polegadas classe 40, as seguintes medidas sdo tomadas:

F = 3pols
R = 5pols
t = 0.438 pols

O comprimento da inser¢do para esse exemplo é de 21.03 polegadas. Insira a haste através do
encaixe até que um comprimento de insercdo de 21.03 polegadas seja medido com uma
régua.

*Todas as dimensdes estdo em polegadas.

2-10

IM-22, IM-23



Manual de Instrugbes Séries M22 e M23 Capitulo 2 Instalacéo

Procedimento de insercéo para medidores com uma conexao de compressao

Enclosure Sle'nsor ¢
adapter alignmen

pointer
Stem /
Stem housing Compression nut
Compression
nut

Stem housing

E Hf Sensor head

2—inch NPT Flange
connection connection

H

Figura 2-7. Medidor de Vazao com Encaixe do tipo Compresséo

1. Calcular o comprimento requerido de insercdo da sonda do sensor.

9 Retrair completamente a haste até que a cabeca do sensor toque o fundo
A " do invélucro da haste. Aperte levemente a porca de compressdo para
Cuidado! prevenir deslizamento.
Sor?t'é?rga?cf”steon s%? 3. Parafuse ou fixe 0 medidor de vaz&o na conexdo do processo. Use
deve apontar para fita de Teflon ou selante de cano para melhorar a juncéo e prevenir
depois do cano, na problemas com as conexdes NPT.
direcdo davazdo
4. Prenda o medidor enguanto solta o encaixe de compressdo. Insira o sensor no
e cano até o comprimento de insercao calculado, I, que é medido entre a base do
adaptador do inv6lucro e o topo do invélucro da valvula, ou a face ressaltada
Alertal daversdo flangeada. N&o force a haste para dentro do cano.
Para evitar
ferimentos . . .
sérios, NAO 5 A!mhe a cabeg_a do sensor usando o ponteiro de almha_mer)to do sensor.
solte 0 encaixe * Ajuste o ponteiro de alinhamento paralelo ao cano e direcionado para
de compresso antes do medidor.
que estiver sob
pressao 6. Aperte 0 encaixe de compressdo para travar a haste em posi¢do. Quando

0 encaixe de compressao € apertado, a posi¢ao € permanente.

IM-22, IM-23 2-11



Capitulo 2 Instalagéo Manual de Instrugdes Séries M22 e M23

Instalando medidores de vazao com uma Conexao Preme Gaxeta*

Use a férmula abaixo para determinar a profundidade da insercdo para medidores de
vazdo (NPT e Flangeado) equipados com ferramenta de insercdo. Para instalar, ver a
préxima pagina para medidores com uma ferramenta de insercdo permanente. Para
medidores com uma ferramenta de inser¢éo, ver pagina 2-14.

Formula do Comprimento da Insercao
I=F+R+t-1.35

Onde:

I = Comprimento da Insercéo.

Distancia da face ressaltada da flange ou topo da
conexdo de processo para medidores estilo NPT até a
parte superior externado cano de processo.

R = Diametro interno do cano /2 para canos de dez polegadas e menores.

R = Cinco polegadas para didmetros de cano maiores do que dez polegadas.

t = Espessura da parede do cano. (mega o corte do
disco do procedimento de tapping ou cheque um
livreto de tubulagdes para espessuras.)

Figura 2-8. Célculo da insercdo (Medidores com Ferramenta de Inser¢éo)

Exemplo 1: Medidores de Estilo da Flange:
Para instalar um medidor Série M23 em um cano de 14
polegadas série 40, as seguintes medidas sdo usadas:

F = 12pols.
R = 5 pols.
t = 0.438 pols.

O comprimento de inserc¢do do exemplo é de 16.09 polegadas.

Exemplo 2: Medidores Estilo NPT:

O comprimento de rosca nos medidores do estilo NPT também é subtraida da equagé&o.
O comprimento da porg¢éo roscada do medidor NPT é 1.18 polegadas. Meca a porgéo
roscada mostrando apdés a instalacdo e subtraia essa quantia de 1.18 polegadas. Isso da
0 comprimento do comprometimento da rosca. Se isso ndo puder ser medido use .55
polegadas para essa quantia.

F = 12pols.
R = 5pols.
t = 0.438 pols.

O comprimento da insercdo de exemplo é 15.54 pols.

*Todas as dimensdes estdo em polegadas.
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Procedimento de Insercdo para Medidores de Vaz&o com Ferramenta de Insercdo Permanente

AN

Cuidado!

O ponteiro do alinhamento
do sensor deve apontar para
apo6s o medidor, na dire¢do

do fluxo.

Nota

Se a pressao da linha é
maior do que 500 psig,
pode ser necessario até
25 libras/pé de torque
para inserir o medidor de
vazdo. N&do confundir
isso com possivel
interferénciano cano.

Depth mg::(:‘; \ Upper retractor bracket

Stanchion—\

Scribe markJ

Stem lock
bolt (center)

Sensor
alignment
pointer

/Stem
Packing gland nuts

{ Stem housing

Permunent—/

insertion tool

F I_O W Sensor head
=

Figura 2-9. Medidor de vazdo com Ferramenta de Insercdo Permanente

1. Calcular o comprimento de inser¢do da sonda do sensor (ver pagina anterior). Meca a
partir da seta marcadora de profundidade até o pilar e faga uma marca na profundidade de
insercdo calculada.

2. Retraia completamente o medidor de vazao até que a cabeca de sensor toque o fundo do
involucro da haste. Encaixe a montagem do medidor até a valvula de isolamento de duas
polegadas. Use a fita de Teflon ou selante do cano para melhorar o selo e prevenir defeitos
noestilo NPT.

3. Soltar as duas porcas de preme gaxeta no invélucro da haste do medidor.

Soltar o parafuso de travamento da haste adjacente ao ponteiro de alinhamento do sensor.
Ajuste a cabeca do sensor usando o ponteiro de alinhamento do sensor. Ajuste o ponteiro de
alinhamento paralelo ao cano e apontando para depois do cano. Aperte o parafuso de trava
da haste para prender o0 sensor em posi¢ao

4. Abra lentamente a valvula de isolamento para a posicéo de abertura total. Se necessario,
aperte ligeiramente as duas porcas de preme gaxeta para reduzir 0 vazamento ao redor da
haste.

5. Vire a manopla da ferramenta de insercdo em sentido horério para inserir a cabeca de
sensor dentro do cano. Continue até que o topo da bracadeira retratora superior se ali9nhe
com a posicdo de comprimento de insercéo descrita no pilar. ndo force a haste para dentro do
cano.

6. Aperte as porcas de preme- gaxeta para encerrar 0 vazamento ao redor da haste. ndo
exercatorque de mais de 20 pés/libra.

IM-22, IM-23
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Procedimento de Insercdo para medidores de vazdo com ferramenta de insercao removivel

Cuidado!
O ponteiro do alinhamento
do sensor deve apontar para
apos o medidor, na dire¢do
do fluxo.

A\

Nota

Se a pressao da linha é
maior do que 500 psig,
pode ser necessario até
25 libras/pé de torque
para inserir o medidor de
vazdo. N&o confundir
isso com possivel
interferénciano cano.

Depth m::rk:; N\ — Upper retractor brackst
B | =
Stanchion. —
Stem lock
7_ bolt (center)
Scribe markJ Sensor
alignment
pointer
Stem
Stem clamp nuts
Stem clamp bolts
Packing gland nuts
_/ (covered by stem clamp)
Removable
insertion tool . l—\ Lower retractor bracket
Stem housing

FLoy H/

Figura 2-10. Medidor de Vazéo com ferramenta de insercéo removivel

1. Calcular o comprimento de insercdo da sonda do sensor (ver pagina anterior). Meca a
partir da seta marcadora de profundidade até o pilar e faca uma marca na profundidade de
insercdo calculada.

2. Retraia completamente o medidor de vazao até que a cabeca de sensor toque o fundo do
invélucro da haste. Encaixe a montagem do medidor até a valvula de isolamento de duas
polegadas. Use a fita de Teflon ou selante do cano para melhorar o selo e prevenir defeitos
noestilo NPT.

3. Soltar as duas porcas de preme gaxeta no involucro da haste do medidor.

Soltar o parafuso de travamento da haste adjacente ao ponteiro de alinhamento do sensor.
Ajuste a cabeca do sensor usando o ponteiro de alinhamento do sensor. Ajuste o0 ponteiro de
alinhamento paralelo ao cano e apontando para depois do cano. Aperte o parafuso de trava
da haste para prender o sensor em posi¢do

4. Abra lentamente a valvula de isolamento para a posicao de abertura total. Se necessario,
aperte ligeiramente as duas porcas de preme gaxeta para reduzir o vazamento ao redor da
haste.

5. Vire a manopla da ferramenta de inser¢do em sentido horario para inserir a cabeca de
sensor dentro do cano. Continue até que o topo da bracadeira retratora superior se ali9nhe
coma posi¢éo de comprimento de insercéo descrita no pilar. ndo force a haste para dentro do
cano.

6. Aperte as porcas de preme- gaxeta para encerrar 0 vazamento ao redor da haste. ndo
exercatorque de mais de 20 pés/libra.

2-14
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7. Aperte as porcas de preme gaxeta para acabar com 0s vazamentos ao redor da haste.
N&o exerca torque de mais de 20 libras/pé

8. Deslize a bracadeira da haste para a sua posi¢ao. Exerca torque nas porcas de até 15
libras/pé. Substitua as porcas das bracadeiras da haste e exerca torque de 10-15
libras/pé

9. Coloque a corrente de seguranca no gancho do adaptador do invélucro no link mais
préximo. Para separar a ferramenta de insercdo do medidor de vazdo, remova quatro
parafusos que prendem as bracadeiras retratoras superior e inferior, e remova a
ferramenta de insercéo.

Instalacdo de medidores com conexao preme gaxeta (Sem ferramenta de insercéo)*

Use a seguinte férmula para determinar a profundidade de inser¢do para medidores com uma
conexao preme gaxeta (NPT e Flangeado) sem ferramenta de insercéo.

Formula do Comprimento de Inser¢do
I=S-F-R-t
Aonde:

I = Comprimento da insercéo.

5 = Comprimento da haste - a distancia do centro da cabeca
do sensor até a base do adaptador do invélucro
§=29.47 pols. para sondas padréo;

§=13.1 pols. para compactas;
S = 4147 pols. para estendidas de 12 polegadas.

F = Distancia da face elevada da flange ou
topo do invélucro da haste NPT
para o exterior da parede do cano.

_ Diémetro interior do cano /2
para canos de dez polegadas ou menores

R = Cinco polegadas para dimetros de canos maiores do que dez polegadas

Espessura da parede do cano.
t = (medir o disco cortado do procedimento de tapping ou
FLOW ~ checar um manual de tubulagdes sobre espessura.)

—

Figura 2-11. Célculo de Inser¢do (Medidores sem ferramentas de insercao)

Exemplo:

Para instalar um medidor de vazdo Série M23 com sonda padréo (S=29.47) em um
cano de 14 polegadas classe 40, as seguintes medicOes sdo feitas:

F = 3 pols
R =5 npols
t = 0438 pols

O comprimento de inser¢do de exemplo é de 21.03 pols.

*Todas as dimensdes estdo em polegadas.
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A

Alertal
A linha deve estar com
menos de 50 psig para
instalagdo.

AN

Cuidado!

O ponteiro de
alinhamento do
sensor deve apontar
para baixo, na
dire¢do da vazdo.

Procedimento de inser¢édo para medidores de vazao sem ferramenta de insercéo
(Conexéo Preme Gaxeta)

2. Retrair completamente a haste até que o sensor toque o fundo do invélucro da haste.
Remova as porcas superioras da haste e solte os parafusos da bracadeira. Deslize a
bracadeira da haste para longe para expor as porcas do preme gaxeta. Solte as duas
porcas do preme gaxeta.

3. Alinhar a cabeca de sensor usando o ponteiro de alinhamento do sensor. Ajustar o
ponteiro de alinhamento paralelo ao cano e apontando para baixo.

4. Insira a cabeca do sensor no cano até o comprimento de inser¢éo i ser atingido. Nao
force a haste para dentro do cano.

5. Aperte as porcas de preme gaxeta para impedir vazamento ao redor da haste. N&o
aplique torque acimade 20 libras/pé.

6. Deslize a bragadeira da haste de volta para posic¢éo. Aplique torque nos parafusos da
haste até 15 libras/pé; Substitua as porcas da bracadeira da haste e exerca torque de até
10-15 libras/pé.

2-16
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Ajustando a orientacdo do medidor

Dependendo dos requisitos de instalacdo, vocé pode querer ajustar a orientacdo do
medidor. Existem dois ajustes disponiveis. O primeiro roda a posi¢cdo do
display/teclado LCD e esta disponivel em medidores em linha e de insercdo. O segundo
é para rodar a posicdo do involucro. Esse ajuste é permitido somente nos medidores em
linha da série M22.

Ajuste de display/teclado (Todos os medidores)

N\

Rotate display/keypad in
90—degree increments
(maximum 180—degrees
from original position)

=
|
=

Figura 2-12. Ajuste de visualizacdo de teclado/display

As placas eletrbnicas sdo eletrostaticamente sensiveis. Use uma correia de pulso “terra” e
tenha certeza de observar as precaugdes proprias de manejo necessarias para componentes
sensiveis a estatica. Para ajustar o display:

1. Desconecte a energia ao medidor de vazdo.

2. Solte o parafuso pequeno que prende o involucro dos eletrénico. Desparafuse e remova a
capa.

3. Solte os 4 parafusos cativos.

4. Cuidadosamente puxe a placa de display/ microprocessador para longe do medidor. Tenha
cuidado para ndo danificar o cabo conectado.

5. Rode a placa de display de display/microprocessador para a posic¢do desejada. volta
maxima, duas posicOes para a esquerda ou para a direita (180 graus).

6. Alinhe a placa com os parafusos cativos. Tenha certeza de que o cabo esta dobrado
cuidadosamentee atras da placa sem dobras.

7. Aperte os parafusos. Substitua a capa e os parafusos. Religue o medidor.

IM-22, IM-23
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Ajuste do Involucro (Somente Série M22)

b
)
(

|

'Sy 'Sy
& L=
Loosen three setscrews
and rotate enclosure
(maximum 180—degrees
AN from original position)

Figura 2-13. Ajuste de Visualizagéo do Invélucro

Para evitar danos aos fios do sensor, ndo gire o invélucro mais do que 180
graus da posicdo original. Para ajustar o invélucro:

1. Desligue a energia para o medidor de vazdo.

2. Solte os trés parafusos mostrados acima. Rode o display para a posicdo
desejada (maximo de 180 graus).

3. Aperte 0s trés conjuntos de parafusos. Religue a energia do medidor.
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Alertal

Para evitar
potenciais choques
elétricos, siga as
recomendagfes de
seguranga do
Cdédigo Elétrico
Nacional de seu
codigo local
gquando ligando
essa unidade em
uma fonte de
energia e
dispositivos
periféricos. Falha
em fazer isso pode
resultar em
ferimentos ou
morte. Todos os
procedimentos
devem ser
executados com o
aparelho
desligado.

Conexdes de Fiacao

O invélucro NEMA 4X contém um compartimento de fiagao integral com um bloco terminal de
faixa dupla (localizado na menor parte do invélucro). Duas entradas fémeas de conduite NPT
3/4 sao disponiveis para fiacdo de sinal e energia. Para todas as instalacfes em éarea
perigosa, certifique-se de usar um encaixe aprovado por uma agéncia em cada entrada de
conduite. Se os selos de conduite sao usados, eles devem ser instalados em 18 polegadas
(457 mm) do invélucro.

| HEE §

55
A

Pulse and Power
Terminals

Conexdes de entrada de energia

Para acessar 0s blocos dos terminais de conexao, localize e solte os parafusos
que travam a capa do invélucro pequeno. Desparafuse a capa para acessar
oloco de terminais.

Conexao de Energia DC

Conecte energia em loop de 4-20mA (12 a 36 VDC) aos terminais +Pwr and -Pwr no
bloco de terminais. Aplique torque em todas as conexdes de 4,43 até 5.31 em libras (0.5 a
0.6 Nm). O tamanho do fio de energia DC deve ser de 20 a 10 AWG com o fio descascado
% polegada (14mm). A voltagem nominal requerida para operar o loop de 4-20 mA é de
12 volts no medidor. O loop de 4-20mA é opticamente isolado dos eletrénicos do
medidor de vazéo.

RLcmd

A%

+ Pwr
— Pwr

12 to 36 VDC

O|O

Figura 2-14. conexdes de energia DC

IM-22, IM-23

2-19



Capitulo 2 Instalagéo

Manual de InstrucBes Séries M22 e M23

Conexdes de Saida de 4-20 mA

O medidor Pro-V possui um loop tnico de 4-20mA. A corrente desse loop € controlada
pelos eletronicos do medidor. Os eletrdnicos devem estar ligados em série com o
resistor do sensor ou medidor de corrente. Os eletrénicos de controle de corrente
requerem 12 volts nos terminais de entrada para operar corretamente.

A resisténcia méxima do loop (carga) para a saida de corrente de loop depende da
voltagem fornecida e é dada na Figura 2-16 o loop de 4-20ma é opticamente isolado
dos eletrénicos do medidor de vaz&o.

R....€ aresisténcia total no loop, incluindo a resisténcia da fiacao (R.....= R0t Reensor)-
ParacalcularR,,,, 0 maximo R, parao loop, use a corrente maxima de loop, 20mA. A
queda de voltagem no loop devido a resisténcia € 20 mA vezes R, e essa queda e
subtraida da voltagem de entrada. Entéo:

AresisténciamaximaR_,,,= R,..=50* (Vymecimene-12V).

1200
Vsupply Rmax
~ 900 (volts)  (ohms)
£
< 12 0
o, 600
= 18 300
-§ 300 Operating ¥ 24 600
n_f Range 30 900
0 ]
I I 36 1200
12 18 24 30 36
Vsupply (volts)

Figura 2-15. Resisténcia de carga Versus Voltagem de entrada
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Conexdes de Saida de Pulso

Asaida de pulso é usada paraum contador remoto. Quando o volume pré definido, ou a
massa (definida nas configuragdes do totalizador, ver pagina 3-6) passar o medidor, a
saida daum pulso quadrado de 50 milissegundos.

Asaida de pulso requer uma fonte de energia separada de 5 ate 36V DC. O relé 6tico de
saida de pulso € normalmente um relé aberto de pélo Unico. O relé possui classificacdo
nominal de 200 volts/160 ohms. Isso significa que que a resisténcia nominal é de 160
ohms, e a maior voltagem que ele suporta em seus terminais de saida é de 200 volts.
Apesar disso, existem especificacfes de corrente e energia que devem ser observadas. O
relé pode conduzir uma corrente de até 40mA e pode dissipar até 320mW. Asaida do relé
é isolada dos eletronicos do medidor e fornecimento de energia.

+V
R current
limit ~10K
Puse + [ O Pulse voltage = +V
Pulse — O O Select resistor so that current
through pulse < 40mA

Figura 2-16.Saida de Pulso isolada com fonte externa de energia
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Conexao dos eletronicos remotos

O involucro dos eletrdnicos remotos deve ser montado em local pratico e de facil acesso. Para
instalacBes em locais perigosos, certifique-se de que os requisitos de agéncia para instalacéo.
Permita alguma folga no cabo de interface entre a caixa de jungdo e o invélucro dos
eletrénicos remotos. Para prevenir danos as conexdes da fiagdo, ndo force as terminacdes.

O medidor é enviado com gaxetas temporarias de alivio de pressdo no fim do cabo.
Desconecte o cabo do bloco de terminais do medidor dentro da caixa de derivacao - ndo do
invélucro de eletronicos remotos. Remova ambas as gaxetas e instale gaxetas e conduites de
entrada apropriados. Quando completar a instalacdo. Reconecte cada fio etiquetado a posicéo
correspondente no bloco de terminais da caixa de derivacdo. Certifique-se de conectar a
protecdo de cada par de fios. Nota: Conex&o incorreta ira causar o mal funcionamento do
medidor.

RED 1 (V1)
BLK 1 (V2)
SHIELD 1
SHIELD 2
RED 2 (V3)
BLK 2 (V2)

©lo|e@|e|e

Figura 2-17. Conexdo dos sensores ha caixa de derivacao

Nota: Codigo numérico na caixa de derivagdo é igual as etiquetas dos fios.
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Capitulo 3 Instrucdes Operacionais

Apdbsinstalar o Medidor de Vortice Pro-V, vocé esta pronto para iniciar a operagao.
as secOes desse capitulo explicam os comandos do display/teclado, inicio e
programacdo do medidor. O medidor esta pronto para operar ao iniciar sem
qualquer programacdo especial. Para entrar os parametros e configuracfes do
sistema que sdo exclusivos da sua operagdo, veja as paginas a seguir sobre como
usar os menus de configuracao.

Display/Teclado do medidor de vazéo

Os eletrénicos digitais do medidor de vazdo permite que vocé defina, ajuste, e
monitore os parametros de saida e performance. Uma ampla gama de comandos
esta disponivel através do display/teclado. O display LCD mostra 2x16 caracteres
para monitoramento de fluxo e programacdo. Os seis botBes sdo operaveis
diretamente no painel do display ou com um ima através do invélucro a prova de

explosao.
Comandos do Do modo de execugdo, a tecla ENTER permite o
display/teclado acesso as Menus de configuracdo (através de uma

tela de senha). Dentro dos menus de configuracéo,
pressionando ENTER ativa o campo atual.

Para definir novos pardmetros, pressione ENTER
até que um cursor “underline” aparece. Use as teclas
x@0O0 para selecionar novos parametros. Pressione
ENTER para continuar. (Se a mudanca néo for
permitida, ENTER né&o tem efeito.) Todos os
resultados séo desativados quando usando 0s menus
de setup.

O Contech O Atecla EXIT pode ser ativada pelos Menus de
g configuracdo. Quando usando um menu de

O Y configuracéo, EXIT retorna ao menu de execugao.

Se vocé estiver mudando um parametro e fizer um

————— erro, EXIT permite que vocé recomece.

As teclas x@0O0 avancam através de cada tela do
menu atual. Quando mudar um parametro do
sistema, todas as teclas x@OO estéo disponiveis
para colocar novos parametros.

Figura 3-1. Display/Keypad do medidor de vazédo
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Inicio 1. Verifique se o medidor de vazdo estd instalado e ligado como descrito no
Capitulo 2.
A 2. Conecte o medidor a rede de energia. Ao iniciar, 0 medidor executa uma série

de testes que checam a configuracdo do programa e 0s componentes de

Nota ~ . RPN
Iniciar o medidor de checagem de vazéo. Apos completar a sequéncia de auto-teste, as telas dos
vaz&0 ou pressionar modos de execucéo aparecem.
EXIT ird sempre
mostrar as telas do 3. O modo de execugdo mostra informagéo de vazdo como determinado pelas
modo de execugao. configuracdes dispostas no Menu de Display (pagina 3-5). Pressione as teclas

x( para ver as telas do modo de execucao.

Pressione a tecla ENTER de qualquer tela do modo de execucdo para acessar 0s
Menus de Configuracdo. Use os menus de configuragdo para configurar as
caracteristicas multi-pardmetro do medidor mais adequadas a sua aplicag&o.

Telas de modo
de execucao

ENTER

\olume . Senha

Taxa de vazdo
[
Taxa de vazdo ENTER
de massa
[ Menus Pressione EXIT
de Configuracdo  para voltar ao modo de execugéo

Total

v

Use as teclas {F {}

para acessar cada item

Para operar os seis botbes
do involucro do display,
use um ima como
mostrado ao lado
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Usando Menus de Configuracéo

Telas do
modo de execucao

s

Volume ENTE.R
Taxa de vazdo Senha . ~
‘ Menus de Configuragao
Taxa de vazdo #ENTER
de massa
T Menude | | Menude || Menu || Menude || Menude || Menude || Menuda
Tota ’ Saida Display Totalizador unidades Diagnéstico | | Calibragem Senha ’
. ¢ i i i i i i
L 4-20mA Tempo dociclo| | o dor Volume Sim Vor Tamanho do Configurar
Saida 1 (seq) Unidade de vazdo Freq medidor ou 1D do cang Senhas
[ [ [ [ [
Nam. de Unidade por unidade de Maior Fator do medidor
Digitos Pulso vazdo de massg | Velocidade
I I I
Display TC Temperatura
(293:/) Reset Total do processo (F
[ [
Display .
Wazio? Densidade
[ [
Display :
Mvazao? Densidade Ref
[ [
Display .
Total? Viscosidade
I
Vortek Coef
Ck
[
Baixa vazao
Corte
[
NUmero de

Programando o medidor de vazéo

Série

1. Entre no menu de configuracdo pressionando a tecla ENTER até que uma senha seja
requerida. (todas as saidas estdo desabilitadas enquanto usando 0s menus de

configuracgdo.)

2. Use as teclas x@OO para selecionar os caracteres de senha (1234 é a senha de
fabrica). Quando a senha for escolhida, pressione ENTER para continuar.

3. Use 0s menus de configuragdo descritos nas péaginas a seguir para customizar as
caracteristicas multi-pardmetro do seu medidor de vértice Pro-V.( A linha de display
inferior completa esta disponivel para entrar os parametros.)

4. Para ativar um parametro, pressione ENTER. Use as teclas x@0O para fazer
selecBes. Pressione ENTER para continuar. Pressione SAIR para salvar ou descartar

mudancas e retornar ao modo de execucédo

IM-22, IM-23



Capitulo 3 Operacéo Manual de Instrugbes Séries M22 e M23

Menu de Saida

ENTER

Modo de Execucéo > Senha

ﬁ #ENTER

< Menu de [ » Use @ @ (}3 l={>

Saida para acessar 0s menus

i < Medigéo >

4-20mA Saida 1 > Nenhuma > <AmA = XXxXX > > < 20mA = xxxx > > < TimeConst(SEC)
Mais > Volume XXXX XXXX XXXX

Massa

Exemplo para configurar uma Saida
O seguinte mostra como configurar a Saida 1 para medir a vazdo volumétrica com 4mA= 0 gal/min e 20 mA = 100

gal/min com um tempo constante de 5 segundos. (Todas as saidas sdo desabilitadas enquanto usando os Menus de
Configuracéo.)

Primeiro, configure as unidades de medicao desejadas:

1. Use as teclas OO para mover para o menu de Unidades. (ver pagina 3-8).

2. Pressione a tecla @ até a unidade de vazéo de volume aparecer. Pressione ENTER.

3. Pressione a tecla @ até que gal apareca no numerador. Pressione a tecla O para mover o cursor underline para o
denominador. Pressione @ até que min aparece no denominador. Pressione ENTER para selecionar.

4. Pressione a tecla x até que o menu de unidades aparece.
Depois, configure a saida analégica:

1. Use as teclas OO para mover até o Menu de Saida.

2. Pressione a tecla @ até que aparega 4-20mA Saida 1.

3. Pressione a tecla O para acessar as sele¢des de medida. Pressione ENTER e a tecla @ para selecionar o Volume.
Pressione ENTER.

4. Pressione a tecla O para configurar o ponto de 4mA nas unidades que vocé selecionou para volume de gal/min.
Pressione ENTER e use as teclas x@OO para configurar como 0 ou 0.0. Pressione ENTER.

5. Pressione a tecla O para selecionar o ponto de 20mA. Pressione ENTER e use as teclas x@00 para selecionar 100 ou
100.0. Pressione ENTER.

6. Pressione a tecla O para selecionar o tempo constante. Pressione ENTER e use as teclas x@0O0 para selecionar 5.
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Menu de display

ENTER

Modo de execucao Senha

R
ﬁ #ENTER
<i

Menude | o Use 4L

display para acessar 0s menus

v

Ciclo de tgmpo (Seq) Se o Ciclo de Tempo estiver em zero, é necessario o avango manual

v

Numero de digitos Usado para configurar o nimero de digitos mostrados
2 apoés o ponto decimal

v

DlsplaleC(seg) TC = Display Tempo Constante, usado para suavizar o display

v

Display Vvazdo?
SIM ou NAO

v

. ~ Para cada parametro:
Display Mvaz&o? . ) A =
SIM ou NAO Selecione Sim para ver os parametros em Modo de Execucéo
% Selecione N&o para esconder os pardmetros em Modo de Execugéo

Display Total?
SIM ou NAO

S

Usar o Menu de Display para configurar o tempo de ciclo para sequenciamento automatico de tela usado no

modo de execugdo, mudar a precisdo dos valores exibidos, arredondar os valores ou ativar e desativar cada
item exibido nas telas do modo de execucdo.

Exemplo para mudar um item do Display de Modo de Execucao

Os passos a seguir mostram como remover a tela de medidor de vazéo das telas de modo de execucdo. Nota: Todas as saidas sdo
desativadas enquanto os menus de configuragéo.

1. Use as teclas OO para mover para o menu de display.

2. Pressione atecla @ até que Display Mvazéo aparece?

3. Pressione ENTER paraselecionar.

4. Pressione atecla @ até que N apareca. Pressione ENTER para selecionar.

5. Pressione EXIT e entdo ENTER para salvar as mudancas e retornar ao modo de execugo.
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Menu Totalizador

ENTER
Modo de execugdo P Senha
¢ENTER
Menu . Use @ @ Cﬂ C{)
< totalizador para acessar 0s menus
Totalizador
Inativo Exemplo:
\“/"Of’l‘zrsnaede Taxa de vazdo maxima= 600 galGes por minuto (600 galGes
% por minuto = 10 gal®es por segundo)
(unidade)/Pulso Se a unidade por pulso é ajustada para 600 galdes por pulso, o
XKXX totalizador ir& pulsar uma vez a cada minuto
Reset - Se a unidade por pulso esta ajustada para 10 galdes por pulso,
SIM ou NAO o totalizador ira pulsar uma vez a cada segundo

Use 0 menu totalizador para configurar e monitorar o totalizador. A saida do totalizador é um pulso
positivo de 50 milisegundos (.05 segundos) (relé fechado por 50 milisegundos). O totalizador nédo
pode operar mais rapido do que um pulso a cada 100 milisegundos (.1 segundo). Uma boa regra ser
seguida é configurar o valor o valor de unidade por pulso igual a vazdo maxima nas mesmas unidades
por segundo. Isso ira limitar o pulso a no maximo um pulso por segundo.

Exemplo para ajustar o totalizador

O seguinte mostra como ajustar o totalizador para rastrear galdes volumétricos totais. (todas as
saidas sdo desativadas enquanto usando os menus de configurac&o)

Primeiro, escolha as unidades de medida desejadas:
1. Use teclas OO para ir ao Menu de Unidades (ver pagina 3-8).

2. Pressione atecla @ até que a Unidade de Vazao de Volume apareca. Pressione ENTER.

3. Pressione a tecla @ até que apareca gal escrito no numerador. Pressione a tecla O para mover o cursor underline ao denominador. Pressione a tecla @ até
aparecer min no denominador. Pressione ENTER para selecionar.

4. Pressione a tecla x até que o menu de unidades aparega.

Depois, escolha a saida de pulso:
1. Use as teclas OO para ir até o menu totalizador.

2. Pressione atecla @ até Totaling aparecer escrito
3. Pressione ENTER depois @ novamente para selecionar o volume. Pressione ENTER

4. Pressione @ para ajustar os galdes por pulso. pressione ENTER e use as teclas x@00 para ajustar o valor de pulso igual a vazio
méxima nas mesmas unidades por segundo. Isso iré limitar afrequénciaa 1 Hz. Pressione ENTER.

5. Para resetar o totalizador, pressione @ até aparecer Reset Total? na tela. Pressione ENTER e a tecla @ para resetar o totalizador se
desejado. Pressione ENTER.

6.Pressioneatecla EXIT e responda YES para salvar suas alterages permanentemente.
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Menu de Unidades

ENTER

Modo de execucdo ! Senha

¢ ENTER
. Menu ' Use @ @ <;'3 E:}
de unidades para acessar menus
Unidade de vazdo de unidade
gal
bbl S€q
A min . . )
cmh3 hr bbl = barris = 42 galdes americanos
lit .
3 dia
ft"3
Unidade de vazdo de massa
fo}
gram S€g mton = Metric Ton = 1000 kg
kg ; min sm”3 = metros clibicos padrdo
mton hr scf = pés clbicos padrio
Sm”3 dia nm”3 = metros cubicos normais
scf
nm"3

Use o menu de unidades para configurar o medidor de vazdo com as unidades de medida desejadas.
(Essas séo configuracdes globais e determinam o que aparece em todas as telas.)
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Menu de diagnostico

ENTER

Modo de execucio———Jp»  Senha

ENTER
¢ Menu de ) Use " & G o
Diagnostico para acessar oS menus
Sim Vor Freq Simular Frequéncia
XXX de Vortice (Hz)
Maior velocidade Maior velocidade
XXX ja atingida (pés/seg)

Use 0 menu de diagndsticos para estimular a vazéo e revisar a velocidade mais
alta gravada em pés/seg.

A freqiéncia de vdrtice simulada é usada para testar o medidor e verificar se a
programagcdo esté correta. Coloque qualquer valor para a entrada do sensor em
Hz. O medidor iré calcular uma taxa de vazdo baseada no valor correspondente
e atualizar a saida analdgica. (o display do totalizador e a saida néo sdo
afetados por uma frequiéncia simulada). Nota: quando seu trabalho de
diagnostico estiver completo, retorne a freqliéncia simulada para zero para
permitir que os eletrdnicos usem o valor correto.
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Menu de Calibragem

] ENTER
Modo de Execugéo e Senha
ﬁ ¢ENTER
< Menu de > Use {} {} <}=l l:{}
Calibragem para acessar 0s menus

v

Tamanho do medidor Série 220 - tamanho do medidor
ou ID do cano Série 221 - diametro interno do cano (pols)

v

Constante de calibragem do medidor

Fator do Medid i
alor x?(xxe aor Série 220 - pulsos/ft ®
% Série 221 - pulsos/ft
Temperatura de Processo(F) Usado para corrigir o fator do medidor para
XXX expansao termal do corpo do medidor para série 220
Densidade | )yigage sao Ib/pé’

XXX
v I |

Ref Densidade Unidades séo _Ib/pe . U§ad0'para} galculo )
o de metros ctbicos padréo, pés cibicos padrao,
% e metros cubicos normais.

Viscosidade

X Unidades s&o centipoise (Cp)

v

Coef. de Vortice Ck
XX

v

Interrupgéo de baixo fluxo Limiar de sinal baixo para baixo sinal de vértice,
XX adimensional (A a D conta / ganha)

v

Nimero Serial
XXXXXXXXX

Y

O menu de calibragem contém os coeficientes de calibragem para o medidor de vazao. Esses valores devem
ser modificados apenas por pessoal treinado. O Coef. de Vortice Ck e a interrupgdo de baixo fluxo sdo
definidos na fabrica. Consulte a fbrica para ajudar com essas configura¢@es se 0 medidor mostrar uma taxa
de vazdo errada. As unidades de medida usadas no menu de calibragem sdo pré determinadas e sdo as
seguintes: Densidade = Ibm/pé3, Densidade de Referéncia = Ibm/pé3, Viscosidade = centipoise.

Configuracéo de filtro adaptavel
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Menu de Senhas

Modo de Execugdo

ENTER

—>

Senha

ﬁ #ENTER

<4

Menu de
Senha

*

v

Definir Senha
1234

y

Use 4 & o>

para acessar oS menus

Use 0 Menu de Senhas para definir ou mudar a senha do sistema.
A senha de fabrica é 1234.

3-10
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A

Alerta!

antes de tentar
qualquer reparo no
medidor de vazdo,
verifique se a linha
nao esté
pressurizada.
Sempre desligue a
energia antes de
desmontar qualquer
parte do medidor de
vazdo.

Capitulo 4 Solucéo de Problemas & Reparo

v | v _ |

f fi 4-20, Zero
G A ' XXXX
I I
Vper 4-20, Fscale
Veye P XXXX
I I
\ Vor
R Direct
I I
To Disabl
wt it Recorc
I I
* EE Ikt) Gain Control

]
L Filter Control

% Néo presente nos \
modelos M22 Pre-

Water
[

Total

EEpro
]

Config Code

I
Factor
Default

I

Test
Ou

\ 2

Menus de diagndésticos ocultos

Os menus mostrados abaixo podem ser acessados usando a senha 16363, e indo até o display
gue mostra “Menu de Diagndstico” e pressione ENTER (ao invés de uma das setas).

Use a tecla de seta para mover para a Segunda coluna. Pressione EXIT para ir da Segunda
coluna até a primeira, pressione EXIT enquanto estiver na primeira coluna para voltar aos
menus de configuracéo.

Cuidado: Asenha 16363 ira permitir o acesso completo a configuracéo e deve ser usada com
cuidado para evitar mudancas que podem alterar de modo adverso o funcionamento do
medidor.

Cada um dos menus acima sera definido seguido de passos especificos de solucdo de
problemas.

IM-22, IM-23
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Col%ma Um - Valores Ocultos de Diagndsticos

= frequéncia de criacao de vortice (Hz).
fi = filtro adaptivo — deve ser aproximadamente 25% maior do que
a frequéncia do vortice, isso é um filtro low pass.

G = ganho (aplicado a amplitude do sinal do vortice). O ganho muda
de 333.3 (em um sinal fraco) até 100.0, entdo 33.3, entdo 10.0,
entdo 3.3, entdo 1.0 ja que a taxa de vazdo aumenta.

A = Aaté D conta (amplitude do sinal de vortice). Esse valor vai de
200 a 4000. Também aumenta com o aumento da taxa de vazao,
mas ird mudar quando o ganho vai para um nivel diferente.

Vper = periodo do vortice (somente para uso da fabrica).
Vceyc = ciclo de vortice (Somente para uso da fabrica).

V = velocidade média calculada (pés/seg).

Re = Numero de Reynolds Calculado.

Tot = Valor do totalizador nas mesmas unidades do display.

wt = fracdo do totalizador, em Ibs. Conta até que o proximo
numero seja alcangado em termos das unidades, entdo o
totalizador aumenta e o valor wt reinicia em zero.

it = iteracdo do totalizador. Conta o total, em Ibs, e passa a zero em
1000 Ib.

Kc = equacdo do perfil (somente uso de fabrica). Somente Série 221.
It = equacdo do perfil (somente uso de fabrica). Somente Série 221.
Kb = equacdo do perfil (somente uso de fabrica). Somente Série 221.
b = equacdo do perfil (somente uso de fabrica). Somente Série 221.

Coluna Dois - Valores de Diagnéstico Ocultos

4-20, Zero = Contas analdgicas para calibrar zero em saida analdgica.

4-20, FScale = Conta analdgica para calibrar a escala completa em saida
analogica.

Vor Freq Direct? = Configuracdo da frequéncia de saida, usada pela fabrica
durante a calibragem. Deixar em NO se o totalizador for usado.

Disable ReCorct = Desativa correcdo do numero de Reynolds. Deixar em
YES para série 220 em linha e deixar em NO para série 221 de insercao.

Gain Control = Controle manual de ganho (somente uso em fabrica). Deixe em

255 para ativar o controle automatico de ganho.

Filter control = Controle manual de filtro. Esse valor pode ser mudado

para qualquer nimero para forgar o valor fi para uma constante. Um valor de
zero ativa o controle automatico de filtro que deixa fi em um nivel acima do
valor f.

4-2
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o Pre-Filt Water? = Pré filtro para aplicagdes liquidas. YES para todas
as aplicac@es liquidas e NO para todas as aplicagOes de gés ou vapor. Sempre
deixe em NO para medidores %2” e %" por causa da alta freqiiéncia de vortice.

e Total in EEprom = valor do totalizador nas mesmas unidades do
display.
e Config Code = Cbdigo de Configuracdo (ndo utilizado).

» Factory Defaults = Reset dos padrfes de fabrica. Se vocé mudar
para YES e pressionar ENTER, toda a configuracéo de fabrica é perdida e vocé
deve reconfigurar todo o programa. Consulte a fabrica antes de executar esse
processo, que é raramente necessario.

o Test Pulse Out = Forcar pulso totalizador. Deixar em YES e pressionar
ENTER para enviar um pulso. Muito Util para testar equipamento de
contagem do totalizador.

Calibragem de Saida Analdgica

Para checar o circuito de 4-20mA, conecte um DVM em série com o loop de saida.
Selecione zero ou escala completa (na Segunda coluna dos diagnésticos ocultos) e
entdo ative a tecla enter duas vezes. Essa acdo fard com que o medidor exiba sua
condicdo de 4 mA ou 20mA. Se a DVM indica uma corrente maior do que +- 0.006
mA de 4 ou 20, ajuste a configuracdo para mais ou menos até que a saida seja
calibrada. Nota: essas configuragdes ndo séo para ajustar o zero de saida e 0 passo
para se adequar aumaamplitude de vazdo, tal fungéo esta no menu de saida.

Solucionando problemas do Medidor de Vazéo

Problema; Saida sem Vazao

1. Alinterrupcéo de baixa vazao estad muito baixa. Sem vazdo, va para a primeira
coluna do menu de diagndsticos ocultos e grave os valores G e A. Calcule o valor
A/G. Abaixa interrupgéo de vazéo deve ser configurada acima desse valor.

Exemplo: Sem vazdo, G= 100 e A = 2500. A/G = 25. Configure a interrupcdo de
baixa vazdo no Menu de Calibragem para aproximadamente 28 e o medidor ndo ird
mais mostrar uma taxa de vazao sem vazao.

Problema: Saida Errada

1. Ataxa de vaz&o pode ser muito baixa, bem na interrup¢do da amplitude do medidor, e 0s
ciclos de vazédo acima e abaixo da interrupcdo fazendo uma saida errada. A amplitude do
medidor estd estampada na etiqueta no exterior do invélucro dos eletrdnicos. (baseado nas
condigdes da aplicacdo de quando o medidor foi encomendado). Consulte a fabrica se
necessario para confirmar a amplitude do medidor baseado em condi¢des atuais de
operacao. Pode ser possivel baixar a interrup¢do de vazao baixa para aumentar aamplidao do
medidor. Ver o exemplo acima para saida sem vazao, mas dessa vez a interrupcdo da vazao é
muito alta. Vocé pode abaixar esse valor para aumentar a amplitude desde que vocé ndo crie
uma saida sem vazdo como descrita anteriormente.

IM-22, IM-23 4-3



Capitulo 4 Solucdo de Problemas e Reparo Manual de InstrucBes Séries M22 e M23

2. Instalagdo mecénica pode estar incorreta. Verifique se a linha reta é adequada
como descrita no Capitulo 2. Para medidores em linha, certifique-se de que o
medidor ndo esta instalado ao contrario e ndo existem gaxetas interrompendo o
fluxo de vazdo. Para medidores de insercdo, verifique a profundidade de insercédo
e a direcdo da vazéo.

3. O medidor pode estar reagindo a mudancas no fluxo de vazéo. A saida pode
ser equalizada usando uma constante de tempo. Os valores demonstrados podem
ser equalizados usando a constante de tempo no menu de dispaly. As saidas
analdgicas podem ser equalizadas usando a constante de tempo no menu de
saida. Uma constante de tempo de 1 ira resultar na mudanca do valor chegando
em 63% do valor final em um segundo. Uma constante de tempo de 4 é 22%, 10
€ 9,5% e 50 € 1.9% do valor final em um segundo. A equacao da constante de
tempo estd mostrada abaixo (TC= Time Constant).

% de mudanca no valor fir-"
_ (-1/TC)
em um segundo = 100 (1-¢7%)

4. O coeficiente Ck do vortice pode ser definido incorretamente. O Ck é um valor na
equacdo usado para determinar se uma freqliéncia representa um sinal de vértice
vélido dada a densidade do fluido e a amplitude do sinal. Na pratica, o valor Ck
controla a configuracao fi do filtro adaptavel. Durante a vazdo, veja os valores f e fi na
primeira coluna dos diagndsticos ocultos. O valor fi deve ser aproximadamente 10-
20% maior do que o valor f. Se vocé levantar a configuragdo Ck no menu de
calibragem, entéo o valor fi ird aumentar. O fi é um filtro de baixo passo, aumentando
ou diminuindo, vocé pode alterar aamplitude de freqliéncia que o medidor ira aceitar.
Se osinal do vortice é forte, o valor fi ird aumentar para um nimero muito maior. - isso
é correto. Nota: em frequiéncia altas, o display ndo podera mostrar todos os digitos do
valor fi (por exemplo, 114 pode ser mostrado, enquanto o valor correto € 1140)

Sintoma: Sem Saida

1. Para eletrénicos remotamente montados, cheque cuidadosamente as conexdes de
fiacdo na caixa de derivagdo. Existem 6 conexdes que devem estar corretas, verifique
cada cor (preto e vermelho), escudo, e nimero de fios.

2. Cheque o valor de densidade no menu de calibragem para ver se esta correta para as
condicdes atuais de operacdes.

3. Usando precaucdes ESD e precaucdes de area perigosa, remova a cobertura do
involucro dos eletrdnicos. Desconecte o sensor de vortice da placa analdgica (a placa
analdgica é a primeira placa abaixo do microprocessador (display). Meca a resisténcia
de cada pino exterior para o terra do medidor - cada um deve ser aberto. Meca
resisténcia do pino central ao terra do medidor - Isso deve ser aterrado. Com o sensor
ainda desconectado, va para a primeira coluna dos diagnésticos ocultos e mostre a
frequiénciado vortice, f. Coloque um dedo nos trés pinos expostos no

4-4
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na placa analdgica. O medidor deve mostrar ruido elétrico, 60Hz por exemplo. Se
todas as leituras estiverem corretas, reinstale os fios do sensor do vortice.

4. Verifique toda a configuracdo do medidor e passos de solucdo de problemas.
anteriormente descrito. Existem muitas causas possiveis desse problema,
consulte afabrica se necessario.

Substituicdo de Montagem dos Eletronicos (Todos os medidores)

A

Alerta!
Antes de tentar
qualquer reparo no
medidor de vazdo,
verifique se a linha ndo
estd pressurizada.
Sempre desligue a
energia antes de
desmontar qualquer
parte do medidor.

As placas de eletronicas sdo eletrostaticamente sensiveis. Use uma faixa de
pulso de aterramento e tenha certeza de observar as precaugdes de manejo para
componentes sensiveis a estatica.

1. Desligue a energia da unidade.

2. Localize e solte os parafusos que travam a tampa. Desaparafuse a tampa
para expor os eletr6nicos.

3. Localize o conector do sensor que sai do “pescoco” do medidor e se conecta
a placa de circuitos. Use pingas para puxar o conectar da placa de circuitos.

4. Localize e solte os parafusos que seguram a tampa menor. Desaparafuse
para expor a fiacdo. Etiquete e remova os fios.

5. Remova os parafusos que seguram a etiqueta preta de fiacdo, remova a
etiqueta.

6. Localize os 4 parafusos Phillips que estdo espacados em 90 graus ao redor da
placa do terminal. Esses parafusos seguram os eletrénicos no invélucro. Solte
esses parafusos (Nota: esses sdo parafusos cativos, eles permanecerdo no
involucro).

7. Cuidadosamente remova os eletrdnicos do lado oposto do invélucro. Se os
eletrénicos ndo sairem, suavemente bata no terminal com o cabo da chave de
fenda. Isso ird soltar a gaxeta se selamento do outro lado da parede do invélucro.
Tenha cuidado para que os eletrénicos ndo prendam nos suportes do sensor.

8. Repita os passos de 1 a6 em ordem reversa para instalar os novos eletronicos.
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Devolvendo o equipamento a fabrica

Antes de devolver qualquer medidor Pro-V para a fabrica, vocé deve requisitar um nimero
de Autorizacdo de Devolugdo de Material (RMA). Para obter um nimero RMA e o endereco
correto de envio, contate o Atendimento ao Consumidor em:

(888) 386-7835 ou (303) 303-682-9999 nos EUA.

Quando entrar em contato com o Atendimento ao Consumidor, certifique-se de ter
o0 cédigo do modelo do medidor e o nimero serial.

Quando requisitando maior guia de solu¢do de problemas, grave 0s seguintes
valores antes:

f, fi, G, e Asem vazdo e durante a vazao, se possivel.
Pressdo, temperatura e taxa de vazéo.

4-6
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Apéndice A Especificacdes

Apéndice A Especificacdes do Produto

Preciséo

Repetibilidade

Tempo de resposta

Processo

Medidores em linha série M22

Medidores de inser¢do série
M23'

1

Variaveis

Liguidos

Gas & Vapor

Liguidos

Gas & Vapor

Taxa de vazéo

+0.7% da taxa

+1% da taxa

+1.2% da taxa

+1.5% da taxa

Volumétrica | em amplitude | em amplitude | em amplitude | em amplitude
de 30:1@ de 30:1@ de 30:1@ de 30:1@
Notas: (1) PrecisGes descritas s&o para a vazdo volumétrica total atraves

Compatibilidade do material

Taxas de vazdo

do cano.

(2) Amplitude nominal é mostrada. Amplitude precisa depende do
fluido e tamanho do cano

0.1% da taxa.
Ajustavel de 1 a 100 segundos.

Medidor de vazao em linha série M22

Qualquer gas, liquido ou vapor compativel com ago inox 316L,
Hastelloy C276 ou Ago carbono A105. Nao recomendavel para fluidos
multi-fase.

Medidor de vazao de insergdo Série M23:

Qualquer gas, liquido ou vapor compativel compativel com aco inox
316L. Nao recomendado para fluidos multi-fasicos.

Amplitudes Volumétricas tipicas sdo dadas nas seguintes tabelas.
Amplitude de vaz&o precisa depende do fluido e tamanho do cano.
Medidores de insercdo M23 sdo apliciveis para tamanhos de canos de
2 polegadas e maiores. Consulte a fabrica para o programa de
dimensionamento.

Taxas de Vazdo de ar minimas e maximas (SCFM)
Arem 70°F
Tamanho nominal do cano (pol
Pressdo | 0.5 0.75 1 15 2 3 4 6 8
0 psig 1.8 3 5 13 22 50 87 198 347
18 41 90 221 369 826 1437 | 3258 | 5708
100 psig 5 9 15 38 63 141 245 555 972
138 325 704 1730 | 2890 | 6466 | 11254 | 25515 | 44698
200 psig 7 13 21 52 86 193 335 761 | 1332
258 609 1322 | 3248 | 5427 | 12140 | 21131 | 47911 | 83931
300 psig 8 15 25 63 104 234 407 922 1615
380 896 1944 | 4775 | 7978 | 17847 | 31064 | 70431 | 123375
400 psig 10 18 29 72 120 269 467 1060 | 1857
502 1183 | 2568 | 6309 | 10542 | 23580 | 41043 | 93057 | 163000
500 psig 1 20 33 80 134 300 521 | 1182 | 2071
624 1472 | 3195 | 7849 | 13115 | 28034 | 51063 | 115775 | 203000

Nota: (1) CondigGes padrao sdo 70° F e 1 atmosfera.

IM-22, IM-23
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Taxas de vazdo de ar minimas e maximas (nm3/hr)

Arem 20°C
Tamanho nominal do cano (mm)
Pressdo| 15 20 25 40 50 80 100 150 200
0 barg 3 5 9 21 36 79 138 313 549
28 66 142 350 584 1307 2275 5157 9034
5 barg 7 B a 52 87 194 337 764 1339
165 390 847 2080 3476 7775 | 13533 | 30682 | 53749
10 barg 9 T p) 70 117 262 457 1035 1814
304 716 1554 3819 6381 | 14273 | 24844 | 56329 | 98676
15 barg 1 21 34 85 142 317 551 1250 2190
442 1044 2265 5565 9299 | 20801 | 36205 | 82087 | 143801
20 barg 13 24 40 97 162 363 632 1434 2511
582 1373 2979 7318 | 12229 | 27354 | 47612 | 107949 | 189105
30 barg 16 29 48 118 198 442 770 1745 3057
862 2034 4414 | 10843 | 18119 | 40529 | 70544 | 159942 | 280187

Nota: (1) Condi¢des Padréo séo 70° F e 1 atmosfera.

Taxas de vazao de vapor saturado minimas e maximas (lb/hr)

Tamanho nominal do cano (pol)
Pressdo| 0.5 0.75 1 15 2 3 4 6 8
5 psig 6.5 12 20 49 82 183 318 722 1264
52 122 265 650 1087 | 2431 | 4231 | 9594 | 16806
100 psig 15 27 46 112 187 419 728 1652 | 2893
271 639 1386 | 3405 | 5690 | 12729 | 22156 | 50233 | 87998
200 psig 20 37 62 151 253 565 983 2229 | 3905
493 1163 | 2525 | 6203 | 10365 | 23184 | 40354 | 91494 | 160279
300 psig 24 45 74 182 304 680 1184 | 2685 | 4704
716 1688 | 3664 | 9000 | 15040 | 33642 | 58556 | 132763 | 232575
400 psig 28 51 85 209 349 780 1358 | 3079 | 5393
941 2220 | 4816 | 11831 | 19770 | 44222 | 76971 [174516 | 305717
500 psig 3l 57 95 233 389 870 1514 | 3433 | 6014
1170 | 2760 | 5988 | 14711 | 24582 | 54987 | 95710 |217001 | 380148
Taxas de vazao de vapor saturado minimas e maximas (kg/hr)
Tamanho nominal do cano (mm
Pressdo| 0.5 0.75 1 15 2 3 4 6 8
0 barg 3 5 8 19 32 72 126 286 500
18 42 91 224 375 838 1459 | 3309 | 5797
5 barg 6 11 18 45 75 167 290 658 1153
95 224 485 1192 | 1992 | 4455 | 7754 | 17581 | 30799
10 barg 8 15 24 59 99 222 387 877 1537
168 397 862 2118 | 3539 | 7915 | 13777 | 31237 | 54720
15 barg 9 17 29 71 119 266 463 1050 | 1840
241 569 1236 3036 5073 | 11347 | 19750 | 44779 | 78444
20 barg 1 20 33 81 136 304 529 1199 | 2100
314 742 1610 | 3956 | 6611 | 14787 | 25738 | 58355 | 102226
30 barg 13 24 40 99 165 369 642 1455 | 2548
463 1092 | 2370 | 5822 | 9729 [ 21763 | 37880 | 85884 | 150451
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Taxas de vazao minimas e maximas de agua

Yapol Yapol 1pol 1.5pol | 2pol 3pol 4pol 6pol 8pol

gpm 1 1.3 2.2 55 9.2 21 36 81 142
22 40 67 166 276 618 1076 2437 4270

m%hr .23 3 0.5 1.3 2.1 4.7 8.1 18 32
5 9.1 15 38 63 140 244 554 970

Amplitude Linear

Eletronicos inteligentes corrigem uma vazao menor até um nimero de

Reynolds de 5.000. O numero de Reynolds é calculado usando a

densidade e a viscosidade do fluido colocados na memdria. Aamplitude
depende do fluido, condi¢es do processo e tamanho do cano. Consulte
o fabricagéo para sua aplicagéo. Amplitude de velocidade em condig6es
ideias é a seguinte:

Liquidos 30:1

Velocidade minima 1 pé por segundo
Velocidade méaxima 30 pés por segundo

Gases 30:1  yjg|ocidade minima 10 pés por segundo
Velocidade maxima 300 pés por segundo

Pressao do Fluido do Processo

Classificagdes de Pressdao M22
Conexao de Material Classificacdo
Processo
Flangeado 316L SS, A105 Ago Carbono, C276 Hastelloy 150, 300, 600 Ib,
PN16, PN40, PN64
Wafer 316L SS, A105 Ago Carbono, C276 Hastelloy 600 Ib, PN64
M23 Pressure Ratings
Selo da Sonda Conexao Material Classificacéo Codigo
de processo do pedido
Encaixe de
Compresséo 2 pol MNPT 316L SS ANSI 600 Ib CNPT
2pol flange de150 Ibs | 316L SS ANSI 150 Ib C150,
DN50 PN16 C16
2pol flange 300 Ibs, 316L SS | ANSI 300 Ib C300,
DN50 PN40 C40
2pol flange de 600 Ibs| 316L SS | ANSI 600 Ib C600,
DN50 PN64 C64
Preme Gaxeta 2pol MNPT 316L SS 50 psig PNPT
2pol flange de 150 Ibs, | 316L SS 50 psig P150,
Dn50 PN16 P16
2pol flange de 300 Ibs | 316 S5 50 psig P300,
DN50 Pn64 P40
Preme Gaxeta com
Retrator Removivel 2pol MNPT 316L SS ANSI 300 Ibs PNPT,
RR
2pol 150 flange de Ibs,| 316L SS ANSI 150 Ibs P150,
DN50 PN16 P16, RR
2pol flange de 300 Ibs,| 316L.SS | ANSI 300 Ibs P300,
Dn50 PN40 P40, RR
Preme Gaxeta com
Retrator Permanente 2pol MNPT 316L SS ANSI 600 Ibs | PNPTR
2pol flange de150 Ibs, | 316L SS | ANSI150lbs | P150R,
Dn50 PN16 P16R
2pol flange de 300 Ibs, | 316L SS | ANSI300lbs | P300R,
DN50 PN40 P40R
2pol flange de 600 Ibs, | 316L SS | ANSI600lbs | P60OR,
DN50 PN64 P64R
IM-22, IM-23 A-3
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Temperatura ambiente e
do fluido de processo

Requisitos de Energia

Sinais de Saida

Display

Totalizador

Materiais de contato

Invélucro

Portas Elétricas

Conexdes de montagem

. &)
Posicdo de montagem

Certificagdes

Fluido de Processo:

Sensor de temperatura padrao: -40° até 400° F (-40° até
205°C).
Sensor de alta temperatura : até 750° F (até 400°C).

Ambiente:

Operacdo: -5° até 140° F (-20° até 60° C).
Armazenamento: -40° até 150° F (-40° até 65°C).
Umidade relativa 0-98%, condi¢des nao condensantes.

Alimentado em loop, 12 a 36 VDC.

Analdgico: linear, sinal de saida de 4-20mA, resisténcia maxima
de loop de 1000 ohms, selecionado por usuario para taxa de
vazao.

Comunicagdes: HART

Pulso: saida de pulso/volume para totalizagdo é um pulso de 50
milissegundos de duragéo operando um reléde estado soélido,
capaz de fazer switching de 40VDC, 40mA maximo.

Alfanumérico 2 x 16 LCD display digital.

Seis botdes (acima, abaixo, direito, esquerdo, enter, exit)
operaveis diretamente no painel do display ou com um ima
através do vidro de display do invélucro a prova de exploséao.
Visualiza¢@o em intervalos de 90°.

Baseado em unidades de vazéo determinados pelo usuario,
seis digitos em notacgao cientifica. Total armazenado em
memoria ndo volatil.

Medidor de Vaz&do em linha série M22:

Padréo de aco inox 316L.

Preme Gaxeta de Teflon abaixo de 500°F (205°C).
Preme Gaxeta de Grafite acima de 500°F (205°C).

Invélucro fundido NEMA 4X.
Duas portas NPT fémeas de 3/4 de polegada

Série M22 Wafer ou flange ANSI de 150, 300, 600 Ibs, PN16,
PN40, PN64.

“Instalagdo Permanente Série M23: 2 polegadas MNPT; 150,
300, 600 Ibs, flange ANSI, DN50, PN16, PN40, PN64 com selo
de sonda com encaixe de compressao.

Instalagdo Série M23 Hot Tap: 2 pols. MNPT; 150, 300, 600 Ibs,
flange ANSI, Dn50 Pn16, Pn40, Pn64 e retrator opcional com
selo de sonda de preme gaxeta.

Nota (1): Removivel sob pressao de linha.

Medidor de Vaz&o em linha M22 : Sem Efeito.

Medidor de Vaz&o de inser¢do M23: Medidor deve estar
perpendicular dentro de +- 5° da linha central do cano.

Nota (1) Para aplicacdes de liquidos, o cano deve permanecer
sempre cheio.

Inspecgéo de Construcéo (ANSI/ASME B31.3).
Materiais (NACE MRO01-75[90]).

Aprovacgéo CE e FM.

Aprovacgdo CSA, CENELEC pendente.

Aprovagdes FM:

Classe |, Divisao 1, Grupos B, C & D, T6 em Tamb = 60°C
Classe Il/1ll. Diviséo 1, Grupos E, F & G

IP66, NEMA 4X
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ABCD

A
acfm
ASME

Bluff Body

BTU

Cenelec

Fator de
Compressibilidade
CSA

d

D

F G H

f

Canal de Vazao

Perfil de Vazao

FM
Ft
Fth2
Ft"3
gpm

Hz

Apéndice B Glossario

Area de corte transversal
Pés cubicos por minuto (taxa de vazéo volumétrica)
American Society of Mechanical Engineers.

Um corpo colocado em um fluxo de vazao para criar
vortices. Também chamado de barra de alivio.

British Thermal Unit, uma medida de energia.
European Electrical Code.

Um fator usado para corrigir mudancgas néo ideais
na densidade de um fluido devido a mudancas na
temperatura e/ou presséo.

Canadian Standards Association.

largura de um bluff body ou barra de alivio.

Diameter of a flow channel.

FreglUiéncia de vortices gerados em um medidor
de vazao de vortices, geralmente em Hz.

um cano duto, canal contendo um fluido em vazéo.
Um mapa do vetor de velocidade do fluido (geralmente
nao uniforme) em um plano de corte transversal de um
canal de vazdo (geralmente através de um diametro).
Factory Mutual.

Pé, 12 polegadas, uma medida de comprimento.
Pés quadrados, uma medida de area.

Pés cubicos, medida de volume.

Galbes por minuto.

Hertz, ciclos por segundo.

IM-22, IM-23
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| J KL

Medidor de vazéao
em linha

Medidor de vazao
de insergéo

Joule

LCD

NOP

m
mA

u

?P

P

P act

P std

Perda

Um medidor de vazao que inclui uma curta se¢do de cano que
é colocada em linha com a tubulag&o do usuério.

Um medidor de vazao inserido em um orificio na tubulacéo
do usuario.

Uma unidade de energia igual a um watt por segundo.
Igual a um Newton Metro.

Display de cristal liquido.

Taxa de vazao de massa

Milli-amp,um milésimo de ampére de corrente

Viscosidade, uma medicdo de resisténcia de um fluido para se
esticar sob presséo. o Mel possui alta viscosidade, o dlcool tem
baixa viscosidade.

Perda permanente de pressao
Presséo da linha (psi ou bar absoluto)

A densidade de um fluido nas condi¢des atuais de
temperatura e pressao.

A densidade de um fluido em condi¢bes padrao (geralmente
14.7 psia e 20°C).

Queda irrecuperavel na presséo.

Permanente de pressao

Cristal Piezoelétrico

PRTD

psia

psig

Pv

Um material que gera uma carga elétrica quando recebe
pressao.

Um detector de temperatura de resisténcia (RTD) com platina
como elemento. Usado por causa da alta estabilidade.

Libras por pés quadrados absolutos (igual a psig = pressao

atmosférica). Pressdo atmosférica € geralmente 14.696 psi
ao nivel do mar.

Libras por calibre de polegada quadrada.

Presséo do vapor liquido em condi¢gbes de vazao (psia ou
bar absoluta).

B-2

IM-22, IM-23



Manual de Instrucbes Séries M22 e M23

Apéndice B Glossario

QRST

Q
Alcance

Ndmero de Reynolds

RTD

scfm

Barra de Alivio

NuUmero de Strouhal
ou St

Totalizador

Travessia

VWXYZ

Incerteza

\%
VAC
VDC

VORTICE

Taxa de vazao, geralmente volumétrica.
Maior taxa de vazéo dividida pela menor taxa de vazao.

Um numero adimensional igual a densidade de um
fluido vezes a velocidade de um fluido dividido pela
viscosidade do fluido. (ex. Re =pVD/u). 0 nimero de
Reynolds € um nimero importante para medidores
de vazao de vértice porque é usado para determinar
a menor taxa de vaz&o mensuravel. E a proporgéo
das forgas inerciais para as for¢as viscosas em um
fluido em vazéo

Detector de temperatura de resisténcia, um sensor
cuja resisténcia aumenta quando a temperatura sobe.

Pés cubicos padrdes por minuto (taxa de vazéo
convertida para condicbes padrdo, geralmente 14.7
psiae 20°C).

Um corpo ndo aerodinamico colocado em uma corrente
de vazdo para criar vortices. Também chamado de
bluff body.

Um nudmero adimensional igual a freqiéncia de
vortices criados por um bluff body vezes a largura do
bluff body dividido pela velocidade do fluido de vazéo
(ex. St = fd/V). Isso € um ndmero importante para 0s
medidores de vazao de vortice porque se relaciona a
freqiiéncia do vortice para velocidade do fluido.

Um contador eletrdnico que grava a vazdo acumulada
sobre certa amplitude de tempo

O ato de mover um ponto de medicdo através da
largura de um canal de vazéo.

A proximidade de um acerto de uma medida e o valor
real da medida.

Velocidade ou voltagem.
Volts, corrente alternada.
\olts, corrente direta.

Um redemoinho de fluido.
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