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PRIMJENA ULTRAZVUKA
U PROCISCAVANJU
ZAULJENIH OTPADNIH

VODA

dr. sc. Hana PosavcCi¢(GF, Zagreb)



ULTRAZVUK

»zvucni val koji nastaje pri visokim frekvencijama (>20 kHz).

o |zvor vibracije koja generira valove - UZ pretvaraci.

o Tehnoloski postupak se temelji Ultrazvucni
) pretvarac
na UZ kavitaciiji.
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Sl. 1 UCinak kavitacije




ULTRAZVUK

o Implozijom mjehurica naglo se oslobada velika kolicina energije pri
cemu se stvaraju zone ekstremnog tlaka i temperature, a mjehurici
vode se razlazu na atom vodika i hidroksilne radikale (-OH).

o Radikali oksidiraju ili reduciraju organske | anorganske molekule
koje se nalaze u otpadnoj vodi.

o Piroliza - pri visokim temperaturama; zagadivaci se razgraduju na
jednostavnije ekoloski prinvatljive spojeve.




ULTRAZVUK
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ULTRAZVUK

Operativni

paramedtri:

/

o Direktno utjeCu na generiranje kavitacije




ULTRAZVUK

Karakteristike
medija:




ULTRAZVUK

Geometrijske karakteristike:

o Qvise o primjeni

Primjena vltrazvuka:
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SI. 2 Ultrazvucni sustavi




ULTRAZVUK

- Moze se koristiti ukoliko u
vodi ima krutina.

- Onecisc¢enja se razlazu na
vodu, ugljikov dioksid (CO,)

| anorganske ione te rijetko
nastaju nusprodukti.

- Oprema je jednostavna
za koristenje.

- Dokazano ucinkovit u
kombinaciji s aerobnim i
anaerobnim tretmanima.

- Degradacija je nekoliko
puta brza od prirodne
aerobne oksidacije.

- Nema dovoljno

isfrazivanja provedenih na
velikim komercijalnim
uredaqjima jer se intfenzivna
kavitacija odvija uz samu
sondu ili pretvarac.

- Pojave mrtvih zona.

- Erozija uronjenih sondi i
pretvaraca —redovita
zamjena.

- Troskovi tretmana su
VisOKi.




ISPITIVANJA
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1. otpadna voda
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. napajanje za

@ oo 4. Elektrode

5. UZ pretvaraci

6. napajanje za UZ
7. mjerac protoka

8. zasun

9. crpka

10. napajanje za crpku

11. cijev za osiguranje protoka

12. pomo¢ni (izlazni) reaktor
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SI. 4 Polozaj UZ pretvaraca s donje strane rekatora
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SI. 3 Shema uredaja




ISPITIVANJA

Tabl. 1. Parametri

Numericki parametri Razine

[mjerna jedinical Niska | Srednja | Visoka

Broj ciklusa, N [1] 3 11.5 20

B | GustocCa struje, J [A/m?]| 20 70.385 120.77
Protok, Q [L/s 0.425
Kategoricki parametri

Metoda
E Materijal elekiroda Fe Al

68 eksperimenata




REZULTATI
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SI. 5 Utjecqaj UZ na uklanjanje mineralnih ulja uz koristenje zeljeznih (crveno)
i aluminijskih (zeleno) elektroda (Q=0.435 L/s, J=70.385 A/m?2, N=11.5)




REZULTATI

a) EK (Fe) b) sono-EK (Fe) c) EK (Al) d) sono-EK (Al)
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SI. 6 Uzorci prociscene vode nakon fretmana




REZULTATI

Primjena UZ sondi:

o Veca ucCinkovitost za 20 % u odnosu na UZ
pretvaraCe zbog povecanja intenziteta
UZ (s 5,1 kW/mZ2 na 9,3 kW/m?2).
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Sl. 7 UZ homogenizatori
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Ovaj je rad financirala Hrvatska zaklada za znanost u okviru projekta "IP-2019-04-1169 —
Zbrinjavanje prociscenih zauljenih otpadnih voda i mulja s UPOV-a u opekarskoj industriji —
proizvodnja novog opekarskog proizvoda u okviru kruzne ekonomije".
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