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Postoji mnostvo razlicitih kombinacija obrade i zbrinjavanja mulja




HrZzZ

Hrvatska zaklada
Za znanost

BRAVOBRIYK
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Ne postoji jedinstvena strategija i smjernice
zbrinjavanja muljeva na globalnom nivou !

Ne postoji jedinstvena strategija zbrinjavanja muljeva
na nacionalnom nivou i nemojte ocekivati da ce je
biti!




HrZzZ

Hrvatska zaklada
Za znanost

BRAVOBRIYK
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1. KORAK

JIVU-i MORAJU OSVUESTITI | PRIHVATITI
CINJENICU DA O MNOGIM POSTUPCIMA OBRADE
MULJA (ukljucivo i izradu bilance mase i energije) |
NACINIMA ZBRINJAVANJA MULIJA (ukljuéivo i
troskovima, kao i potencijalnim rizicima vezanim
uz iste) RELATIVNO MALO SAMI ZNAJU.

2. KORAK
JIVU-i TREBAJU NARUCITI IZRADU STUDIJSKE
ANALIZE (PREDSTUDUJE IZVODLIJIVOSTI)

PRIHVATLIIVIH POSTUPAKA ZBRINJAVANJA MULIA,
UKLJUCIVO | POSTUPKE OBRADE NA PLANIRANOM
UREDAJU ILI UNAPRJEDENJE POSTOJECE LINIJE
OBRADE MULIJA (samostalni ili regionalni centar).
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STO STUDIJSKA ANALIZA
MORA SADRZAVATI?
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Utvrditi postojece i prognozirane koli¢ine mulja i njegov sastav

J

. . . v ’ . . e \
Analizirati vazecu zakonsku regulativu i prostorno plansku dokumentaciju
s ogranicenjima u obradi i zbrinjavanju mulja

Analizirati varijantna rjesenja obrade mulja i zbrinjavanja mulja

Analizirati potencijalne kombinacije rjesenja obrade i zbrinjavanja mulja

J

Izraditi aproksimativne procjene troékova (izgradnje, pogona i odrzavanja,
amortizacije) svih varijantnih rjesenja

J

~

Provesti analizu osjetljivosti i analizu rizika, ukljucivo i ekoloSke aspekte
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PRIMJER ANALIZE ZA
UPOV KARLOVAC
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. SOLARNO SUSENIJE (75%ST) - POLJOPRIVREDNE | NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

. SOLARNO SUSENIJE (90%ST) - POLJOPRIVREDNE | NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

. SOLARNO SUSENIJE (90%ST) -> SUSPALJIVANJE (CEMENTARE / TERMOELEKTRANE)

. SOLARNO SUSENJE - KOMPOSTIRANJE > POLJOPRIVREDNE | NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

. SOLARNO SUSENJE - KOMPOSTIRANJE > PREUZIMANJE KOMPOSTA BEZ TROSKA

UZORKOVANJA | ANALIZA TLA | KOMPOSTA | PREMIJA

. SOLARNO SUSENIJE (75%ST) - PIROLIZA/UPLINJAVANJE -> POLJOPRIVREDNE |

NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

. SOLARNO SUSENIJE (75%ST) = PIROLIZA/UPLINJAVANJE - ODLAGANJE PEPELA NA POSEBNO

UREDENA ODLAGALISTA NEOPASNOG OTPADA

. SOLARNO SUSENIJE (75%ST) = PIROLIZA/UPLINJAVANJE - KORISTENJE PEPELA U

GRADEVINSKOJ INDUSTRUI

0.

SOLARNO SUSENJE (75%ST) > PIROLIZA/UPLINJAVANJE > ODVOZ OSTATKA IZVAN GRANICA RH

10. SOLARNO SUSENJE (90%ST) > KORISTENJE MULJA U GRADEVINSKOJ INDUSTRIJI

11. SOLARNO SUSENJE (75%ST) = PREDAJA DRUGOJ PRAVNOJ OSOBI KOJA Bl MUL) DODATNO

OBRADIVALA NA LOKACIJI UPOV-a

12. SOLARNO SUSENJE (90%ST) > ODVOZ I1ZVAN GRANICA RH
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. THP > SOLARNO SUSENIJE (75%ST) > PREDAJA DRUGOJ PRAVNOJ OSOBI KOJA Bl MULJ

DODATNO OBRADIVALA NA LOKACHI UPOV-a

. THP > SOLARNO SUSENIJE (75%ST) = PELETIRANJE - PRODAJA PELETA (Biogorivo) bez

naknade

. THP > SOLARNO SUSENIJE (75%ST) > PELETIRANJE > PRODAJA PELETA (Biogorivo) 50€/t

. THP > SOLARNO SUSENIJE (75%ST) > PELETIRANJE > PRODAJA PELETA (Biogorivo) 120€/t

. THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) > POLJOPRIVREDNE | NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

. THP - SOLARNO SUSENJE (90%ST) - POLJOPRIVREDNE | NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

)
. THP - SOLARNO SUSENJE (90%ST) - KORISTENJE MULJA U GRADEVINSKOJ INDUSTRIJI
. THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) = PIROLIZA/UPLINJAVANJE - POLJOPRIVREDNE |

NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

. THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PIROLIZA/UPLINJAVANJE -> ODLAGANIJE PEPELA NA

POSEBNO UREDENA ODLAGALISTA NEOPASNOG OTPADA

22.

THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) > PIROLIZA/UPLINJAVANJE > KORISTENJE PEPELA U
GRADEVINSKOJ INDUSTRUJI

23.

THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) > PIROLIZA/UPLINJAVANJE > ODVOZ OSTATKA IZVAN
GRANICA RH

24,

THP > SOLARNO SUSENJE (90%ST) > ODVOZ I1ZVAN GRANICA RH

25.

THP > SOLARNO SUSENJE (90%ST) - SUSPALJIIVANJE (CEMENTARE / TERMOELEKTRANE)
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26. (DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENIJE (75%ST) > PREDAJA DRUGOJ PRAVNO!
OSOBI KOJA Bl MULJ DODATNO OBRADBIVALA NA LOKACIJI UPOV-a

27. (DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENIJE (75%ST) > KORISTENJE PEPELA U
GRADEVINSKOJ INDUSTRIUJI

28. (DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENIJE (75%ST) > SUSPALJIVANJE (CEMENTARE /
TERMOELEKTRANE)

29. (DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - ODVOZ IZVAN GRANICA RH

30. (DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - POLJOPRIVREDNE |
NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

31. (DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PELETIRANJE - PRODAJA
PELETA (Biogorivo) bez naknade

32. (DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PREDAJA DRUGOJ PRAVNOJ
OSOBI KOJA BI MULJ DODATNO OBRADIVALA NA LOKACHI UPQOV-a

33. (DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - KORISTENJE PEPELA U
GRADEVINSKOJ INDUSTRUI

34. (DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - SUSPALJIVANJE (CEMENTARE /
TERMOELEKTRANE)

35. (DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - ODVOZ IZVAN GRANICA RH

36. (DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - POLJOPRIVREDNE |
NEPOLJOPRIVREDNE POVRSINE

37. (DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PELETIRANJE - PRODAJA PELETA
(Biogorivo) bez naknade
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THP -> SOLARNO SUSENJE (75%ST) —> PIROLIZA/UPLINJAVANIE > ODVOZ OSTATKA IZVAN GRANICA RH
SOLARNO SUSENJE (75%S5T) -> PIROLIZA/UPLINIAVANIE > ODVOZ OSTATKA IZVAN GRANICA RH
THP > SOLARNO SUSENJE (75%S5T) -> PIROLIZA/UPLINJIAVANJE -> POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE
SOLARNO SUSENJE (75%5T) = PIROLIZA/UPLINJAVANIE - POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE
THP -> SOLARNO SUSENJE (75%5T) -> PIROLIZA/UPLINJAVANJE -> ODLAGANJE PEPELA NA POSEBNO UREDENA ODLAGALISTA NEOPASNOG OTPADA
THP -> SOLARNO SUSENJE (75%5T) -» PIROLIZA/UPLINJAVANJE -> KORISTENJE PEPELA U GRADEVINSKOJ INDUSTRUI I
SOLARNO SUSENIE (75%5T) = PIROLIZA/UPLINJAVANJE > ODLAGANJE PEPELA NA POSEBNO UREDENA ODLAGALISTANEOPASNOG OTPADA |
SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PIROLIZA/UPLINJIAVANIE -3 KORISTENJE PEPELA U GRADEVINSKOJ INDUST R 1/ 1| |5
SOLARNO SUSENJE - KOMPOSTIRANJE < POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE [N
SOLARNO SUSENJE - KOMPOSTIRANJE < PREUZIMANJE KOMPOSTA BEZ TROSKA UZORKOVANJA | ANALIZATLA | KOMPOSTA | PREMUA [
THP -> SOLARNO SUSENJE (90%ST) -» SUSPALIVANJE (CEMENTARE / TERMOELEKTRANE) [N
SOLARNO SUSENJE (90%ST) -> SUSPALIIVANJE (CEMENTARE / TERMOELEKTRANE) I
THP - SOLARNO SUSENIE (90%ST) > ODVOZ IZvAN GRANICARH I
THP - SOLARNO SUSENIE (75%ST) > POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE I
THP —» SOLARNO SUSENJE (90%5T) -» POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE [N
THP —> SOLARNO SUSENJE (75%5T) > PREDAJA DRUGO) PRAVNOJ OSOBI KOJA BI MULI DODATNO OBRABDIVALA NA LOKACIIUPOV-a I
SOLARNO SUSENJE (90%5T) - ODVOZ IZVAN GRANICARH [
THP = SOLARNO SUSENJE (90%ST) > KORISTENIE MULJA U GRADEVINSKOI INDUSTR) I
SOLARNO SUSENJE (75%5T) -> POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE
SOLARNO SUSENJE (90%5T) - POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE [
SOLARNO SUSENJE (75%5T) -» PREDAJA DRUGO] PRAVNOJ OSOBI KOJA Bl MULI DODATNO OBRABIVALA NA LOKACIUPOV-2 I
SOLARNO SUSENJE (90%5T) -» KORISTENIE MULIA U GRAPEVINSKOJ INDUSTRII I
THP -> SOLARNO SUSENJE (75%ST) -> PELETIRANJE > PRODAJA PELETA (Biogorivo) bez naknade
(DRUGA REGIJA STAB. MULI) THP -> SOLARNO SUSENJE (75%S5T) -> SUSPALIIVANJE (CEMENTARE / TERMOELEKTRANE) IR
THP = SOLARNO SUSENJE (75%5T) > PELETIRANJE -> PRODAJA PELETA (Biogerivo) 50€/t I
(DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) = ODVOZ IZVAN GRANICARH NN
THP —> SOLARNO SUSENJE (75%5T) > PELETIRANJE => PRODAIA PELETA (Biogorivo) 120€/t [l
(DRUGA REGIJA NESTAB. MULI) THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) > SUSPALIIVANIE (CEMENTARE / TERMOELEKTRANE) [l
(DRUGA REGIJA STAB. MULI) THP —> SOLARNO SUSENJE (75%5T) > POLIOPRIVREDNE | NEPOLJIOPRIVREDNE POVRSINE |
(DRUGA REGLA STAB. MULI) THP - SOLARNO SUSENJE (75%S5T) -» KORISTENIE PEPELA U GRADEVINSKOJ INDUSTRU [l
(DRUGA REGUA NESTAB. MULJ) THP —> SOLARNO SUSENJE (75%5T) -> ODVOZ IZVAN GRANICA [l
(DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP <> SOLARNO SUSENIE (75%5T) = PREDAJA DRUGOJ PRAVNOJ OSOBI KOJA BI MULI DODATNO GBRADIVALA NAPLORACH—
UPOV-a
(DRUGA REGLA NESTAB. MULJ) THP = SOLARNO SUSENJE (75%ST) = POLIOPRIVREDNE | NEPOLJOPRIVREDNIEENRSINEN
(DRUGA REGIJA NESTAB. MULI) THP —» SOLARNO SUSENJE (75%ST) -> KORISTENJE PEPELA U GRAPEVINS KIINDESIRN
DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP -> SOLARNO SUSENIE (75%ST) -» PREDAJA DRUGOJ PRAVNO) OSOBI KOIA BI MULI DODATNO ORRAD L e
OV-a
(DRUGA REGIJA STAB. MULJ) THP -> SOLARNO SUSENJE (75%5T) - PELETIRANJE > PRODAIA EENEISISSESHSS e
(DRUGA REGLA NESTAB. MULI) THP = SOLARNO SUSENJE (75%5ST) > PELETIRANJE -> PR e
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
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THP = SOLARNO SUSENIE [75%5T] < PIROLIZA/UPLIVIAVANJE - ODVOZOSTATKA IZVAN GRANICARH

SCLARN SUSEE [75%ST)-» PIRQLIZA/UPLINIAVANUE -» ODVOZ OSTATKA 2VAN GRANICARH

THP 5 SOLARNO SUSENIE (75%ST] 5 PIROLIZA/UPLIAVANUE - POLICPRIVREDNE I NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE

souaawo sUSenr (75557 oLy ULV -spoLoPRvREDNE [ eroLoPRvREDNE POVRSIE
THP 5 SOLARND SUSEAVE (75%5T) - PIROLIZA UPLNAVANSE 5 DLAGANIEPEpELANA POSEERO UREDENA ODLAGALSTAKEOASNOG OTeDs.
4P 3 sousmosusense (755s7) 3 ProLiza/LeLvane  koriSen peeeu aeeesknvousTal
soLaRNoSuSeNE rosesr)-» ProLize/uLIvAvaniE - onLacaNE PepeLANA PosEaNo LRepeNA ooacALSTANEOPAsKoG O [
soLaNo SUSENE (75%5T) - PraLizaUrLiavaNe - korisTen e chsvinskolousl
soLamno suSnsE-» kowposTiRanE-» poLoPRIVREDNE INEPOLPRVREDNE PvS e
SOLARNO SUSEIE - KoMPasTIRANIE -5 PREUZIMANIEKOMPOSTABEL RoSKA LZoRkovANIAL AnaLzATLA owposTa L revi.
THP = SOLARNO SUSENJE (0%sT) 5 SUspaL v (ceventage | TwoeEkTane) [

A 30 20 200 0 020 30 4 30 60 0 8 % 100 10
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(DRUGA REGIJA STAB. MULI) THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) > 0Dv0z 12vAN GRANICARH [
THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PELETIRANJE - PRODAJA PELETA (Biogorivo) 120¢/t [
(DRUGA REGIJANESTAB. MULI) THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) - SUSPALIIVANJE (CEMENTARE / TERMOELEKTRANE) [l
(DRUGAREGIJASTAB. MULJ) THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) > POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVREDNE POVRSINE |
(DRUGA REGIJA STAB. MULI) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) -» KORISTENJE PEPELA U GRADEVINSKOJ INDUSTRU{H

(DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - 0DVOZ 12VAN GRANICA [l

RUGA REGIJA STAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PREDAJA DRUGOJ PRAVNOJ 0SOBI KOJA BI MULI DODATNO OBRABIVALA NW
UPOV-a

(DRUGA REGIIA NESTAB. MULI) THP  SOLARNO SUSENJE (75%ST) > POLIOPRIVREDNE | NEPOLIOPRIVRED\ERENESINEN

(DRUGA REGIJA NESTAB. MULJ) THP > SOLARNO SUSENJE (75%ST) -» KORISTENJE PEPELA U GRABEVINS (EIINBUSIRIN

GAREGIJANESTAB. MULJ) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) - PREDAIA DRUGO) PRAVNOJ 0S0BI KOJA BI MULI DODATNO OBRABW
UPOV-a

(DRUGA REGIJA STAB. MULI) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) -» PELETIRANJE - PRODAJA SIS e

(DRUGA REGIJA NESTAB. MULI) THP - SOLARNO SUSENJE (75%ST) -» PELETIRANJE - P RIS e

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
€/t
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Ovaj je rad financirala Hrvatska zaklada za znanost u okviru projekta "IP-2019-04-1169 —
Zbrinjavanje prociscenih zauljenih otpadnih voda i mulja s UPOV-a u opekarskoj industriji —
proizvodnja novog opekarskog proizvoda u okviru kruzne ekonomije".
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