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Ausgangslage
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Ausgangslage

ERDERWARMUNG
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In ganz Deutschland werden all diese Wetterlagen durch den Klimawandel
zunehmen. Aber je nach Region gibt es besondere Herausforderungen.

*wenn der Klimawandel weitergeht wie bisher
Quellen: Umweltbundesamt, Deutscher Wetterdienst

Temperaturanstieg: Insbesondere im Siidwesten und Osten
Deutschlands

Niederschlagsveranderungen: Teile Norddeutschlands, Hiufung
von Starkregen und Uberschwemmungen und im Siidosten
nehmen Trockenheitsprobleme zu.

Wintertemperaturen und Schneefall: Die Winter in Deutschland
sind insgesamt milder geworden, und es gibt weniger Tage mit
starkem Frost.

Kistenregionen: Die Nord- und Ostseekiisten sind von
steigendem Meeresspiegel und vermehrten Sturmfluten
betroffen. Dies kann zu Erosion und Uberschwemmungen fiihren.

Gebirgsregionen: Gletscher schmelzen. Dies kann langfristig den
Wasserspeicher beeinflussen und Auswirkungen auf Fliisse und
Wasserstinde haben.
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Stadtische Verdichtung E
bedeutet hohere Temperaturen
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Die stadtischen Wetterereignisse werden zunehmend unvorhersehbar.

o

Uberflutungen

Versiegelte Flaichen konnen das
Wasser zum grof3ten Teil nur in
die Kanalisation abgeben.

Trockenperioden

Das Stadtgriin ist vermehrt
langeren Trockenperioden
ausgesetzt und somit in ihrer
Photosynthese gestort.

s
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BegrenzteRessourcen

Durch zu geringe Riickhaltung von
Regenwasser, wird Trinkwasser fiir
Bewasserungen genutzt.

Wie kann eme urbane Fliche entlastet werden und gleichzeitig als Wasserreservoir genutzt werden, um

Stadtgrin zu bewéassern?



Beteiligte des Projekts sind:
Das Institut fiir Infrastruktur, Wasser, Ressourcen, Umwelt der Fachhochschule

Miinster, das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nuklearer
Sicherheit, die Gemeinde Nottuln und die HUMBERG GmbH

Bundesministerium N 50 JAHRE . @
fiir Umwelt, Naturschutz N\ 0 o [ WASSERMANAGEMENT
N FHMUNSTER l . STADTMOBILIAR

und nukleare Sicherheit
NOTTUIN.



Die Baumrigole fiir die
Schwammstadt

ALVEUS - Uberflutungsvorsorge und Bewisserung

Das ALVEUS System unterstiitzt Stidte und Kommunen anfallendes
Regenwasser lokal aufzunehmen und zu speichern, anstatt es ausschlieBlich zu
kanalisieren und abzuleiten.

Es kann somit viele Stadte unterstiitzen ihre Vision emer Schwammstadt zu
realisieren - Regenwasser wie ein Schwamm aufzusaugen und bei Bedarf
wieder abzugeben.
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ALVEUS Varianten
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ALVEUS Basic ALVEUS Advanced ALVEUS Expert
Entlastet versiegelte Flachen bei Speichert Niederschlige und stellt Digitale Steuerung ermoglicht eine
Starkregenereignissen sie zeitgesteuert dem Baum zur Systementleerung vor
durch Versickerung. Verfiigung Starkregenereignissen.
Manuelle Steuerung Batterie oder Solaranschluss Strom oder Solaranschluss
erforderlich. erforderlich.
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ALVEUS Basic

Revisionsoffnungen im
Oberflichenrost zur Reinigung

und Wartung

Stammfulieinfassung

2-Wege-Zulaufrohr

2 Bewisserungsspeicher | |
aus Edelstahl s

Integrierter Uberlauf Bewaidsserungsrohr mit

2 Retentionsbehdlter aus

Edelstahl zur Versickerun, WurzelStern und

niveauregulierend mit Beliiftungsoffnungen

Tragrahmen verzinkt Uberlauf Kanal im Tragrahmen

Verbindungsrohr



ALVEUS Advanced

Revisionséffnungen im Oberflichenrost
zur Reinigung und Wartung

Steuereinheit
(Zeitschaltuhr / Pumpe)

Stammfulleinfassung

Schwimmerschalter

L Uberlauf Kanal
(Abschalten der Pumpe)

Ansauggarnitur

Beruhigter Zulauf

2 Retentionsbehilter
aus Edelstahl zur

Speicherung, | Zulauf & Filter
niveauregulierend mit WaurzelStern und Beliiftungsdffnungen
Verbindungsrohr im Tragrahmen

Tragrahmen verzinkt
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ALVEUS Expert

Revisionsdffnungen im
Oberflichenrost zur Reinigung

und Wartung Stammful3einfassung

Digitale Steuereinheit Uberlauf Kanal
HUNO SENS XL ' S

Zulauf & Filter
Ansauggarnitur | Beruhigter Zulauf

2 Retentionsbehadlter e
aus Edelstahl zur

Speicherung,
P 5 Bodenfeuchtesensor

niveauregulierend mit

Verbindungsrohr

Fiillstandsensor WurzelStern und Beliiftungsoffnungen

im Tragrahmen

Tragrahmen verzinkt
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Volumen Pflanzgrube
Volumen Innenraum
Vertiilltes Substratvolumen
Porenanteil

Volumen Speichersystem
somit ergibt sich ein
Wasserspeichervolumen
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ca

Cca.

.16 m’

.6 m’
.12 m?
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Auszug Ergebnis Be GruKhm

Auswertung der Speicherfullstande

Standort Humberg - Gesamt

Bwon 23

Tabelle 4.1: Bilanzierung des Zuflusses in den Wurzelbereich fiir 2021 und 2022

$

Svatemeznflnss

Zufluss Wuar-

Zufuss Wuar-

Zeltranm . .
[J.u‘g;l zelranm [rJr‘3;| zelranm (%)
Gesamter Messzpeitranm 2021 N
133,75 182 13,6
20.04. bis 31.12.
Vegetationsperiode 20021
. ] 118,8 15,5 13,0
29.04. his 09.11.
Gresamter Messzeitraum 2022 _ _
123.7 16,0 13.0
01.01. bis 30.11.
Vegetationsperiode 20022
& ! 69,9 10,9 15.6

11.04. his 18.11.

50 bis 80 I/d — Baum Wuchshohe 10 bis 18 m

FH MUMSTER

Lniwersity of Applied Sciences
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Berechnung be1gegebenem Niederschlag

Vegetationszeitraum 29.4.-09.11.2021

Speicher

Versickerung
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ALVEUS Basic

Speicherkapazitat 340 L
Ungesteuerte und permanente
Bewdsserung (sofern Niederschlag)

Anzahl Tage Gesamt

Anzahl Tage ohne Niederschlag
Anzahl Tage Bewdsserung 340 L
Anzahl Tage Bewasserung <340 L
Anzahl Tage Bewasserung gesamt

196
71
97
28

125
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Berechnung be1gegebenem Niederschlag

Vegetationszeitraum 29.4.-09.11.2021 ALVEUS Expert
| .
()
e
RS,
o
Q
(7))
| ]| | | | ' | "
Speicherkapazitat 3200 L
S Gesteuerte, tagliche Bewasserung 80 L
-
()
O
= Anzahl Tage Gesamt 196
Anzahl Tage ohne Niederschlag 71
Anzahl Tage Bewasserung 80 L 196
Anzahl Tage Bewasserung <80 L 0
Anzahl Tage Bewdsserung gesamt 196
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Berechnung be1gegebenem Niederschlag

Vegetationszeitraum 11.4.-18.11.2022

‘ ___________ L _

L.kl

ALVEUS Basic

Speicherkapazitat 340 L
Ungesteuerte und permanente
Bewadsserung (sofern Niederschlag)

Anzahl Tage Gesamt 213
Anzahl Tage ohne Niederschlag 132
Anzahl Tage Bewasserung 340 L 68
Anzahl Tage Bewasserung <340 L 13
Anzahl Tage Bewdsserung gesamt 81
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Berechnung be1gegebenem Niederschlag

Vegetationszeitraum 11.4.-18.11.2022 ALVEUS Expert
| .
()
e
RS,
o
Q
“
1 M 1 | | J ' | v
Speicherkapazitat 3200 L
= Gesteuerte, tagliche Bewasserung 80 L
-
()
O
= Anzahl Tage Gesamt 213
Anzahl Tage ohne Niederschlag 132
Anzahl Tage Bewasserung 80 L 213
Anzahl Tage Bewdsserung <80 L 0
Anzahl Tage Bewdsserung gesamt 213
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Einsparungspotential/ Amortisierung

pro Vegetationsphase basierend auf folgenden Pramissen:

Unterflursystem in 3x3 m
Bewasserungsfahrten

Summe

ALVEUS Expert in 2x3 m
Bewasserungsfahrten
Wartung

Summe

Investitionsdifferenz
Amortisation in Jahren

Anzahl

20

Anzahl

Kosten

5.000 €
125 €

Kosten

12.000 €
125 €
200 €

Total

5.000 €
2.500 €

7.500 €

Total
12.000 €
0€

200 €

12.200 €

4.700 €
1,88



Beispielbetrachtung

Merdet 2

« Verbaut 32 Clatri Gitterroste * Verbaut 42 Quadro Systeme

 Wenn mit ALVEUS Expertausgestattet, « Wenn mit ALVEUS Expertausgestattet,
dann ca. 58% desNiederschlags dann ca. 45% desNiederschlags
aufgefangen (ca. 0,65Hektar grofden aufgefangen
Innenhof) * Entspracheeinem Fassungsvermogen

* Entsprache einem Fassungsvermogen von 210.000 Litern.

von ca. 125.000 Litern.



Testung des Planumsauf Kf-Wert (Versickerungsfahigkeit von Boden)
Beriicksichtigung des Wasser- und Luftporenanteils des Substrates
Priifung der notwendigen Gefallemoglichkeit

AbschlieBend Durchfiihrung emes statischen und dynamischen Lastplattendruckversuchs (optional)
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ROENST




VORTEILE

@ FUR DIE URBANE VEGETATION o FUR DIE URBANE HYDROLOGIE @ FUR DIE URBANE OKONOMIE
* Sukzessive Bewiasserung (Tropfchenbewéasserung) * Anreicherung des Grundwasserspiegels * Kostenersparnis durch reduzierte
* Anwuchshilfe fiir Jungbaume in Verkehrsflichen o Kanalisation wird bei Starkregenereignissen Bewasserungsgiange
 Filter fiir bessere Qualitdt des Bewasserungs- und entlastet - Minderung von » Stark reduzierte Bewiasserungszeit
Versickerungswassers Uberschwemmungen mindert zusdtzlich Personalkosten
* Pflanzgrubenbeliiftung mit mehreren o Minderung von hydraulischen St6fen - * Einsparung von Kosten fiir
Tiefenbeliiftungen Entlastung der Kldranlagen Neupflanzungen bedingt durch
* Schutz vor Bodenverdichtung * Vernetzte Baumstandorte Trockenschiaden
o Einheitliches Wasserniveau fir * Minderung von Baukosten fiir zuséitzliche
gleichméaflige Versickerung Riickhaltebecken

* Senkung der Kosten von
Hochwasserschaden
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1.Welche Arten von Baumen profitieren am meisten von Baumrigolen?
2.Welche Materialien werden fur die Konstruktion von Baumrigolen verwendet, und wie werden sie

installiert?
3.Wie kann die effiziente Nutzung von Baumrigolen bei der Erhaltung von Stadtbaumen und der

Forderung der urbanen Biodiversitat helfen?
4.Welche finanziellen und 6kologischen Vorteile ergeben sich aus der Implementierung von Baumrigolen

in stadtischen Grinanlagen?
5.Welche Herausforderungen oder potenziellen Nachteile sind mit der Verwendung von Baumrigolen

verbunden?
6.Wie konnen Stadte und Gemeinden die Akzeptanz und Implementierung von Baumrigolen als Teil ihrer

stadtischen Infrastruktur fordern?
7.Welche Rolle spielen 6ffentliche Aufklarung und Beteiligung der Gemeinschaft bei der erfolgreichen

Nutzung von Baumrigolen?




1.Besonders junge Baume und neu gepflanzte Baume profitieren von Baumrigolen, da sie in den ersten
Jahren nach der Pflanzung besonders empfindlich auf Wassermangel reagieren.

2.Die Baumrigolen von Humberg sind zu 99% recyclebar, da sie aus bleifrei verzinktem Stahlrohr,
Stahlblech und korrosionsbestandigem Edelstahlblech bestehen.

3.Effiziente Bewasserung tragt zur Gesundheit und Langlebigkeit von Stadtbaumen bei, was wiederum die
stadtische Biodiversitat fordert, da Baume Lebensraum und Nahrung fur verschiedene Arten bieten.
4.Die langfristige Kosteneinsparung durch geringeren Wasserverbrauch und Baumgesundheit kann
erheblich sein. Zudem wird die 6kologische Nachhaltigkeit der Stadt verbessert.

5.Die Installation ist eine Investition, und die regelmalSige Wartung ist erforderlich. Nicht jeder Ort ist
moglicherweise flr Platzierung in dicht bebauten stadtischen Gebieten geeignet.

6.Die Sensibilisierung der Burger fur die Vorteile von Baumrigolen und die Bereitstellung von finanzieller
Unterstitzung oder Anreizen fir die Installation konnen die Akzeptanz fordern.

7.Die Einbeziehung der Gemeinschaft bei der Planung und Pflege von Baumrigolen kann dazu beitragen,
das Verstandnis fur ihre Bedeutung zu fordern und sicherzustellen, dass sie ordnungsgemald genutzt

werden
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