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AKTUELLE SITUATION IN
DEN STADTEN

Stadte und Ballungsraume stehen bei Hitzebelastung der Kélner Stadtteile
der Anpassung an die Folgen des
Klimawandels vor grof3en
Herausforderungen.

[l Klasse S: stark klimaaktive Flachen
I Klasse 4: kiimaaktive Flichen
Klasse 3: belastete Siedlungsflichen
 Klasse Z: hech belastete Siedlungsflichen
B Klasse 1: sehr hoch belastete Siedlungsflache

Durch steigende Temperaturen wird
die Bildung innerstadtischer
Warmeinseln weiter zunehmen.
Die "Hitzeinseln" in stadtischen
Gebieten entstehen, wenn Beton,
Asphalt und andere stadtische
Materialien mehr Warme speichern
und reflektieren als natirliche
Oberflachen wie Gras und Baume.
Dann weisen urbane Flachen im
Vergleich zu den umliegenden
landlichen Gebieten eine héhere
Temperatur auf.

Das sogenannte Schwammstadtprinzip beinhaltet die Schaffung von
Grinflachen wie Parks, Garten und begriinten Dachern sowie die Installation
von Entwasserungssystemen wie Baumrigolen, die Regenwasser zuriickhalten
und wieder in den Boden leiten konnen. Das Ziel ist es, den Boden als
Schwamm zu nutzen, um Wasser zu speichern und zu filtern und so die
Temperatur in der Stadt zu senken.

Durch die Anwendung des Schwammstadtprinzips kénnen Stadte die
Auswirkungen des Klimawandels abmildern, die Luftqualitat verbessern und die
Lebensqualitat der Bewohner erhdhen. Es bezieht sich auf eine Strategie zur
Reduzierung von Hitzeinseln in stadtischen Gebieten.

HUMBERG hat verschiedene Systeme entwickelt, um das
Schwammstadtprinzip zu unterstiitzen.
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VERSICKERN
VORSORGEN

-~

ALVEUS Expert

Digitale Steuerung erméglicht eine

ALVEUS Basic

Entlastet versiegelte Flachen

- L Z
bei Starkregenereignissen 4 Systementleerung vor
durch Versickerung. % Starkregenereignissen.
Manuelle Steuerung % Strom oder Solaranschluss
o erforderlich.
w
ALVEUS Advanced

Speichert Niederschlage und stellt sie
zeitgesteuert dem Baum zur Verfligung
Batterie oder Solaranschluss erforderlich.

FUR DIE URBANE
VEGETATION

e Sukzessive Bewasserung
(Tropfchenbewéasserung)

¢ Anwuchshilfe fiir Jungbdume in
Verkehrsflachen

o Filter fUr bessere Qualitat des
Bewasserungs- und
Versickerungswassers

¢ Pflanzgrubenbellftung mit
mehreren Tiefenbellftungen

e Schutz vor Bodenverdichtung

DIE BAUMRIGOLE FUR
DIE SCHWAMMSTADT VON MORGEN!

VON SACHVERSTANDIGEN GEPRUFT UND FUR GUT BEFUNDEN

VORTEILE

FUR DIE URBANE
HYDROLOGIE

¢ Anreicherung des
Grundwasserspiegels
o Kanalisation wird bei
Starkregenereignissen
entlastet - Minderung von
Uberschwemmungen
o Minderung von hydraulischen
StoRen - Entlastung der
Klaranlagen
¢ Vernetzte Baumstandorte
o Einheitliches Wasserniveau fir
gleichmagige Versickerung

FUR DIE URBANE
OKONOMIE

Kostenersparnis durch reduzierte
Bewasserungsgange

Stark reduzierte Bewasserungszeit
mindert zusatzlich Personalkosten
Einsparung von Kosten fiir
Neupflanzungen bedingt durch
Trockenschaden

Minderung von Baukosten fiir
zusatzliche Riickhaltebecken
Senkung der Kosten von
Hochwasserschaden
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Revisionsoéffnungen im
Oberflachenrost zur Reinigung
und Wartung

StammfuBeinfassung

2 Bewasserungsspeicher | | 2-Wege-Zulaufrohr

aus Edelstahl

Integrierter Uberlauf Bewasserungsrohr mit

Drainrohr und Filterstrumpf

2 Retentionsbehalter aus
Edelstahl zur Versickerung,
niveauregulierend mit
Verbindungsrohr

WourzelStern und Beliiftungséffnungen

Tragrahmen verzinkt im Tragrahmen

Uberlauf Kanal

BAUMRIGOLE ALS MANUELLE LOSUNG ZUR

BEWASSERUNG, VERSICKERUNG UND ENTLASTUNG DER KANALISATION

ALVEUS BASIC

Baumrigolen sind Bewasserungs- und Entlastungssysteme fiir Bdaume.

Die Pflanzgrube wird in der Regel mit einem Substrat gefiillt, welches einen hohen
Wasser-/Luftporenanteil hat und dem Baum so ideale Wachstumsbedingungen zur
Verfligung stellt.

Die Baumrigole nutzt ein einfaches Prinzip: Regenwasser wird in die
Bewadsserungsspeicher geleitet und von dort Uber spezielle Bewdasserungsrohre
(Tropfchenbewasserung) in den Wurzelbereich des Baumes abgegeben.

Bei Starkregen wird (iberschiissiges Niederschlagswasser {iber einen Uberlauf in den
Retentionsbehilter geleitet um die Kanalisation zu entlasten. Gleichzeitig erfolgt eine
dezentrale Versickerung vor Ort, wodurch das Grundwasser angereichert wird.
Zusatzlich enthdlt das System eine Beliliftung der Pflanzgrube sowie eine
Revisions6ffnung, die sowohl manuelle Bewdasserung wahrend Trockenperioden
ermoglicht als auch die Pflege und Wartung des Systems erleichtert.
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Revisionséffnungen im Oberflachenrost
zur Reinigung und Wartung

Steuereinheit

StammfuBeinfassun
& (Zeitschaltuhr / Pumpe)

Schwimmerschalter

i Uberlauf Kanal
(Abschalten der Pumpe)

Ansauggarnitur

Beruhigter Zulauf

2 Retentionsbehalter
aus Edelstahl zur
Speicherung,
niveauregulierend mit
Verbindungsrohr

WaurzelStern und Beliiftungséffnungen

im Tragrahmen
Tragrahmen verzinkt

BAUMRIGOLEN ZEITSCHALTGESTEUERT ZUR

SPEICHERUNG UND BEWASSER_UNG IN TROCKENPHASEN,
ENTLASTUNG DES KANALNETZES UND ALS UBERFLUTUNGSVORSORGE

ALVEUS ADVANCED

Die Baumrigole ALVEUS ADVANCED enthilt - entgegen der Variante BASIC - eine
Steuereinheit zur Baumbewasserung, sowie Retentionsbehilter, die nicht
versickerungsfahig sind. Sie dienen in dieser Systemvariante als reiner Speicher.

Die Bewasserung erfolgt durch eine zeitschalt-gesteuerte Pumpe, die den
Wasserbedarf der Baume bedarfsgerecht deckt. Der Zulauf des Wassers erfolgt tber
einen beruhigten Einlass, der die Aufwirbelung von Sedimenten verhindert. Bei
anhaltenden Starkregenereignissen fillt sich das System zunidchst auf. Sobald der
maximale Speicherstand erreicht ist erfolgt ein Abschlag in das Kanalnetz.

Waihrend einer Trockenperiode kann auch manuell Gber die Tank6éffnung das System
befillt werden. Sollte kein Wasser im Speicher sein sorgt der Schwimmerschalter des
integrierten HUNO SENS L Paketes fiir das automatisierte Abstellen der Pumpe.
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Revisionséffnungen im
Oberflachenrost zur Reinigung und

Wartung StammfuBeinfassung

Digitale Steuereinheit
HUNO SENS XL

552 Uberlauf Kanal
°

Zulauf & Filter

Ansauggarnitur

Beruhigter Zulauf

2 Retentionsbehalter
aus Edelstahl zur
Speicherung,
niveauregulierend mit
Verbindungsrohr

Bodenfeuchtesensor

WourzelStern und Belliftungséffnungen
im Tragrahmen

Fillstandsensor

Tragrahmen verzinkt

BAUMRIGOLEN MIT DIGITALER STEUERUNG ZUR

SPEICHERUNG UND BEWASSERUNG IN TROCKENPHASEN,
ENTLASTUNG DES KANALNETZES UND ALS UBERFLUTUNGSVORSORGE

ALVEUS EXPERT

Das ALVEUS EXPERT System zeichnet sich durch ein digitales Steuerungssystem aus,
das jederzeit den aktuellen Wasserstand Uber Bodensensoren anzeigt. Mit dem
integrierten HUNO SENS XL Paket erhalten Sie umfangreiche Messdaten wie
Bodenfeuchte, Niederschlagsdaten, Wettervorhersagen und weitere Informationen
Uber den Baumzustand sowie Fillstinde des System:s.

Dank des digitalen, online zuganglichen Dashboards kénnen Sie eine bedarfsgerechte
Bewidsserung der Baume steuern oder das System vor bevorstehenden
Starkregenereignissen entleeren. Durch diese aktive Steuerung tragt das System
effektiv zur Uberflutungsvorsorge bei. Die Konfigurationsméglichkeiten erméglichen
eine hohe Wirtschaftlichkeit, da Bewasserungszyklen eingespart und potenzielle
Schaden vermieden werden kdnnen.



HUMBERG

2 Retentionsbehalter

Ablauf

Bewasserungsrohr

WurzelStern und
Belliftungséffnungen
im Tragrahmen

Revisions6ffnungen
im Oberflachenrost
zur Reinigung und
Wartung

INDIVIDUELLE FERTIGUNGSVARIANTEN

FUR IHR BAUVORHABEN

PROJEKTBEZOGENE ANFERTIGUNGEN DER BAUMRIGOLEN

Alle ALVEUS Systeme kénnen nach Kundenwunsch konfiguriert werden. Das System
bietet verschiedene Moglichkeiten der Anpassung.

Die GroBe des Systems, die technische Ausstattung und auch die Position der Zu- und
Uberldufe werden fiir lhr Bauvorhaben konzipiert und gefertigt. In der obigen
Abbildung ist exemplarisch eine individuell gefertigte Bauweise zu sehen.

SYSTEMBEISPIEL
FUR EINE VARIANTEIN2X 3 M

Volumen Pflanzgrube ca. 18 m®
Volumen Innenraum ca.6m’
Verfulltes Substratvolumen ca. 12 m®
Porenanteil ca. 35 Vol.%

Volumen Speichersystem ca. 2,8 m®
somit ergibt sich ein

Woasserspeichervolumen ca.6m’

CASE

Im Wasserreservoir befinden sich ca. 1600 L. Geht man
von einem taglichen Bewasserungsbedarf des Baumes von
max. 100 L pro Tag aus, wéren ca. 16 Bewdsserungsfahrten
durchzufiihren. Ausgestattet mit dem HUNO ® SENS XL
gibt der Feuchtigkeitssensor ein Signal bevor der Baum
unter Trockenstress leidet. Eine erforderliche Bewé&sserung
wird Uber die App gesteuert. Durch die Informationen des
Dashboards kénnen Bewdsserungsfahrten auch
tagesaktuell entschieden werden.
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Baumrigole

Erweiterungsmodul
Baumrigole

Erweiterungsmodul

Anschluss
Dachentwasserung

Baumrigole

ERWEITERN
SOWEIT DIE WURZEL REICHT

HUNO SYSTEMERWEITERUNGSMODUL FUR
UNTERFLURSYSTEME

Unverdichteter Wurzelraum ist fir die Gesundheit und das Wachstum eines Baumes
von entscheidender Bedeutung. Feinwurzeln, welche fiir die Wasseraufnahme und die
Nahrstoffversorgung eine entscheidende Rolle spielen, kénnen sich entsprechend
arttypisch entwickeln.

Um weiteren Wurzelraum und Speichervolumen im Erdreich zu generieren, kbnnen die
HUNO Erweiterungsmodule zwischen ALVEUS Baumrigolen zur Bildung eines
ausgedehnten Wourzelgrabens eingesetzt werden. Dieses zusatzliche Volumen
ermoglicht eine hohere Wasserspeicherkapazitit, fiihrt zu einer schnelleren
Oberflachenentwasserung und unterstiitzt somit das Schwammstadtprinzip.

lIn unserer Beispielbetrachtung (s. Abb. o.) ergibt sich ein Substratvolumen von ca.

66 m® und ein gesamtes Wasserspeichervolumen von ca. 31,5 m?, davon kénnen

8,5 m® Wasser fiir Trockenphasen zur Baumbewisserung vorgehalten werden.
Gleichzeitig dient das System als Uberflutungsvorsorge. Durch eine optionale
Ausstattung mit dem HUNO SENS XL Paket, kann eine Notentleerung im Falle eines
angekiindigten Starkregenereignisses im Vorfeld erfolgen.



DIE HUNO® SENS VARIANTEN

Je nach HUNO® SENS Paket (S| M | L | XL) stehen unterschiedliche Funktionen zur
Verfliigung. Das HUNO® SENS S ist das Paket fiir unseren ARBITAN Pflanzkiibel und
gibt die Riickmeldung liber den jeweiligen Flllstand des Wasserreservoirs. Das
HUNO® SENS M kommt bei der HUNO Tankbank® zum Einsatz und gibt Auskunft
Uber den aktuellen Fillstand. Die integrierten Ventile konnen tber die WebApp

individuell zur Bewasserung getffnet werden.

Sensorkit inkl.
Batterie

Flllstandsensor

HUNO® SENS S

01 Sensorkit / Steuereinheit
02 Fullstandsensor
03 Batterie

Dieses Paket ist nur mit den Pflanzkiibeln
ARBITAN und CUBUS erhiltlich!

Digikit /
Steuereinheit
inkl. Batterie

Flllstandsensor _I
l|—|l

Magnetventil

HUNO® SENS M

01 Digikit / Steuereinheit
02 Fillstandsensor

03 Magnetventil

04 Batterie

Dieses Paket ist nur mit der HUNO
TANKBANK® erhiltlich!



HUNO® SENS XL beinhaltet Bodenfeuchtesensoren und einen Fiillstandsensor. Diese
geben Auskunft liber einen notwendigen Bewasserungsvorgang oder aber auch ob ein
Leeren der Rigolen sinnvoll ist, wenn ein Starkregenereignis kurz bevorsteht.
Benotigen Sie jedoch nur eine automatische Bewdasserung bietet sich das Paket
HUNO® SENS L an. Sofern der Retentionsbehalter geflillt ist erfolgt eine
kontinuierliche Bewasserung liber eine App gesteuerte Zeitschaltuhr.

Digikit /
Steuereinheit

Zeitschaltuhr
mit APP-
Steuerung

2 Feuchtesensoren

Schwimmerschalter Fiillstandsensor T
x 1E]

‘ E Ansauggarnitur Pumpe
Ansauggarnitur Pumpe
HUNO® SENS L HUNO® SENS XL
01 Zeitschaltuhr 01 Digikit / Steuereinheit
02 Ansauggarnitur 02 Fullstandsensor
03 Pumpe 03 Ansauggarnitur
04 Schwimmerschalter 04 Pumpe

05 2 Feuchtesensoren

Stromversorgung erforderlich! Dieses Paket Stromversorgung erforderlich! Dieses
ist nur mit der Baumrigole ALVEUS Paket ist nur mit der Baumrigole
ADVANCED erhiltlich! ALVEUS EXPERT erhiiltlich!

10
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HUNO® SENS o735,

smarte Bewdasserung

AWATREE INSIDE

MOBILE BEWASSERUNG DIGITAL STEUERN AN JEDEM ORT

Dank der HUNO® SENS Technologie werden Sie via APP (ber den aktuellen
Wasserstand oder die Bodenfeuchte informiert.

Je nach dem gewihlten HUNO® SENS  Uber das Dashboard bietet das Cloud
Paket werden weitere Informationen basierte System:
angezeigt wie:

» Niederschlagsdaten o Die Steuerung baumgenauer Abgabe
« Wettervorhersage von Wasser und Nahrstoffen

« Baumdaten » Eine Informationsplattform fir Stadte
« Satellitenbilder » Eine mogliche Biirgerbeteiligung

« Daten von Bodensensoren
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Unterfohring, Schulcampus
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WURZELBRUCKEN FQR DEN
ERHALT VON BESTANDSBAUMEN

RADIX

Die Wourzelbriicke RADIX bietet eine Moglichkeit den Wurzelraum der
Bestandsbdume in stadtischen Gebieten vor Verdichtung zu schiitzen. Durch den
Einsatz der Wurzelbriicke ist eine Flachennutzung bis an den Stamm heran moglich.
Dartiber hinaus gewahrleisten sie die arttypische Entwicklung des Baumes ohne
jegliche Beeintrachtigung.

Die Wourzelbriicke schafft fir den Wurzelraum optimale Bedingungen fiir den
Gasaustausch.

Eine zusitzliche Optimierung der Wurzelbriicke durch das integrierte Bewasserungs-
system SIPA gewahrleistet auBerdem eine kontinuierliche Baumbewasserung.

EINZIGARTIGE FLEXIBITAT BEIM EINBAU

Die Verwendung der RADIX Wourzelbriicke inkl. der HUNO Schraubfundamente
ermoglichen eine flexible Positionierung. Es lassen sich Hohen- und Gefalleausgleiche
von O - 5 % herstellen. Zudem kann auf unerwartete Hindernisse wie z.B.
Starkwurzeln/Leitungsverlaufen/alte Fundamente wahrend der Ausfiihrung flexibel
reagiert werden.



Trier, Hochwasserschutz

KEINE VERDICHTUNG DES
WURZELRAUMS

ERWEITERBARE
MODULBAUWEISE
FEUERVERZINKTER STAHL
DIN EN ISO 1461

DYNAMISCHE RADLASTEN
BIS ZU 50 KN

S

N N
oy Wil N N 2

WURZELBRUCKE RADIX

MILLIMETERGENAUER HOHEN-
UND GEFALLEAUSGLEICH

14
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QUADRO 2
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QUADRO 4

QUADRO 5

UNTERFLURSYSTEME
MIT INTEGRIERTER BELUFTUNG

QUADRO
Gebrauchsmustergeschiitzt (DBGM) | Patentnummer 10 2014 104 888

Die Unterflursysteme bieten einen optimalen Raum fiir Baumpflanzungen im urbanen
Raum. Alle Systeme sind mit einer patentierten Rundumbeliliftung der Pflanzgrube
ausgestattet. Dies beinhaltet bis zu 16 Tiefenbelliftungen mit einer Luftaustrittsflache
von bis zu 1140 cm? Gleichzeitig ist eine Flichennutzung bis an den Baumstamm bei
einer dynamischen Radlast von 1,5 t bis 5,0 t moglich. Unsere Baumschutzsysteme sind
kunststofffrei und geben keinerlei Schadstoffe an das Erdreich ab, zudem sind sie zu

99 % recycelbar.

Das System bietet genligend Wurzelraum, ermdoglicht eine ideale Sauerstoffversorgung
und das entweichen von Kohlendioxid aus dem Erdreich. Der Baum erhalt somit ideale
Bedingungen, um sich gesund und vital bis ins hohe Alter zu entwickeln.

Durch ein unabhangiges Sachverstiandigenbiiro fiir effizientes Baummanagement
wurden 84 Platanen, 21 Schnurbdume und 39 Silberlinden an 2 Standorten Uiber einen
Zeitraum von 3 Jahren Gberwacht.

Aus dem Monitoring geht hervor, dass die Badume, die in unseren Unterflursystemen
mit Oberflachenbeldgen wie Pflaster und Asphalt angepflanzt wurden eine bessere
Vitalitdt und arttypische Blattfarbe aufgewiesen haben, als jene, die direkt in eine
Rasenflache angepflanzt wurden. Ebenso verfiligten die erstgenannten Uber einen
vergleichsweise hohen jahrlichen Stammzuwachs, was ein weiteres Indiz fir die
Vitalitat der Baume ist.



Heilbronn
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HUMBERG
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UNTERFLURSYSTEM QUADRO
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Heilbronn, Bildungscampus

KEINE VERDICHTUNG DES INTEGRIERTER GASAUSTAUSCH
WURZELRAUMS UBER HUNO® WASSER-LUFT-
KAPPE

DYNAMISCHE RADLASTEN BIS ZU
50 KN

DIVERSE OBERFLACHENBELAGE

FEUERVERZINKTER STAHL
DIN EN ISO 1461

16



PFLANZGRUBENSYSTEM

LASERROST MIT
RUNDUMBELUFTUNG
DES WURZELRAUMS

LASERROSTE DESIGNAUSZUG
GEBRAUCHSMUSTERGESCHUTZT (DBGM) | PATENTNUMMER 10 2014 104 888
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BAUMROST
MIT INTEGRIERTEM WASSERSPEICHER

BEWASSERUNGSSYSTEM SIPA

Viele Baume leiden unter der Hitze und Trockenheit und missen lange Phasen ohne
Niederschlag auskommen. Eine unregelmaBige Versorgung mit Wasser fiihrt fir die
Stadtbdaume zu Stress. Beispielsweise verdunstet eine Birke ca. 60 L pro Tag. Bei einer
Unterversorgung wirft sie das Laub jedoch ab, sodass keine Verdunstung und auch kein
Kihlungseffekt der Umgebung stattfinden kann.

Das HUMBERG Bewasserungssystem  SIPA bietet eine Ldésung in Form einer
sukzessiven Baumbewasserung. Der Tragrahmen dient als Wasserspeicher und gibt
durch die optionale Tropfchenbewdasserung ausreichend Wasser an das Wurzelwerk
ab.

Das System kann sowohl fiir Neupflanzungen als auch fiir Bestandsbaume eingesetzt
werden und ist in vielen GréBen und Designs lieferbar.
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Nottuln, Hanhoff

LANGERE
BEWASSERUNGSINTERVALLE

KONTINUIERLICHE
WASSERABGABE

@ TRINKWASSEREINSPARUNG

DIVERSE OBERFLACHENBELAGE
MOGLICH JE NACH AUSFUHRUNG

KEINE VERDICHTUNG DES
WURZELRAUMS

@006 0O

BEWASSERUNGSSYSTEM SIPA

Gronau

VANDALISMUSSICHER

ERHEBLICH HOHERE
WASSERAUFNAHME ALS
BEWASSERUNGSSACKE

HOHE WIRTSCHAFTLICHKEIT
DURCH SCHNELLES BEFULLEN

FREIE
GESTALTUNGSMOGLICHKEIT

20



21

MOBILES STADTMOBILIAR ZUR
BEWASSERUNG

HUNO TANKBANK®

Die Tankbank mit integriertem Bewasserungssystem dient der optimalen Unterhaltung
von gesundem Stadtgriin. Um den zeitlichen Aufwand der Baumbewasserung in
Trockenphasen zu kompensieren, haben wir moderne Hybridprodukte entwickelt, die
sich nahtlos ins Stadtbild integrieren lassen. So kombiniert die TANKBANK® eine
Sitzmoglichkeit mit einem Woasserreservoir und lasst sich auch nachtraglich ohne
baulichen Aufwand aufstellen.

Die im Wasserreservoir verflighare Wassermenge wird Uber einen regulierbaren
Auslass in Verbindung mit einem Tropfschlauch kontinuierlich und langsam an einen
oder mehrere Baumstandorte abgegeben.

HUNO® SENS

Mit dem optionalen HUNO® SENS Hardwarepaket und der Web-Applikation haben
Sie die Moglichkeit, auf Basis verschiedener Datenquellen und aktueller Fillstinde
mehrerer Baumstandorte individuell und bedarfsgerecht zu bewéassern. Durch den
langlebigen Batteriebetrieb ist eine Stromversorgung nicht erforderlich.
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Bad Hersfeld

EINFACHE BEFULLUNG DURCH
SCHWENKBAREN TANKDECKEL

SMARTE LOSUNG MIT HUNO SENS
UND WEB APPLIKATION

EINSPARUNG VON TRINKWASSER

LANGERE
BEWASSERUNGSINTERVALLE

HUNO TANKBANK®

BEDARFSGERECHTE
BEWASSERUNG

SITZFLACHE AUS
ZERTIFIZIERTEM HARTHOLZ
ODER ALUMINIUM

PROJEKTGENAUE FERTIGUNG
IN EIGENER PRODUKTION

ERHALTLICH IN ALLEN
RAL-FARBEN

22



Bewasserungssystem mit
Kapillardochtmatten

Verstarkte Ecken als
Anfahrschutz
Wassereinlassrohr mit (mehrfarbig moglich)

Verschlussstopfen

Regenwasserliberlauf
in den Ecken

Modulares Gehause aus
verzinktem Stahlblech
(zum einfachen Austausch
bei Beschadigung)

Hohenverstellbare

{ EdelstahlfiiRe

4-seitig unterfahrbares
Gehduse mit verstarkter
Bodengruppe aus Edelstahl-Wasserreservoir mit

feuerverzinktem Profilstahl Wasserablass aus Kunststoff
mit Stapler-Anfahrkante

MOBILES STADTGRUN MIT INTEGRIERTER
LANGZEITBEWASSERUNG UND
FULLSTANDMESSUNG

PFLANZBEHALTER

Unsere Pflanzbehilter sind mit einer innovativen Versorgungsfunktion ausgestattet.
Die Langzeitbewdsserung gewahrleistet eine kontinuierliche Versorgung und damit ein
gesundes und prachtvolles Pflanzenwachstum. Durch die integrierte Uberlauffunktion
und die Anwendung des HUNO® Bewasserungssystems, lauft das System zuverlassig
und wartungsarm. Durch den Systemaufbau wird Staunisse verhindert. Uberschiissiges
Niederschlagswasser kann ungehindert ablaufen. Das Langzeitbewasserungssystem
sorgt dafiir, dass die Pflanze sich tber die Kapillardochtmatte bedarfsgerecht versorgt.

Das optional integrierbare HUNO® SENS S Paket gibt den aktuellen Wasserstand an.

23



PLANT

CUBUS

PLANT

Geeignet fiir Staudenpflanzung mit
integrierter Langzeitbewasserung.

CUBUS

Der flexible Pflanzbehilter in
projektbezogenen Grof3en
fiir ein vitales Stadtgriin.

CONUS

PATERA

CONUS

Der Pflanzbehilter aus gegossenem
Aluminium in 3 GréRBen
fir vielfaltige Gestaltungsméglichkeiten.

PATERA

Ein Hingucker in Form und Gréi3e

(aus @ 2,3m) gegossenem Aluminium fir
groBere Pflanzen.

Geeignet fiir Stadtgriin ohne Eingriff in die
Infrastruktur von Platzen und Stral3en.
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Beregnung und Bewdsserung

Baumrigolen als Be- und
Entwasserungssysteme in urbanen Raumen

Baumrigolen und (Stadt-)Baume zeichnen sich durch eine multifunktionale
Wirkung aus. Baume pragen das Stadtbild, spenden Schatten und kiihlen
durch Verdunstung. Der Rigolenkorper speichert Wasser, das unmittelbar
in den Untergrund eingetragen und teilweise auch zur Baumbewdsserung
verflighar ist. Dariiber hinaus leistet die Rigole einen Beitrag zur

Bewisserungsreservoir_
Humberg. | Foto: Humberg
GmbH, FH Miinster

Uberflutungsvorsorge.

Von Helmut Griining, Nils Siering,
Andreé Schulte

Der Beitrag enthdlt Ergebnisse des For-
schungsvorhabens ,,BeGriiKlim*, gefdrdert
vom Bundesministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz, nukleare Sicherheit und Verbraucher-
schutz (BMUV) aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages (Forderkennzei-
chen: 67DAS196A).
Die Autoren erforschen an der FH Miinster
University of Applied Sciences Baumrigo-
lensysteme, um Bdaume mit dem vor
Ort gespeicherten Regenwasser zu
bewdssern und damit gleichzeitig
das Uberflutungsrisiko durch de-
zentrale Rickhaltung zu begren-
zen. Zu klaren sind dabei u. a. Fra-
gen zur baulichen Integration in
denVerkehrsraum und zur optima-
len Wasserzufiihrung in den Wur-
zelraum unter Beriicksichtigung der
Bediirfnisse der Baume.

Arten und Funktion von Baumrigolen

Die gezielte Bewdsserung von Stadtbdumen
mit Oberflichenabfliissen von befestigten
Flachen kann durch folgende Systeme erfol-
gen [1]: Hydraulisch optimierte Baumstand-
orte; Baumrigolen ohne Speicher; Baumrigo-
len mit Speicher.

Vor dem Hintergrund einer klimabedingten
Zunahme ausgeprdgter Hitze- und Trocken-
phasen mit Unterbrechung durch intensive
Niederschldge wahrend der Sommermonate
stellen Baumrigolen ein wichtiges Element
der blau-griinen Infrastruktur dar. Das Spei-
cher-Baum-System kombiniert dabei die Be-
wisserung des Baumes mit gespeichertem
Niederschlagswasser, Verdunstungskiihlung
und Stoffriickhalt (Luftschadstoffe) durch den
Baum und die Uberflutungsvorsorge durch
dezentrale Retentionsrdume.

Das auf den ersten Blick bestechend einfa-
che Konzept erweist sich bei konkreter Um-
setzung als komplex. Das zeigt bereits der

1
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Die Arbeitsgruppe von Professor Griining forscht an der
FH Miinster an Konzepten zur klimaresilienten Stadtent-
wicklung. | Foto: Fotoartwessels-Steinfurt

Blick auf die beteiligten Institutionen im kom-
munalen Umfeld. Einzubinden sind die Be-
reiche ,Straf3e und Verkehr* sowie ,,Griinfla-
chen und Freiraumgestaltung", aber auch die
JStadtentwdsserung” und nicht zuletzt die
+~Genehmigungsbehorden®. Neben der bauli-
chen Integration in den 6ffentlichen Verkehrs-
raum ist anschlieiend die dauerhafte Zustan-
digkeit inklusive der Finanzierungsfrage zu
kldren. Zudem fehlen bislang eindeutige Be-
messungsvorgaben fiir Baumrigolen. Bei der
Bemessung und Bewirtschaftung entsteht der
grundlegende Nutzungskonflikt: ,freier Spei-
cher (Uberflutungsvorsorge) vs. voller Spei-
cher (Baumversorgung)*“.

Im Rahmen des Projektes ,Entwicklung eines
Bewdsserungskonzeptes von urbanem Griin
wéhrend klimatisch bedingter Trockenphasen
(BeGriiKlim)*“ erfolgte eine Auseinanderset-
zung mit diesen Fragestellungen. Dariiber hi-
naus sind zahlreiche Detailfragen zu beriick-
sichtigen, die nicht zu klassischen Wasser-
wirtschaftsaufgaben zdhlen, wie beispiels-
weise die optimale Wasserzufiihrung in den
Wurzelraum und die generellen Bediirfnisse
des Baumes (Ndhrstoffe, Wasser und Luft).
Dabei ist der Vorwurf, dass Baume maglicher-
weise als ,,Entwdsserungsmaschinen® miss-
braucht werden, ernst zu nehmen.

Systeme und Standorte
Insgesamt werden im Rahmen des For-

schungsprojektes BeGriiKlim an drei Stand-
orten in Nottuln (Miinsterland) Rigolensys-
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Abb. 1: Prinzipskizze des Baumrigolensystems Alveus (Fa. Humberg) | Foto: Humberg GmbH, FH Miinster

teme untersucht. Davon befindet sich eines
auf dem Firmengeldande der Humberg GmbH
und zwei im Nottulner Stadtteil Appelhiilsen.
Die drei Standorte reprdsentieren die Anwen-
dungim Bereich von Gewerbefldchen und den
klassischen Fall als Strafenbegleitgriin im of-
fentlichen Verkehrsraum. An jedem Stand-
ort wird sowohl ein Baum mit dem Baumri-
golensystem als auch zum Vergleich ein Re-
ferenzbaum untersucht. Der Referenzbaum
entspricht dem klassisch gepflanzten Stadt-
baum. Bei den Baumen handelt es sich um
Amerikanische Amberbdume und Kolchische
Blutahorne. Der Amberbaum wird in der ak-
tuellen GALK-Liste als geeignet fiir den Stra-
Benraum gefiihrt, der Kolchische Blutahorn
ist dort nicht gelistet.

In Abbildung 1 ist das Prinzip des Baumrigo-
lensystems ALVEUS dargestellt. Am Standort
derFirma Humbergin Nottuln wird das Nieder-
schlagswasser von der 300 m’ groBen Dach-
fliche in die beiden oberen Speicher geleitet.
Von dort gelangt das Wasser iiber Perlschldu-

che in den Wurzelraum des Baumes oder
aber ab einem gewissen Fiillstand Uiber den
Uberlauf in den unteren Speicher. Das Nie-
derschlagswasser im unteren Speicher wird
in den Untergrund versickert und steht dem
Baum nicht unmittelbar zur Verfiigung. Op-
tional kann das Wasser aber auch iiber eine
kleine Pumpe in den oberen Speicher zuriick
gepumpt werden. Bei starken Regenereignis-
sen, die das ganze Speichervolumen des Sys-
tems fiillen, entlastet das System liber einen
Notiiberlauf in den Abwasserkanal. Das Rigo-
lensytem (Typ ALVEUS) der Firma Humberg
wurde in Abstimmung mit der FH Miinster im
Rahmen des Projektes optimiert. Ein Vorteil
des Systems ist die Flexibilitdt, die eine indivi-
duelle Anpassung an unterschiedliche Stand-
orte und Platzverhéltnisse ermaglicht. Die
Richtlinien der Forschungsgesellschaft Land-
schaftsentwicklung Landschaftsbau (FLL) [2]
fordern ein Pflanzgrubenvolumen von 12 m3
flir die Wurzelausbreitung. Das an zwei Seiten
offene System erfiillt diese Voraussetzungen.

T—
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Abb. 2a: Ausfiihrung der Baumrigole | Foto: Griining, FH
Miinster

An jedem Standort werden Niederschlag, Bo-
denfeuchte und Bodentemperatur sowie die
Fiillstédnde der Systemspeicher in einem fiinf-
miniitigen Messintervall kontinuierlich er-
fasst sowie die Niederschlagshéhe zur Er-
mittlung des Zuflusses in das System aufge-
zeichnet. Zum Nachweis der Bewdsserungs-
leistung wurden in den Substratkdrpern der
Pflanzgruben der untersuchten Projektbdume
jeweils fiinf bis zehn Sonden der Firma Trueb-
ner des Typs SMT 100 eingesetzt.

Abbildung 2 veranschaulicht den Bau und die
Ausfihrung der Baumrigolen und Abbildung
3 zeigt Baumrigolenstandorte nach dem Ein-
bau.

Modellierung des Speicherverhaltens

Um fundiertere Aussagen {iber die Funktio-
nalitdt des Systems als langfristiges quasi-
natiirliches Bewdsserungselement und als
Element der Uberflutungsvorsorge treffen
zu konnen, wurden die Speicher des Sys-

Abb, 2b: Bau der Baumrigole | Foto: Griining, FH Miinster

tems am Standort Humberg mit der Wasser-
abgabe in den Untergrund und in den Wur-
zelraum modelliert. Die Messungen der Spei-
cherfiillstande und der Bodenfeuchte zeig-
ten, dass die Einleitung des Wassers in den
Wurzelraum des Baumes iiber die Perlschldu-
che hohen Schwankungen unterlag. Ein er-
hohter Ablauf iiber die Perlschlduche stellte
sich innerhalb der Vegetationsperiode ein.
Dies wird bei der Modellierung durch Anpas-
sung des Ablaufs liber eine angenommene
Vegetationsperiode von Anfang Mai bis Ende
September beriicksichtigt. Beispielhaft ist
in Abbildung 4 der Vergleich der simulierten
und gemessenen Werte fiir den Zeitraum vom

Oben/Bewisserung 23 h .

Tabelle 1: Entleerungszeitraume der jeweiligen Speicher in den angenommenen Vegetationsphasen:

1. August 2022 bis 30.11.2022 dargestellt.
Innerhalb der Messzeitrdume nahm die
Durchldssigkeit der Perlschlduche zur di-
rekten Bewdsserung der Wurzelrdume zeit-
weise ab. Ursache sind sehr wahrscheinlich
feine Partikel, die zu Verstopfungen der Poren
flihren. Durch Filtereinheiten soll kiinftig ein
Riickhalt der feinpartikuldren sowie weiterer
Stoffe gewédhrleistet werden.

Zur Uberflutungsvorsorge sind maximale
Speicherrdume optimal, damit hohe Abfluss-
spitzen durch intensive Niederschlage redu-
ziert werden. Vor diesem Hintergrund wurden
durch Simulationsrechnungen die Entlee-
rungszeitrdume ausgewertet (vgl. Tabelle 1).
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Mafigeblichen Einfluss haben dabei im We-

sentlichen die jahreszeitlichen Nieder-
schlagscharakteristiken (Dauer, Haufigkeit,
Intensitdt) und die damit zusammenhén-
genden Bodenfeuchten und Grundwasser-
stande, die Wasseraufnahme der Bdume
und auch die systemspezifische Durchlds-
sigkeit der Perlschlduche zur Wurzelraumbe-
wadsserung. Dabei zeigte sich, dass eine Ent-
leerung der oberen Speicherebene zur Wur-
zelraumbewésserung (V= 0,52 m3) wihrend
der angenommenen Vegetationsphase von
Mai bis September innerhalb eines Tages
iiber die Perlschlduche iiblich ist. Wahrend
der Nichtvegetationsphase im Herbst/Win-
ter-Zeitraum ist eine véllige Entleerung des
Speichers dagegen selten. Fiir die Simulation
wurde hier eine Entleerungszeit von 40 Tagen
angenommen. Deruntere Speicher am Stand-
ort der Firma Humberg ist hdufig bereits nach
etwa einem Tag entleert. Grundsétzlich kann
beim begehbaren System Alveus der untere
Speicher tempordr abgedichtet werden. In

diesem Fall wird dieser Speicheranteil durch
kleine Pumpen in den oberen Bewdsserungs-
speicher gefordert und das Bewdsserungsvo-
lumen sowie der Bewdsserungszeitraum da-
durch gesteigert.

Derzeit fehlen Regeln zur Bemessung von
Baumrigolen. Vor diesem Hintergrund wird
im Rahmen des Projektes untersucht, wel-
che Regenereignisse durch die Rigolen auf-
genommen werden konnen. Bei den Syste-
men handelt es sich um dezentrale Speicher
(vergleichbar mit dezentralen Regenriickhal-
tebecken), die unmittelbar vor Ort den Nie-
derschlag aufnehmen und zeitlich stark ver-
zogert in den Boden einleiten. Auf Basis der
Koordinierten Starkregen-Regionalisierungs-
Auswertung des DWD (KOSTRA) fiir den Be-
reich des Nottulner Gemeindegebietes wurde
untersucht, welche Starkregen gespeichert
werden konnen, ohne dass es zu einer Ent-
lastung in die Kanalisation kommt. Voraus-
setzung dabei war, dass der Speicher zu Re-
genbeginn leer ist. Die Analyse ergab, dass

Regen kurzer Dauerstufen im Bereich von fiinf
bis zehn Minuten mit Wiederkehrinterval-
len von ein bis zwei Jahren komplett gespei-
chert werden konnen. Ahnlich zeigt sich das
Verhalten bei sehr langen Regen mit entspre-
chend geringerer Intensitét [3]. Werden meh-
rere Baumrigolen miteinander verbunden, ist
ein nennenswerter unterirdischer Riickhalte-
raum gewdhrleistet.

Modellierung des
Bewdsserungsverhaltens

Zur Bewdsserung des Baumes sind die Ab-
fliisse mafigeblich, die dem Wurzelbereich
zugefiihrt werden. Die Ermittlung dieser Ab-
flussanteile iiber den oberen Speicher des
Systems erfolgte durch Bilanzierung der ge-
messenen Speicherfiillstande. Zur Bestim-
mung dieses Volumens wurden die gemes-
sen Niederschldge mitderangeschlossenen,
befestigten Fliche (A, = 285 m’) multipli-
ziert. Fiir die Ermittlung der Vegetationspe-
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riode sind Temperaturaufzeichnungen an der
Wetterstation am Flughafen Miinster/Osna-
briick verwendet worden [4][5]. Die Vege-
tationsperiode wird im Allgemeinen durch
eine im Tagesmittel hoher als 5°C liegende
Temperatur definiert [6]. Die exemplarisch
fiir das Jahr 2022 bilanzierten Daten ent-
hélt Tabelle 2. Der Zufluss in den Wurzel-
raum wahrend der Vegetationsperiode bei
Lufttemperaturen tiber 5 °C lag bei etwa 11
m3. Das entspricht einem gemittelten Tages-
zufluss von rund 50 bis 80 Liter. Wie Abbil-
dung 5 zeigt, ldsst sich damit ein Baum bis
zu einerWuchshdhe von ungefdahr 20 Metern
mit Wasser versorgen [1].

Ausblick

Baumrigolen wirken als dezentrale Riickhal-
terdume und kénnen einen Beitrag zur Uber-
flutungsvorsorge leisten. Insbesondere kurze
Starkregen und Starkregen mit langer Dauer
konnen wirksam zuriickgehalten werden. Die
Verfiigbarkeit der Niederschldage zur Baum-
bewdsserung hangen mafgeblich von den
Maglichkeiten der Einleitung der Oberfla-
chenabfliisse in den Wurzelraum ab. Klas-
sisch erfolgen die Zufliisse von oben iiber
die Baumscheibe. Das Wasser ist dann aller-
dings nur befristet fiir den Baum verfligbar.
Ideal sind Speicherelemente, die eine ldn-
gerfristige Baumbewdsserung ermoglichen.
Dazu muss das Wasser entweder oberhalb
des Wurzelraumes gespeichert werden oder
gegebenenfalls aus einem unteren Speicher
in den Wurzelraum gelangen. Moglichkeiten
der Speicherbewirtschaftung durch kleine
Pumpen werden derzeit an den Standorten
am Pastorskamp in Nottuln untersucht. Bei
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Abbildung 5: Evapotranspiration gegen Baumhohe an Som-
mertagen nach einer Auswertung von internationalen Mess-
daten zur Evapotranspiration von (Laub-)Bdumen (Angio-
sperme) jn verschiedenen Klimazonen und mit unterschied-
lichen S| #dnrthedingungen (n=77; Sommerzeit). [1] | Foto:
Griining, FH Miinster
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Abbildung 4: Vergleich des Simulationsergebnisses mit gemessenen Werten fiir die Wasserhhen im oberen und unteren
Speicher wihrend eines Kalibrierungszeitraumes. | Foto: Griining, FH Miinster

der direkten Wurzelraumbewdsserung aus
der oberen Speicherebene mit Perlschldu-
chen besteht die Gefahr der Verstopfung.
Systemoptimierungen sind Gegenstand ak-
tueller Untersuchungen. In[3] und [7] sind zu-
satzliche Informationen zu den Systemunter-
suchungen in Nottuln beschrieben. Neben
den hier dargestellten Baumrigolen mit Spei-
cherelement sind weitere Varianten verfiig-
bar [8], [9].
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"Wasser fiir ein aktives Griin", der bauhofLeiter, Forum Verlag Herkert GmbH
"Wenn Biume eine Lobby haben.", Stylus Miinster
Wenn die Ressource Wasser schwindet. WAZ Sonntagsausgabe

Interview zum Thema “Wir erleben eine Zunahme ausgeprigter Hitze- und
Trockenphasen®, S. 28 + 29

Was tun bei Trockenheit? Experte gibt Tipps flir Wasserversorger und Privat-
haushalte! Interview im online-Magazin ALLES MUNSTER

Pressemitteilung der FH Minster ,Es gibt entweder zu viel oder zu wenig Wasser" -
Jfuture“-Vortrag: Prof. Dr. Helmut Griining spricht am 17. Mai Uber die Gefahren
der Klimakrise

Flutkatastrophen und Dirrejahre: Haben wir ein Wasserproblem. Podcast der Reihe
,Kopfhorer der FH Munster

"Nottuln testet Tankbinke" "Wasserspeicher fiir ein
besseres Klima"
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