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 إهـــــــــــداء

 
 إلى جميع الباحثين عن المعرفة. -

إلى من يتطمع قُدُماً إلـى الأمـامم محـاوأً أن ينيـر شـمعة فـي الطرلـأم بـدل أن  -
 يمعن الظلام.

ـــاهم كوكبنـــا الغـــاليم  - إلـــى كـــح مـــن يحـــاول أن يحـــافالله عمـــى مـــا منحنـــا   إي 
اتــو التــي ظــن الــبعض أن إمكانياتــو أ تنتيــي. لكنــو يعمــن   ــبو مــن بإمكاني

م وليس   ب الكاره.  فترة إلى أخرىم   ب المحب 

إلـى عـائمتي الصـغيرة المحب ـةم التـي صـبرت معـي كثيـراً فـي تحتيـأ طموحــاتي  -
 التي أ تنتيي.

م  - إلى عائمتي الكبيرة وأصـدقائيم الـذين مـا بخمـوا عمـي  يومـاً بالتشـجيع والحـب 
 لثتتيم الكبيرة أني قادر عمى العطاء حتى آخر لحظة.
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 مة المترجممقد  
سػتداـ لممػوارد الزراعيػة والطبيعيػة، لمي، والاسػتخداـ المُ موضوع الأمف الغػذائي العػا كاف ومازاؿ وسيظلّ 

، وتقميػل سػتدامةاف الكوكب، والانبعػاث الحػراري، ومصػادر الطاقػة البديمػة والمُ ـ بعدد سكّ وضرورة التحكّ 
إلػػى  ، وتقميػػل الجػػوع والفقػػر فػػي العػػالـ، إضػػافةً ع الحيػػويّ ة والتنػػوّ ث، والحفػػاع عمػػى الغابػػات المطريّػػالتمػػوّ 

الطروحات التي تشغل باؿ الكثيريف  باعيا لتحقيق ذلؾ، أى ّـياسات الواجب اتّ ق بالسرى تتعمّ مواضيع أخ
 ، مف صانعي القرار ومف الناس العادييف.فييف وغير المختصّ مف المختصّ 

يتػو، خصوصػاً فيمػا فقػده أىمّ مػرور الػزمف لا يُ  أفّ  ، إلاّ 3116ىػذا الكتػاب فػي عػاـ ر و صػدمػف غـ وبالرّ 
 ف لممواضػػػيع التػػػي انتقاىػػػا بعنايػػػة، والحمػػػوؿ التػػػي اقترحيػػػا، خصوصػػػاً أفّ ؽ المؤلّػػػتطػػػرّ ق بكيفيػػػة يتعمّػػػ
زاؿ حتػى انف رئػيس مركػز سياسػات الأرض يفػات، وىػو مػاف قد أصدر وشارؾ في عشرات المؤلّ المؤلّ 

 في واشنطف.

ي تفشّػػ درة الزراعيػػة، واحتمػػاؿقػػداف القُػػعػػف فُ )دفــع الأرض إلــى أقصــى الحــدود   لالفصــح الأو  ث يتحػػدّ 
ث عػف التجربػة الصراعات نتيجة نقص الموارد الطبيعية، أو عػدـ الاتفػاؽ عمػى تقاسػميا. كمػا أنػو يتحػدّ 

طمػق عمييػا اسػـ مالمتلبزمػة ي إنتاجيتيػا مػف الحبػوب، ويُ اليابانية في مجاؿ التصنيع وأثر ذلػؾ عمػى تػدنّ 
لقادمػػة، إذا لػػـ تعػػدّؿ الػػدوؿ الكبػػرى يات القائمػػة واعػػاله ىػػذا الفصػػل التحػػدّ اليابانيػػةم. إضػػافة إلػػى ذلػػؾ، يُ 

تػػػػأثير و  قػػػػة باسػػػػتدامة اسػػػػتخداـ المػػػػوارد الطبيعيػػػػة التػػػػي تممكيػػػػا.نتجػػػػة لمغػػػػذاء، مػػػػف سياسػػػػاتيا المتعمّ المُ 
  سياساتيا الاستيلبكية عمى الكوكب ككل.

ــارات  الفصــح الثــانيتػػابع ويُ  اني فػػي عصػػر وفػػرة الغػػذاء، السػػكّ  تحميػػل النمػػوّ  )الوقــوع عنــد ســبعة ممي
اف اليائػل عمػى اسػتدامة المػوارد الطبيعيػة، السػكّ  ع. وكيػف أثػّر نمػوّ ذلؾ في عصر ندرة الغذاء المتوقّ وك
ف ـ المؤلّػػد فػػي بعػػض الػػدوؿ، مثػػل الصػػيف والينػػد. ويقػػدّ درتيا عمػػى التجػػدّ ى إلػػى اسػػتنزافيا وانعػػداـ قُػػوأدّ 

ـ الحمػوؿ فػي النيايػة، يقػدّ اني في عدد مف الدوؿ النامية. و السكّ  نماذج لتجارب ناجحة في خفض النموّ 
 ر الغذاء لمجميع.التي يمكف أف تساىـ في استقرار عدد السكاف العالمي، وبالتالي توفّ 

ث عػف نمػاذج الاسػتيلبؾ الغػذائي، خصوصػاً ، فيتحػدّ الفصح الثالث )رفع كفاءة السمسمة الغذائية أما 
نظاـ الغػذائي لمفػرد. كمػا يصػف التجربػة ر النتجة لمغذاء، وعلبقة زيادة الدخل بتغيّ في الدوؿ الكبرى المُ 

الصينية في تطػوير تربيػة الأحيػاء المائيػة، لتعػويض الػنقص فػي البػروتيف الحيػواني مػف مصػادر أخػرى 
اع. ويصػػف ىػػذا الفصػػل دور رت الصػػيف دوؿ العػػالـ فػػي ىػػذا القطّػػنتيجػػة تػػدىور المراعػػي، حيػػث تصػػدّ 

 ات الداجنة، مما يزيد في إنتاجيتيا.ـ بروتيني في علبئق الحيوانمحصوؿ فوؿ الصويا كمتمّ 
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عمى نجاح مزارعي العالـ في زيادة إنتاجية أراضييـ الفصح الرابع )رفع إنتاجية كوكب الأرض  ز ويركّ 
ة مػػػف . وقػػػد نتجػػػت ىػػػذه الزيػػػادة فػػػي الغمّػػػ3111حتػػػى عػػػاـ  2:61مػػػف عػػػاـ  ،إلػػػى أكثػػػر مػػػف الضػػػعف

ومػػع تطػػوّر الزراعػػة، اسػػتثمرت ف، وأوروبػػا. مػػف أمريكػػا، واليابػػا الأبحػػاث الحكوميػػة خصوصػػاً فػػي كػػلّ 
المكافحػة، والمعػدّات الزراعيػة بشػكل كثيػف فػي  نػته البػذور، والسػماد، ومػوادّ الشػركات الصػناعية التػي تُ 

، يػػت ّـ تمويػػل الجػػزء الأكبػػر مػػف  تطػػوير التقانػػات، التػػي يمكػػف أف تسػػاعد فػػي زيػػادة إنتػػاج الغػػذاء. واليػػوـ
باءت بالفشػل حتػى  ،المحاولات لزيادة الإنتاجية أكثر لكف رغـ كلّ  ت.البحث الزراعي مف قبل التعاونيا

تركيػػز الأبحػػاث عمػػى تنميػػة صػػفات مقاومػػة النباتػػات لمحشػػرات، والأمػػراض، أو تحمّػػل  انف، لػػذلؾ تػػ ّـ
 المبيدات العشبية.

ث عف ضرورة حماية أراضػي المحاصػيل التػي فيتحدّ الفصح الخامس )حماية أرا ي المحاصيح م ا أمّ 
الطرقػات، أو بنػاء  ض ليجوـ غير عادي، يتمثل في تحويميا لاسػتخدامات غيػر زراعيػة، مثػل شػقّ تعرّ ت

 ف عمػػػى أفّ ز المؤلّػػػالمسػػػاكف والمصػػػانع، أو انجػػػراؼ تربتيػػػا نتيجػػػة غيػػػاب الاسػػػتخداـ المسػػػتداـ. ويركّػػػ
فقػػاد التربػػة خصػػ وبتيا حمايػػة أراضػػي المحاصػػيل، سػػوؼ يسػػاعد فػػي التقميػػل مػػف العواصػػف الغباريػػة، وا 

بسػػبب نقػػل التربػػة السػػطحية إلػػى أمػػاكف أخػػرى، تبعػػد مئػػات وآلاؼ الكيمػػومترات أحيانػػاً، وانعكػػاس ذلػػؾ 
ضافة إلػى  عمى صحة الإنساف وعمى النشاطات البشرية في أماكف بعيدة مف مكاف نشوء العواصف. وا 

رىا، ومػا تصػحّ  ذلؾ، يعمل الرعي الجػائر كػذلؾ والفلبحػة المتكػررة لأراضػي المراعػي عمػى زيػادة فرصػة
 اف والنمو الاقتصادي.لذلؾ مف أثر عمى السكّ 

السياسػات الزراعيػة  ،بشػيء مػف التفصػيلالفصح السـادس ) ـمان اسـتترار مناسـيب الميـاه  ح ويوضّػ
والاقتصادية، التي قادت إلى استنزاؼ مصادر المياه مف أجل إنتاج الغذاء، وخصوصاً مياه الأحػواض 

اسيب مياىيا، وجفاؼ انبار المعتمدة عمييا، ومياه الأنيار الكبػرى فػي الجوفية، مف خلبؿ انخفاض من
اتيا، بسػػبب الاسػػتيلبؾ غيػػر مختمػػف بقػػاع العػػالـ، والتػػي أصػػبحت غيػػر قػػادرة عمػػى الوصػػوؿ إلػػى مصػػبّ 

انخفاض مناسيب المياه يزيد أيضاً في تكمفػة الطاقػة اللبزمػة لاسػتخراج الميػاه. كمػا  الرشيد لمياىيا. إفّ 
ي إلػػى اسػػتخداـ الميػػاه بشػػكل التػػي تػػؤدّ  ،ى خطػػأ بعػػض السياسػػات المتعمقػػة بالطاقػػة الرخيصػػةد عمػػيؤكّػػ

مػػف خػػلبؿ  ،يكمػػف فػػي رفػػع إنتاجيػػة الميػػاه ،الأنسػػب الحػػلّ  غيػػر مسػػتداـ. ويخمػػص ىػػذا الفصػػل إلػػى أفّ 
 وكذلؾ رفع أسعار المياه..إلخ. ،الحديثة استخداـ طرؽ الريّ 

الجيػػود مػػف أجػػل تخفػػيض  عمػػى ضػػرورة تضػػافر كػػلّ المنــا   الفصــح الســابع ) ــمان اســتترار د ويؤكّػػ
انبعاثات غاز الكربوف، الػذي سػاىـ ومػا زاؿ يسػاىـ فػي رفػع درجػة حػرارة الكوكػب، ومػا يػنجـ عػف ذلػؾ 

د ل في الفيضانات، والأعاصير وارتفاع منسوب مياه البحػار، الػذي ييػدّ فة تتمثّ مف ظواىر مناخية متطرّ 
فػػي دلتػػػا الأنيػػػار، إضػػافة إلػػػى المػػػدف اصػػػيل الرئيسػػة، مثػػػل الأرز، نػػػاطق زراعػػة بعػػػض المحبػػإغراؽ م
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ارتفػػاع درجػػة حػػرارة الأرض بمقػػدار درجػػة  كثيػػراً مػػف الأبحػػاث العمميػػة تشػػير إلػػى أفّ  السػػاحمية. كمػػا أفّ 
%. 21بمقػػدار الػػذرة   –الأرز  –)القمػػح ة المحاصػػيل الرئيسػػة ي إلػػى انخفػػاض غمّػػمئويػػة واحػػدة، يػػؤدّ 

، ية، الشمسػػيػػةحدة )الريوبشػػكل سػػريع إلػػى مصػػادر الطاقػػة المتجػػدّ  ضػػرورة العػػودة ف إلػػىويشػػير المؤلّػػ
 ولا تساىـ في رفع درجة حرارة الأرض. ،ر طاقة رخيصة ونظيفةالجيوحرارية ، التي توفّ 

د عمػى ضػرورة العمػل معػاً مػف ، فيشػدّ الفصح الثامن )عكـس اتجـاه انخفـاض اانتـاج فـي الصـين أمػا 
جعة، التي تساىـ في استقرار إنتاج الصيف مف الحبوب. لقد أدّى انخفاض إنتاج أجل تقديـ الحموؿ النا

مميػػػوف طػػػف، إلػػػى رفػػػع أسػػػعار الحبػػػوب  91، بمقػػػدار 3115-9::2الصػػػيف مػػػف الحبػػػوب بػػػيف عػػػامي 
ر الأمف الغذائي العػالمي. يػأتي الخطػر مػف رت بالتالي الدوؿ المستوردة الصغيرة، كما تأثّ العالمية، وتأثّ 

، بسػبب 3115قػت قفػزة نوعيػة فػي عػاـ يػا حقّ الصيف عمى استعادة النمو فػي إنتاجيػا، رغػـ أنّ عدـ قدرة 
طػػف  46العجػػز فػػي الإنتػػاج بقػػي بمقػػدار  أفّ  تعػػديل سياسػػات الػػدعـ السػػعري ووجػػود منػػاخ مناسػػب. إلاّ 

 ،خمػػػل فيػػػو أيّ  دوف مسػػػتوى الاسػػػتيلبؾ. إف الاقتصػػػاد الصػػػيني ىائػػػل الحجػػػـ ودينػػػامي، إلػػػى درجػػػة أفّ 
 ؤثر عمى العالـ أجمع.سي

البرازيػػل ىػػي البمػػد الوحيػػد الػػذي يممػػؾ  ، لمحػػديث عمػػى أفّ )المع ــمة البرازلميــة  الفصــح التاســعوينتقػػل 
إمكانيػػػػة توسػػػػيع المسػػػػاحة المزروعػػػػة بػػػػالحبوب فػػػػي العػػػػالـ، خصوصػػػػاً فػػػػي منطقػػػػة الغابػػػػات المطريػػػػة 

مفػػة البيئيػػة التػػي سػػتترافق مػػع إزالػػة و يضػػع تسػػاؤلات عػػف الكالأمازونيػػة، ومنطقػػة السػػيرادو العشػػبية. لكنّػػ
مكػاف آخػر  ر الػدورة المطريػة، واختفػاء أنػواع نباتيػة وحيوانيػة لا توجػد فػي أيالغابات المطرية، مثل تغيّ 

وصػولًا إلػى  ،الكمفة الاقتصادية الناجمة عػف نقػل الحبػوب لمسػافة آلاؼ الكيمػومتراتمف العالـ، وكذلؾ 
أف تصػػبح مصػػدّراً رئيسػػاً لػػبعض فػػي تو عػػف إمكانيػػة البرازيػػل مكػػاف الاسػػتيلبؾ. ويخػػتـ الفصػػل تسػػاؤلا
 أنواع الحبوب مثل القمح والذرة.. إلخ.

ؿ عػف عػالـ يػزداد تكاممػو اقتصػادياً، ويتحػوّ الفصـح العاشـر )إعـادة تعرلـم الأمـن  ث وفي الختػاـ يتحػدّ 
ميػع بػنفس المسػتوى ر الجالأمف الغذائي فيو إلى قضية عالمية. فػي سػوؽ حبػوب عالميػة متكاممػة، يتػأثّ 

تضاعفاً في أسعار الحبوب، وىو احتماؿ كبير إذا لػـ نسػتطع تسػريع نمػو إنتػاج  ر الأسعار. إفّ مف تغيّ 
الحبوب، يمكف أف يُفقر مزيداً مػف النػاس، وأف يزعػزع اسػتقرار حكومػات، أكثػر مػف أي حػدث آخػر فػي 

 اء العالميػػة المزعػزع للبسػتقرار. لكػػلّ التػاريخ. يعتمػد مسػتقبمنا عمػػى العمػل معػاً، لتجنػػب قفػز أسػعار الغػذ
ر إمػدادات الغػذاء واحد مصمحة في ضماف استقرار قاعدة الموارد الزراعية. لكل واحػد مصػمحة فػي تػوفّ 

سواء أكاف فػي الزراعػة، أو الطاقػة،  –ا مسؤولية العمل مف أجل السياسات منّ  في المستقبل. يحمل كلّ 
التػي سػوؼ تسػاعد فػي  –ة أراضي المحاصيل، أو حفظ التربة اف، أو استخداـ المياه، أو حمايأو السكّ 

 ضماف مستقبل الأمف الغذائي العالمي.



 24 

نػا نعػاني فػي وفي النياية، أرجو أف أكوف قد وفّقت في اختيار موضوع ييـ القارئ العربي، خصوصاً أنّ 
اسػػتنزاؼ  –تربػػة انجػػراؼ ال –التصػػحر  –قػػة بالبيئػػة وطننػػا العربػػي الكبيػػر، الكثيػػر مػػف المشػػاكل المتعمّ 

 الرعي الجائر لممراعي ..إلخ.  –إزالة الغابات  –الأحواض المائية الجوفية 

سػتداـ مػف الاسػتخداـ غيػر المُ  ،كي نحاوؿ التقميػل قػدر الإمكػاف ،ونحف بحاجة إلى أف نقف وقفة واحدة
 لمواردنا الطبيعية، التي ىي أساس حياتنا. 

 والله ولي التوفيق.

 ـ ابراىيـ شحيدةكتور الميندس أكر دال

 سوريا –دمشق 
3122 
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 فتعريف بالمؤل  

د الاختصاصات غير اليادؼ ليستر ر. براوف ىو رئيس معيد سياسات الأرض، معيد الأبحاث المتعدّ 
 إلػىيػدؼ معيػد سياسػات الأرض يالعاصػمة. والموجػود فػي واشػنطف ، 3112الػذي تأسػس عػاـ لمربح، 

مػف أجػل  ،جنبػاً إلػى جنػب مػع رسػـ خريطػة طريػق -اقتصػاد بيئػي –مسػتداـ بيئيػاً  تقديـ رؤية لاقتصػاد
 Washingtonكتبػت الواشػنطف بوسػت مػف إنجػازات. ىػذا الاقتصػاد قػو لمػا يحقّ  ،وضػع تقيػيـ مسػتمر

Post   ريف نفوذاً في العالـم. و أحد أكثر المفكّ مأنّ عف ليستر براوف 
 الحركػة البيئيػةم. GURU 1مأنو غورو Telegraph of Calcuttaوأشارت إليو تمغراؼ أوؼ كالكوتا 

عمػػى التفكيػػر ة كتاباتػػو مقػػد أثػّػرت بقػػوّ  ، طمبػػت مكتبػػة الكػػونغرس أعمالػػو، مشػػيرة إلػػى أفّ 2:97فػػي عػػاـ 
م. منػػػذ ثلبثػػػيف عامػػػاً مضػػػت، سػػػاعد فػػػي ريػػػادة مفيػػػوـ الطبيعيػػػة مػػػواردهو انية حػػػوؿ مشػػػاكل العػػػالـ السػػػكّ 
لمفيػوـ الػػذي يسػتخدمو فػي تصػميمو للبقتصػػاد البيئػي. وىػو معػروؼ بشػػكل التنميػة البيئيػة المسػتدامة، ا

س مركز مراقبة الأرض ورئيسو السابق. وخلبؿ عممو الذي بدأ بزراعػة البنػدورة، و مف أسّ عمى أنّ  ،كبير
آخػر كتػاب كػاف ألّف براوف أو شارؾ في تأليف نحو خمسيف كتاباً، والتي طُبعت في نحو أربعيف لغة. 

  .2وحضارة في مشكمة ،إنقاذ كوكب تحت الضغطب: لو ، الخطة 
درجػػة فخريػػة، وزمالػة مػػاؾ آرثػػر،  31وىػو يحمػػل العديػد مػػف الجػػوائز والألقػاب، بمػػا فػػي ذلػؾ أكثػػر مػف 

، :2:9، والميداليػػة الذىبيػة مػػف الصػندوؽ العػػالمي لمبيئػة عػػاـ 2:98عػاـ  ة لمبيئػػةوجػائزة الأمػػـ المتحػد
سػػبب ممسػػاىماتو الاسػػتثنائية فػػي حػػل المشػػاكل البيئيػػة العالميػػةم. ب 5::2وجػػائزة الكوكػػب الأزرؽ عػػاـ 

تعيينػػو أسػتاذاً فخريػػاً فػػي جامعػػة شػػانغياي.  منحػػو ميداليػة الرئاسػػة الإيطاليػػة، وتػػ ّـ ، تػػ ّـ3114وفػي عػػاـ 
 وىو يعيش انف في واشنطف العاصمة.

 
 
 
 

                                                 
 Gifted Unlimited Rhymes"ليس اسػمو الحقيقػي، بػل يػأتي مػف عبػارة  GURU ، وغوروموسيقي أمريكي مشيور 1

Universal"  ،. لمدلالة عمى قوة موىبتو. )المترجـ 
بعنواف مالعالـ عمى الحافّةم، والذي يعمػل المتػرجـ عمػى  3122في الحقيقة، آخر كتاب صدر لممؤلف كاف في مطمع عاـ  2

 بعد أف أخذ موافقة المؤلف ومعيد سياسات الأرض عمى ذلؾ. ،نقمو إلى العربية
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 فالمؤل   مقدمة

والػػذي وُصػػف بأنػػو رجػػل متواضػػع، ردّ ونسػػتوف  ،ارضبالاسػػتماع إلػػى خطابػػو السياسػػي المعػػ
الأمػػػف كتابػػػاً حػػػوؿ موضػػػوع  تشرشػػػل بػػػأفّ م لديػػػو الكثيػػػر كػػػي يكػػػوف متواضػػػعاً بشػػػأنوم. وبعػػػد أف أكممػػػتُ 

 الكثير كي أكوف متواضعاً بشأنو. ، أشعر أيضاً أفّ لديّ يتعقّد باضطرادالغذائي العالمي الذي 
ؤ إلػػى درجػػة مػػرّة بسػػيطاً إلػػى حػػد مػػا، ونوعػػاً مػػف التنبّػػلقػػد كػػاف تقيػػيـ توقعػػات الغػػذاء العػػالمي 

 يػػات العػػرض والطمػػب الزراعػػي الحاليػػة. وقػػد أصػػبح انف كػػلّ الأدنػػى، لتوجّ  كبيػػرة، مػػع تعػػديلبت بالحػػدّ 
. لػـ تَ  إنيػا فػي بعػض الحػػالات  ،عبػارة عػف قضػية توجيػات تُبطػػىء أو تتسػارع دْ عُػػشػيء عبػارة عػف تحػدٍّ
 عبارة عف عممية عكسية.

مكاف، بالانخفػاض فػي بعػض البمػداف. كمػا أفّ  إنتاج الحبوب الذي كاف يتزايد في كلّ بدأ  لقد 
منػػاطق إنتػػاج  سػػع فػػي كػػل مكػػاف، بػػدأت تػػتقمّص انف فػػي بعػػض أىػػ ّـالأراضػػي المرويػػة التػػي كانػػت تتّ 

 الغذاء.
، كػػالإفراط فػػي خدِ كػػاف بعػػض المعػػايير التػػي اسػػتُ  ،وسػػبب ذلػػؾ  مت لزيػػادة إنتػػاج الغػػذاء اليػػوـ

عنػدما تكػوف ىػذه  ،، والتػي تضػمف انخفاضػاً فػي إنتػاج الغػذاء غػداً الجوفيػة لأحػواض المائيػةمياه ا خّ ض
فت وانبػػػار جفّػػػت. ويمكػػػف قػػػوؿ نفػػػس الشػػػيء حػػػوؿ الإفػػػراط فػػػي حراثػػػة الأراضػػػي الأحػػػواض قػػػد اسػػػتُنزِ 

تحقيػػق الغػػذاء، وىػػي مرحمػػة أصػػبح فييػػا  صػػعيدوالرعػػي الجػػائر. لقػػد دخمنػػا مرحمػػة اللباسػػتمرارية عمػػى 
 عات معقولة أكثر استحالة.توقّ 
يقػػود إلػػى انخفػػاض  ،ظيػػر بحػػث حػػديث أفّ ارتفػػاع درجػػة الحػػرارة بمقػػدار درجػػة مئويػػة واحػػدةيُ  

ترتفػػػع درجػػػة الحػػػرارة فيػػػو بمقػػػدار عػػػدّة  رفٍ %. وفػػػي قَػػػ21والػػػذرة بمقػػػدار  ،الأرزو مػػػف القمػػػح،  غمّػػػة كػػػلّ 
 درجات، يمكف أف تتدمّر المحاصيل بشدّة.

طػػاؽ واسػػع، فمسػػنا قػػادريف عمػػى فيمػػو كػػاملًب مػػف مناقشػػة التغيّػػر المنػػاخي عمػػى ن وعمػػى الػػرغـ 
مػي السلبسػل السػمعية يشػترطوف فػي محمّ  درجة حرارة الأرض ترتفع، لكػفّ  الناس أفّ  وبسرعة. يعرؼ كلّ 

 عاتيـ عودة المناخ إلى الوضع الطبيعي، غير مدركيف أنّو في حالة مناخ غير مسػتقر، لا يوجػد أيّ توقّ 
 بيعيم لمعودة إليو.مط
 ،د أيضػػاً الأمػػف الغػػذائي. فمناسػػيب الميػػاه الجوفيػػةانخفػػاض مناسػػيب الميػػاه الجوفيػػة ييػػدّ  إفّ  

نػا سػنواجو نقصػاً فػي اف العالـ. وبينما يوجد وعي واسػع أنّ تنخفض في بمداف تحوي أكثر مف نصف سكّ 
أفّ الػػنقص فػػػي  ،كػػي يفيمػػػوا ،إمػػدادات الميػػاه فػػػي المسػػتقبل، لػػػـ يػػربط الكثيػػػروف بػػيف عناصػػر المشػػػيد

 يعني في المستقبل نقصاً في الغذاء. ،المياه
ىػو الػنقص الشػديد فػي إنتػاج الصػيف  ،ما يكوف الانقلبب الزراعي الأعظـ في وقتنػا الحػاليربّ  

إنتػػػاج  أفّ  عػػػتُ ُ ، توقّ . منػػػذ عشػػػر سػػػنوات، وفػػػي ممػػػف سػػػيطعـ الصػػػيفم؟9::2مػػػف الحبػػػوب منػػػذ عػػػاـ 
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 61ينخفض بمقػػدار سػػ وأنػػ ي لػػـ أكػػف أظػػفّ سػػيتناقص. لكنّػػ ة ثػػ ّـالقمّػػ سيصػػل إلػػى ،الصػػيف مػػف الحبػػوب
غطّت الصيف ىػذا الػنقص مػف مخزونيػا  ،9::2. ومنذ عاـ 3115وعاـ  9::2بيف عاـ  ،مميوف طف

الصيف عمى العػودة إلػى  رةً بِ جْ مُ  ،استيلبؾ معظـ ىذه المخازيف اليائمة انف اليائل مف الحبوب. وقد ت ّـ
يمكف أف يكوف إشارة لبدء  ،3115إفّ شراءىا لثمانية ملبييف طف مف القمح في عاـ الأسواؽ العالمية. 

 إلى آخر موسوـ بالندرة. ،ز بالوفرةالانتقاؿ مف اقتصاد غذاء عالمي متميّ 
بػػيف ليمػػة وضػػحاىا، أصػػبحت الصػػيف أكبػػر مسػػتورد لمقمػػح فػػي العػػالـ. وسػػوؼ تسػػتورد قمحػػاً  

 – 41ميات اليائمة مف الأرز والذرة. إنيا تحتاج لاستيراد مػف النظر عف الك أكثر في المستقبل، بغضّ 
والػذي سػيكوف مترافقػاً مػع ظيػور  ،مميوف طف مػف الحبػوب فػي السػنة القادمػة أو السػنتيف القػادمتيف 61

نجػد  ،انخػر مػف الطيػف وفػي الطػرؼ سياسات ندرة الغذاء، واضعاً الأمف الغذائي عمى أغمفػة الجرائػد.
عمػى  ،توسػيع المسػاحة المزروعػة بالمحاصػيلالتي تمتمؾ إمكانيػات  ،لوحيدة في العالـالبرازيل، الدولة ا
وفلبحػػػة الػػػداخل  نتيجػػػة الاسػػػتمرار فػػػي إزالػػػة ،. ولكػػػف مػػػاذا سػػػتكوف العواقػػػب البيئيػػػةالمسػػػتوى العػػػالمي

 ،وف إزالػة غابػات الأمػاز عيق سػيُ البرازيمي؟ ىل ستتحمّل التُّرَب عمميات الفلبحة في المدى الطويل؟ ىل 
دورة الأمطػػار مػػف المحػػيط الأطمسػػي إلػػى داخػػل الػػدوَؿ؟ ومػػا ىػػو عػػدد الأنػػواع النباتيػػة والحيوانيػػة التػػي 

 كي تزيد مف صادراتيا مف فوؿ الصويا؟ ،ستضحّي البرازيل بيا
إفّ الأمف الغذائي الذي كاف إحدى المقاطعات التابعة لوزارات الزراعة، أصػبح انف مسػؤولية  

لـ تكف وزارات النقل فػي حاجػة لمتفكيػر حػوؿ الأمػف  ،التابعة لمحكومة. ففي الماضيالعديد مف الدوائر 
السػكّاف، فػػإفّ وجػود سػػيّارة فػػي ب ةلكػف فػػي البمػداف الناميػػة المكتظّػػالغػذائي عنػػدما تضػع سياسػػات النقػػل. 

عديػد وببسػاطة، لا تممػؾ اليعني أنيـ يرصػفوف جػزءاً كبيػراً مػف أراضػي محاصػيميـ.  ،كلّ مرآب يوماً ما
 وكي تنته غذاءً مف أجل شعوبيا. ارت،دوؿ أراضٍ زراعية كي تُنشىء مواقف سيّ مف ال

تمرات الدوليػػة حػػوؿ الأمػػف أو لنأخػػذ بعػػيف الاعتبػػار الطاقػػة. فػػوزارات الطاقػػة لا تحضػػر المػػؤ  
 ،الغذائي، لكفّ حضورىا ضروري. فالقرارات التي يتخذونيا بتحديد مصادر الطاقػة التػي يجػب تطويرىػا

وعمػػى التغيّػػرات  ،ؼ تػػؤثّر بشػػكل مباشػػر عمػػى مسػػتويات ثػػاني أوكسػػيد الكربػػوف فػػي الغػػلبؼ الجػػوّي سػػو 
ّـ اتّخاذىػا فػي وزارات الطاقػةالمستقبمية في درجة الحرارة.  الأثػر  ،وفي الواقع، ربّما كاف لمقرارات التػي تػ

ّـ اتّخاذىػا ،الأكبر عمى الأمف الغذائي في المدى الطويل فػي وزارات الزراعػة. إفّ  أكثػر مػف تمػؾ التػي تػ
مستقبل الأمف الغذائي يعتمد عمى الجيود المشتركة لوزارات الزراعة، الطاقة، النقل، الصحّة والتخطيط 

كما أنّو يعتمد عمى قيادة قويػة تمتمػؾ معمومػات جيّػدة حػوؿ المجموعػة المعقّػدة  الُأسَري والموارد المائية.
. ،مف الغذائيوالتي تؤثّر عمى الأ ،مف القوى المتفاعمة  أكثر ممّا يممكو معظـ السياسييف اليوـ
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ل  دفع الأرض إلى أقصى الحدود: الفصل الأو 

 
عنػدما ينظػر المؤرّخػوف إلػػى الػوراء، فػإفّ أفضػػل مػا يمكػف أف يُوصػف بػػو النصػف الثػاني مػػف 

ف، ثػػـ مميػار إنسػا 3,6بحػدود  2:61سػكّاف العػالـ فػي عػػاـ لقػرف العشػريف بأنّػو معصػرالنموم. لقػػد كػاف ا
أكثػػػر مػػػف  ،2:61عػػػدد سػػػكّاف العػػػالـ منػػػذ عػػػاـ  . لقػػػد زاد نمػػػوّ 3111مميػػػارات فػػػي عػػػاـ  7إلػػػى  تزايػػػدوا

  2) السابقة.سنة الأربعة ملبييف 
مميّػز جػػداً. فخػػلبؿ النصػف الأخيػػر مػػف القػػرف  ،فػي الوقػػت الػػراىفالاقتصػػاد العػػالمي  فّ نمػوّ إ
ىػػو نمػػوّ الاقتصػػاد  ،المفػػاجىء مػػف بػػيف الكػػلّ لكػػفّ تضػػاعف الاقتصػػاد العػػالمي سػػبع مػػرّات.  ،العشػػريف

لقػد أصػػبح خػلبؿ القػػرف التاسػع عشػػر.  ،أكثػر مػػف نمػوّ الاقتصػػاد العػالمي ،3111العػالمي خػلبؿ العػػاـ 
ىػػػػو  ،الشػػػػغل الشػػػػاغل فػػػػي الوقػػػػت الػػػػراىف. واعتُبِػػػػر الاسػػػػتقرار ،النمػػػػوّ الاقتصػػػػادي بالنسػػػػبة لمحكومػػػػات

  3)الانطلبؽ ممّا ىو متوفّر عمى أرض الواقع. 
العديػد مػف المػوارد  تػو كوكػب الأرض، متجػاوزاً إمكانيػاتالاقتصػاد، تسػتنزؼ متطمّبا ومع نمػوّ 

الطبيعيػػة لمكوكػػب. فبينمػػا تضػػاعف الاقتصػػاد العػػالمي سػػبع مػػرّات خػػلبؿ خمسػػيف عامػػاً، بقيػػت المػػوارد 
درة النظػاـ فّ قُػلكػ استخداـ المياه ثػلبث مػرّات،تضاعف الطبيعية الداعمة لنظاـ الحياة عمى حاليا. كما 

قمػيلًب. لقػد تضػاعف الطمػب عمػى المنتجػات  تر يّػ، تغالمائيّ عمى إنتاج المػاء العػذب مػف خػلبؿ التبخّػر
لػػـ تتغيّػػر. وقػػد رفػػع احتػػراؽ  يطػػاتالمحفػػي  مصػػائد الأسػػماؾالبحريػػة خمػػس مػػرّات، لكػػفّ ديمومػػة غمّػػة 

درة الطبيعػة عمػى ضػعاؼ، لكػف قُػأربعػة أ CO2انبعاثػات غػاز ثػاني أوكسػيد الكربػوف  ،الوقود الأحفػوري 
تغيّرت قميلًب، مؤدّية إلى تراكـ غػاز ثػاني أوكسػيد الكربػوف   CO2امتصاص غاز ثاني أوكسيد الكربوف 

CO2  درة المػػػػوارد حػػػػرارة الأرض. وبسػػػػبب تجػػػػاوز حاجػػػػات الإنسػػػػاف قُػػػػ، ورافعػػػػة فػػػػي الغػػػػلبؼ الجػػػػوّي
  4) الطبيعية، فإفّ زيادة إنتاج الغذاء أصبح أكثر صعوبة.

 تدان التدرة الزراعيةفُ 
بأنّػػو إذا اسػػتمرّت الاتجاىػػات البيئيػػة لمعقػػود الحاليػػة،  ،مػػازاؿ عممػػاء البيئػػة يقولػػوف منػػذ سػػنوات

. يبدو انف أنيّػا ومتى ستحدث ،ىو نوع المشكمةما لـ يكف واضحاً لعالـ سيواجو مشكمة يوماً ما. فإفّ ا
ة القادمػة. فػي الواقػع، إفّ غػزو الصػيف لمسػوؽ خػلبؿ السػنوات القميمػ ،ل عػرض الغػذاءستأخذ شػكل تقميػ
 ،شػػير إلػػى بدايػػة النقمػػة العالميػػةيمكػػف أف يُ  ،ملبيػػيف طػػف مػػف القمػػح 9لشػػراء  ،3115العالميػػة فػػي عػػاـ 

  5) إلى فترة ندرة الحبوب. ،مف فترة فائض الحبوب
وللؤمػػف  ،يمؤشّػػراً أساسػػياً لتػػوفّر الطعػػاـ عمػػى المسػػتوى الفػػرد ،إنتػػاج الحبػػوب العػػالمييُعتبػػر 

حتػػى عػػاـ  2:61مػػف عػػاـ  ،الغػػذائي عمػػى المسػػتوى العػػالمي. فبعػػد تضػػاعف إنتػػاج القمػػح ثػػلبث مػػرّات



 2: 

بػدياً عػدـ وجػود مُ  ،3114بػدءاً مػف عػاـ  ،، بقي إنتاج الحبػوب مػف دوف زيػادة لمػدّة سػبع سػنوات7::2
وط الإنتػػاج إلػػى ربػػع سػػنوات خػػلبؿ تمػػؾ الفتػػرة، أدّى ىبػػالأسػػنة مػػف أي زيػػادة عمػػى الإطػػلبؽ. وفػػي كػػل 

كػاف  ،3114فػي عػاـ  وثانيػةً  ،3113مميػوف طػف فػي عػاـ  211تقميل الاستيلبؾ. إفّ ىبوط الإنتػاج بػػ 
  6) أكبر ىبوط تّـ تسجيمو.

ىبطػػػت مخػػازيف الحبػػػوب  مػػػى إنتاجيػػا لمػػدّة أربػػػع سػػنوات،وبسػػبب زيػػادة اسػػػتيلبؾ الحبػػوب ع
 . وفػي آخػر فتػرة كانػت فييػا 2-2لشػكل رقػـ عامػاً. )أنظػر ا 41إلى أدنى مسػتوى ليػا خػلبؿ  ،العالمية

والأرز. وقػػػػد تنافسػػػػت الػػػػدوؿ  ، تضػػػػاعفت أسػػػػعار القمػػػػح 2:85-2:83)، ىػػػػذه المخػػػػازيف منخفضػػػػة
ظيرت عمى السطح سياسات الندرة في بعض  قوّة عمى العروض غير الكافية. كماالمستوردة لمحبوب ب

   7) ت الصادرات.دالدوؿ، مثل الولايات المتحدة، التي قيّ 
ي وظػػروؼ جوّيػػة ىػػػ ،ى وجػػود أسػػػعار حبػػوب عاليػػة فػػي وقػػػت الزراعػػة، أدّ 3115وفػػي عػػاـ 

ىو الأعمى لممرّة الأولى خلبؿ ثماني سنيف. ومػع أفّ الإنتػاج  نتاجٍ إلى إ ،الأفضل خلبؿ عقد مف الزمف
 استمرّ العػالـ باسػتيلبؾ كػلّ إنتاجػو مػف الحبػوب،، 3114مميوف طف مف إنتاج عاـ  235كاف أعمى بػ 

والسؤاؿ انف: إذا لـ يتـ إعادة بناء المخازيف خػلبؿ سػنة تميّػزت بمنػاخ اسػتثنائي، تاركاً مخازنو خاوية. 
  8) فمتى يمكف ذلؾ؟

المخازين العالمية من الحبوب حسب عدد الأيام المتوفرة للاستهلاك 2004-1960 الشكل 1-1: 

0

20

40

60

80

100

120

140

19601965197019751980198519901995200020052010

ـام
يـ

الأ
دد 

ــ
ع

 
 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

أكثػر مػف زيػادة السػكّاف، رافعػاً  2:95 – 2:61ازداد إنتاج العالـ مف الحبوب خلبؿ سػنوات 
%. لقػد عكػس ىػذا 45كيموغرامػاً ، أي بنسػبة  :44غراماً إلى رقـ تاريخي )كيمو  361نصيب الفرد مف 

حالة التعافي مف فوضى الحرب العالمية الثانية، واستفاد لاحقاً مػف الاكتشػافات  ،التطوّر بشكل أساسي
قضػى عمػى الجػوع فػي بعػض الػدوؿ مخفّضػاً ايد إنتاج الطعاـ كلّ السػفف، و تز ملؤ  كماالتقنية المتقدمة. 

  9) ه بشكل واضح في دوؿ كثيرة أخرى.إيّا
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عمػػى كػػل حػػاؿ، انخفػػض نمػػوّ إنتػػاج الحبػػوب مقارنػػة بنمػػوّ السػػكّاف، حيػػث ، 2:95ومنػػذ عػػاـ 
% عػف :وبنسػبة  ،3115كيموغرامػات فػي عػاـ  419إلػى  ،انخفضت حصّة الفرد مف الحبوب المُنتَجػة

ّـ تسػػجيميا. ولحسػػف الحػػظ،  ّـ تعػػويضتمػػؾ النقطػػة التاريخيػػة التػػي تػػ مػػف انخفػػاض الإنتػػاج عمػػى  جػػزء تػػ
حبػوب المُسػتخدمة فػي تغذيػة الحيػواف إلػى بػروتيف حيػواني، المػف خػلبؿ زيػادة كفػاءة  ،المستوى العالمي

كمػػتمّـ غػػذائي بروتينػػي فػػػي وجبػػات الحيوانػػات. وفػػي نفػػػس  ،بسػػبب الاسػػتخداـ المُتنػػامي لفػػوؿ الصػػػويا
  :)نت تقدّمو الأرقاـ المجرّدة. الذي كا ،السياؽ، فإفّ سوء التغذية لـ يكف بنفس الحجـ

الشكل 1-2: إنتاج الفرد من الحبوب في دول تحت الصحراء الأفريقية 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

المنطقة الرئيسة في العالـ، التي شيدت انحداراً شديداً في حصّة الفػرد مػف الحبػوب المُنتجػة، 
ىػػي أفريقيػػا، والتػػي تشػػيد أيضػػاً خسػػائر فػػي الأرواح. فبالإضػػافة إلػػى تػػدىور خصػػوبة التربػػة، وانكمػػاش 

الأراضي المزروعة بالحبوب، نتيجة النموّ السكّاني في العقود الراىنة، عمػى أفريقيػا أف حصّة الفرد مف 
، الػػػػذي يسػػػػتنزؼ القػػػػوّة العاممػػػة فػػػػي الريػػػػف، ويقػػػػوّض AIDSقػػػػدانيا لمبػػػػالغيف بسػػػػبب الإيػػػدز صػػػارع فُ تُ 

الزراعػػة. لقػػد تراوحػػت حصّػػة الفػػرد مػػف إنتػػاج الحبػػوب فػػي دوؿ أفريقيػػا تحػػت خػػطّ الصػػحراء، بػػيف عػػاـ 
حتػػى  2:91 . ومػػف عػػاـ 3-2كيموغرامػػاً. )أنظػػر الشػػكل رقػػـ  271-251، بػػيف 2:92وعػػاـ  2:71
كيموغراماً. وفي سنتيف مف السنوات  251إلى  231، تذبذبت حصّة الفرد بشكل كبير، بيف 3112عاـ 

 كيموغراماً، بحيث أصبح ملبييف الأفارقػة عمػى حافّػة 231الثلبث الأخيرة، انخفضت حصّة الفرد تحت 
 . 21)المجاعة. 

قػػداف الزراعػػة العالميػػة قػػدرتيا التػػي سػػاىمت فػػي فُ  ،ىنػػاؾ العديػػد مػػف العوامػػل البيئيػػة المزمنػػة
خسارة أراضػي المحاصػيل بسػبب و الإنتاجية. منيا انثار التراكمية لتدىور التربة عمى إنتاجية الأرض، 

ب . كػل العوامػل السػابقة تسػبّ وتسارع تحوّؿ أراضي المحاصػيل إلػى الاسػتعماؿ غيػر الزراعػي ،التصحّر
 الخسارة، عمى الرغـ مف تبايف دورىا مف دولة إلى أخرى.
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الحػرارة،  حالياً، ىناؾ عامميف بيئييف جديديف، انخفػاض منسػوب الميػاه الجوفيػة وارتفػاع درجػة
شػرحو فػي ىػذا الفصػل. )أنظػر أيضػاً  يعمػلبف عمػى إبطػاء نمػوّ إنتػاج العػالـ مػف الغػذاء، كمػا تػ ّـالمذاف 
انكماشػػاً فػػي اسػػتخداـ التقانػػة المتراكمػػة. فػػالأنواع  . إضػػافة إلػػى ذلػػؾ، يواجػػو المزارعػػوف 8و  7الفصػػل 

سػتخدـ عمػى جيػل مضػى أو نحػو ذلػؾ، تُ  ؿ، والذرة التي تّـ تطويرىػا خػلبالأرزو عالية الغمّة مف القمح، 
جيػػة )الغمّػػة  مػػرّتيف أو نطػػاؽ واسػػع فػػي البمػػداف الصػػناعية والناميػػة عمػػى حػػدٍّ سػػواء. لقػػد تضػػاعفت الإنتا

 . 22)ثلبثاً، لكف لـ يحدث أيّ تطورات حقيقية في مجاؿ التحسيف الوراثي لمحبوب مف ذلؾ الحيف. 
كمػا سػاعد الأنػواع عاليػة الغمّػة عمػى التعبيػر  ،إفّ استخداـ الأسمدة الذي أزاؿ العوائق الغذائية

ف القػػرف الماضػػي، قػػد تنػػاقص بشػػكل خػػلبؿ النصػػف الأخيػػر مػػ ،عػػف الإمكانػػات الوراثيػػة التػػي تحمميػػا
بمػػداف فػػي أوروبػػا الغربيػػة، و مػػف ضػػمنيا الولايػػات المتحػػدة، ء. طفيػػف فػػي البمػػداف الرئيسػػة المنتجػػة لمغػػذا

والػذي ميّػز  ،الياباف إضافة إلى الصيف أيضاً. وفي نفس الوقػت، فػإفّ النمػو السػريع للؤراضػي المرويػةو 
فػػي بمػػداف  ،اقصأيضػػاً. وقػػد وصػػل إلػػى درجػػة التنػػ اطػػأتب ،معظػػـ النصػػف الأخيػػر مػػف القػػرف الماضػػي

 . 23)أخرى. 
 ،المحافظة عمى الحدّ الأدنى مف إنتاج الحبوب ،انفلقد أصبح مف الصعب عمى المزارعيف 

% مػف 3التػي وصػمت إلػى أكثػر مػف ، نتيجة الطمب المتزايد. إفّ ازدياد الإنتاجيػة العالميػة مػف الحبػوب
. وسػػػوؼ 3111إلػػػى  1::2% خػػػلبؿ الفتػػػرة مػػػف 2وطػػػاً إلػػػى ، شػػػيد ىب1::2إلػػػى عػػػاـ  2:61عػػػاـ 

 . 24)في السنوات القادمة.  ،يستمر ىذا التناقص أكثر
ذا استمر التباطؤ في الإنتاجية مميونػاً أو أكثػر كػلّ  81مترافقاً مف الزيػادة السػكّانية بمعػدّؿ  ،وا 

الغػػذاء، ارتفػػاع  نػػاقص فػػيتعػػابير التمػػف خػػلبؿ  ،عػػاـ، فربّمػػا سػػتبدأ الحكومػػات بتعريػػف الأمػػف الػػوطني
والػذي  ،وربّمػا يتفػوّؽ انعػداـ الأمػف الغػذائي عمػى الإرىػاب قريبػاً  أسعار الغذاء، وظيور سياسػات النُػدرة.

 . 25)يُعتبر الجانب الأكثر أىمية بالنسبة لمحكومات الوطنية. 

 :  البيئي الصراعالنمو 
حيػث يمكػف رؤيػة ر عمػى كوكػب الأرض. بممارسة ضػغط كبيػ ،يقوـ الاقتصاد العالمي بتركيبتو الحالية

ازدياد و توسّع الصحاري، و تناقص الغابات، و البحرية، ف الصيد اكأممف خلبؿ انييار  ،الدليل عمى ذلؾ
انخفػاض منسػوب و الحػرارة،  اتارتفاع درجػو تعرية التربة، و ، CO2مستويات غاز ثاني أوكسيد الكربوف 

جفػاؼ و ارتفػاع منسػوب البحػار، و خريػب الأراضػي العُشػبية، تو ، الأنيار الجميديةذوباف و المياه الجوفية، 
 واختفاء الأنواع. ،الأنيار

 مػػف إمكانيػػة النيػػوض بإنتػػاج العػػالـ مػػف ،كػػلّ ىػػذه التوجّيػػات البيئيػػة المػػدمّرةونوعػػاً مػػا، تقمّػػل  
يبػػاً بمقػػدار ربػػع درجػػة مئويػػة تقر  ،الغػػذاء. فعمػػى سػػبيل المثػػاؿ، إفّ ارتفاعػػاً متواضػػعاً فػػي درجػػة الحػػرارة
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ل مػػف تسػػاقط ويقمّػػ ،مكػػف أف يزيػػد مػػف ىطػوؿ الأمطػػاريُ  ،فػػي المنػاطق الجبميػػة  واحػػدة )درجػة فيرنيايػػت
الأنيػػار خػػػلبؿ  ةيػػلتغذ وثمػػه أقػػل ،ازديػػاد الفيضػػانات خػػلبؿ موسػػػـ الأمطػػار ،الثمػػوج. وسػػتكوف النتيجػػة

 . 26). الريّ  الموسـ الجاؼ، عندما يحتاج المزارعوف المياه مف أجل
فػػي  ،وعمميػػات الصػػيد المتيػػوّرة )اللبإنتقائيػػة  أمػػاكف الصػػيديتعمّػػق بانييػػار  ، آخػػرأو خػػذ مػػثلبً  

 ،المحيطات. فخلبؿ النصػف الأخيػر مػف القػرف الماضػي، نمػا الصػيد البحػري العػالمي خمسػة أضػعاؼ
إلػػػى أقصػػػى  ،تمبيػػػة لمطمػػػب المتزايػػػد عمػػػى البػػػروتيف الحيػػػواني، ممّػػػا دفػػػع أمػػػاكف الصػػػيد فػػػي المحيطػػػات

فػػي  ،أو أبعػػد مػػف ذلػػؾ. وبالتػػالي، لا يمكننػػا أف نتوقّػػع أيّ نمػػوّ لمصػػيد البحػػري عمػػى الإطػػلبؽ ،الحػػدود
يمكف أف تأتي فقط مف اليابسة، واضعاّ  ،قرننا الحالي. إفّ النموّ المستقبمي لإمدادات البروتيف الحيواني

 . 27)مائية والأرضية لكوكب الأرض. لمزيداً مف الضغط عمى الموارد ا
مػػع و لانجػػراؼ التربػػة عمػػى إنتاجيػػة الأرض،  متزايػػدةلارعيف أف يتػػأقمموا مػػع انثػػار اعمػػى المػػز  
ر أراضػػي المحاصػػيل بفعػػل ومػػع تػػدىو  ،قػػداف أراضػػي المحاصػػيل لصػػالح الاسػػتعمالات غيػػر الزراعيػػةفُ 

وبسػبب الموجػات  ،بسػبب درجػات الحػرارة المرتفعػة ،متكػرّرةلانتكاسػات يتعرّضػوف حاليػاً التصحّر. إنيـ 
رّة التػػػي تمفػػػح المحاصػػػيل. وبالمثػػػل، فػػػالمزارعوف الػػػذيف كػػػانوا متأكّػػػديف مػػػف إمػػػدادات ميػػػاه الػػػريّ، الحػػػا
وجفػػػاؼ انبػػػار.  ،بسػػػبب اسػػػتنزاؼ الأحػػػواض المائيػػػة الجوفيػػػة ،روف انف عمػػػى الإقػػػلبع عػػػف الػػػريّ مُجبَػػ

عػاـ السػبعيف لإط ،الأمر أكثر صػعوبة لممػزارعيف ،البيئية الاتجاىاتيجعل ىذا النسق مف وبالمحصّمة، 
 . 28)مميوناً مف القادميف الجدد إلى صفوفنا كل عاـ. 

ضػػخ الميػػػاه و مثػػل الصػػيد الجػػائر،  ،البيئيػػة للبتجاىػػاتفػػإف انثػػار الاقتصػػادية وحتػػى انف،  
أمػاكف يػأتي انييػار  ،المبالغ فيو، والحراثة الزائدة، مازالت محميّة إلػى حػدّ كبيػر. فضػمف الأمثمػة العديػدة

 510111والػػػذي يكمّػػػف كنػػػدا فُقػػػداف  ،نتيجػػػة الصػػػيد الجػػػائر ،فػػػي الأراضػػػي الجديػػػدة مدّ سػػػمؾ القػػػم صػػػيد
 ة اسػػػتنزاؼ الميػػػاه الجوفيػػػة، وأيضػػػاً قػػػداف السػػػعودية لنصػػػف إنتاجيػػػا مػػػف القمػػػح نتيجػػػوظيفػػػة، وكػػػذلؾ فُ 

نتيجػػة خسػػارتيا نصػػف أراضػػي المحاصػػيل بسػػبب الانجػػراؼ  ،انخفػػاض إنتػػاج الحبػػوب فػػي كازاخسػػتاف
 . 29) الريحي.

ذا مػػػػا قمّػػػػت الإمػػػػدادات العالميػػػػة مػػػػف الغػػػػذاء، فسػػػػنرى أوؿ أثػػػػر اقتصػػػػادي عػػػػالمي بسػػػػبب   وا 
لمدلالػة  ،المؤشّػر الاقتصػادي الأوؿ، ارتفاع أسعار الغػذاءمكف أف يكوف إذ يُ البيئية المدمّرة.  الاتجاىات

رض. إف الارتفػاع بػيف الاقتصػاد العػالمي والنظػاـ البيئػي لػلؤ ،ق بتػدىور العلبقػةعمى مشكمة جدّيػة تتعمّػ
ىػػزّة تحذيريػػة ربمػػا يتحػػوّؿ ليكػػوف  ،3115% فػػي بدايػػة عػػاـ 31اننػػيّ لأسػػعار الحبػػوب العالميػػة بنسػػبة 

 قبل حدوث الزلزاؿ.
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يـان جديـدان  تحد 
الطمب عمى الغذاء العالمي ثلبث مرّات، كذلؾ تضػاعف الطمػب العػالمي عمػى تضاعف كما  

يبػػدو غيػػر  لنفسػػو نقصػػاً ىػػائلًب فػػي الميػػاه. لكػػف ىػػذا الػػنقص ميػػاه الػػريّ. وبالنتيجػػة، سػػوؼ يجمػػب العػػالـ
. ولا اسػيب الميػاهوانخفػاض من ،يأخػذ شػكل الضػخّ المبػالغ فيػو مػف الأحػواض المائيػةلأنػو  مرئي تقريبػاً،

 . 31)مف خلبؿ جفاؼ مياه انبار.  ،يتّـ اكتشاؼ ىبوط مناسيب المياه إلّا نادراً 
 .النصػػف الأخيػػر مػػف القػػرف الماضػػي إذ يعػػود إلػػى ،نسػػبياً حػػديث  العػػالميّ  عجػػز المػػائيّ إفّ ال 
اختػػراع المضػػخّات العاممػػة عمػػى الوقػػود والكيربػػاء، امتمػػؾ العػػالـ القػػدرة عمػػى اسػػتنزاؼ الأحػػواض  مػػعف

انتشػار ىػذه المضػخّات عبػر وقػد عمػل حفر ملبيػيف انبػار، غالبػاً مػف أجػل الػري، المائية الجوفية. إفّ 
عمػػى زيػػادة اسػػتجرار الميػػاه أكثػػر مػػف قػػدرة الأحػػواض  ،فػػي حػػالات عديػػدة يات،، منػػذ نيايػػة السػػتينالعػػالـ

عمػػى التعػػويض مػػف ميػػاه الأمطػػار. وبالتػػالي، تػػنخفض مناسػػيب الميػػاه فػػي بمػػداف تحػػوي نصػػف سػػكّاف 
 . 32)ر إنتاجاً لمحبوب. الدوؿ الثلبث الأكث –والولايات المتحدة  ،اليند، مثل الصيف، و العالـ

ميػػاه الجوفيػػة فػػي النصػػف الشػػمالي مػػف الصػػيف. فَتَحْػػتَ السػػيل الصػػيني تػػنخفض مسػػتويات ال 
الشػػمالي، تػػنخفض مسػػتويات الميػػاه مػػف متػػر إلػػى ثلبثػػة أمتػػار سػػنوياً. وفػػي الينػػد، تػػنخفض مسػػتويات 

، سػمّة الدولػة مػف الخبػز. وفػي الولايػات المتحػدة، Punjab نجػابالمياه في معظـ الولايات، بما فييػا البُ 
وعبر الجنوب الغربي. إفّ ضخّ المياه المبػالغ  ،المياه عبر السيوؿ الجنوبية العظيمة تنخفض مستويات

، لكنػو يضػمف تقريبػاً انخفاضػاً يخمق شعوراً كاذباً بالأمف الغذائي: إنو يسمح لنا بإنتاج الغذاء ا ،فيو  ليوـ
عندما يتّـ استنزاؼ الأحواض المائية.  ،في إنتاج الغذاء غداً 

(33 . 
لإنتػػاج طػػف واحػػد مػػف الحبػػوب، الأمػػف الغػػذائي  ،طػػف مػػف الميػػاه 2111ة إلػػى الحاجػػتجعػػل  

عشػروف و ف فػي المئػة مػف ميػاه العػالـ مػف أجػل الػريّ، حيث تُستخدـ سػبعو مرتبطاً بشدّة بالأمف المائي. 
في المئة تُستخدـ مف أجل الصناعة، وعشػرة فػي المئػة تُسػتخدـ مػف أجػل الأغػراض المدنيػة. وبػالتزامف 

المزارعػوف تنػاقص حصّػتيـ  واجػويُ الاستخداـ الحضري لممياه مع استنزاؼ الأحواض المائية،  بيف زيادة
 . 34)مف إمدادات مياه متناقصة. 

وبسػبب زيػادة الاىتمػاـ وفي الوقت الذي تتنػاقص فيػو مناسػيب الميػاه، ترتفػع درجػات الحػرارة.  
بػػيف الحػػرارة وغمّػػة المحاصػػيل. لقػػد  ،دقيقػػةبتغيّػػر المنػػاخ العػػالمي، بػػدأ العممػػاء بػػالتركيز عمػػى العلبقػػة ال

 ووزارة ،IRRI فػػي كػػلّ مػػف المعيػػد العػػالمي لأبحػػاث الأرز ،اسػػتنته خبػػراء المحاصػػيل بشػػكل مشػػترؾ
خفّػػض غمّػػة القمػػح ارتفػػاع فػػي درجػػة الحػػرارة خػػلبؿ موسػػـ النمػػوّ، يُ  أفّ كػػلّ  ،USDA الزراعػػة الأمريكيػػة

 . 35)في المئة.  21بنسبة  ،والأرز والذرة
المتوسط، درجة مئوية في  1.8رة الأرض بمقدار الماضية، ازدادت حرا ةوخلبؿ العقود الثلبث 

، سػجّل ارتفػاع 3113سنوات الأخيرة. وفػي عػاـ  مف أصل الستّ  ،مسجّمة السنوات الأربع الأكثر حرارة
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. أمّػػا فػػي يػػةالأمريك فػػي كػلّ مػػف الينػػد والولايػػات المتحػػدة ،الحػرارة والجفػػاؼ انخفاضػػاً فػػي إنتػػاج الحبػػوب
وجػة الحَػرّ غيػر المألوفػة فػي مَ  إفّ ل صدمة الحرارة القاسية. ، فقد كاف عمى أوروبا أف تتحمّ 3114عاـ 

مػف  ،قػد أذبمػت الحبػوب فػي كػلّ بمػد ،شخص في ثمانيػة بمػداف 460111والتي خطفت حياة  ،شير آب
 . 36)إلى أوكرانيا في الشرؽ.  ،فرنسا في الغرب

أنّػػو خػػلبؿ ىػػذا القػػرف وباتّبػػاع جػػدوؿ الأعمػػاؿ  ،وميػػة حػػوؿ تغيّػػر المنػػاخر لجنػػة خبػػراء حكقػػدِّ تُ  
ط حػرارة درجة مئوية. ىػذه التقػديرات ىػي لمتوسّػ 6,9 – 2,5نفسو، سترتفع درجة حرارة الأرض بمقدار 

أعمػى أكبر بكثير فػوؽ الأرض منػو فػوؽ المحيطػات، ع أفّ يكوف ىذا الارتفاع، ، لكف مف المتوقّ الأرض
ات العالية منو في المناطق الاستوائية، وكذلؾ أعمػى فػي المنػاطق القارّيػة الداخميػة منػو فػي في الارتفاع

سػتحدث فػي  ،المتوسّػط المقػدّر رتفاعػات الحراريػة التػي تزيػد عػفالمناطق الساحمية. وىذا يوحي بػأفّ الا
أمريكػا وكنػدا  المنطقة المعروفة بالسػيوؿ العظيمػة فػي –خبز أمريكا الشمالية  ةبعض المناطق مثل سمّ 
اليػوـ احتمػاؿ حػدوث درجػات حػرارة أعمػى مػف أي جيػل آخػر  يواجػو مزارعػو كمػاوحزاـ الذرة الأمريكػي. 

 . 37)منذ بداية الزراعة.  ،مف المزارعيف

 المتلازمة اليابانية
لفترة تزيد عمى عَقْػد  ،كيةيالزراعة الأمر  وزارةقاعدة بيانات الحبوب العالمية مف  ستُ رَ ما دَ عند 

 تسػػارعثلبثػػة أشػػياء بتحػػدث تبػػدأ التصػػنيع بسػػرعة،  السػػكّاف عنػػدماب ةالمكتظّػػ الػػدوؿأفّ  لاحظػػتُ  ى،مضػػ
يزداد استيلبؾ الحبوب مع ارتفػاع الػدخل، بشكل كبير عمى استيراد الحبوب:  ىا تعتمدجاعمة إيّا ،كبير

التصػػػنيع تػػػاج الحبػػػوب. يقمّػػػص تػػػتقمّص مسػػػاحة الأراضػػػي المزروعػػػة بػػػالحبوب، وبالتػػػالي يػػػنخفض إنو 
تحميق  ،المساحة المزروعة بالحبوب، وتكوف النتيجة الحتمية ،الذي يزيد الطمب في نفس الوقتالسريع 

إلى مستوردة لسػبعيف فػي  ،واردات الحبوب. وخلبؿ عدّة عقود، يمكف أف تتحوّؿ الدوؿ مف مكتفية ذاتياً 
نتيجػػة ىػػذه  دركػػتُ لأننػػي أَ  ،يابانيػػةمىػػذا مبالمتلبزمػػة ال فُ صِػػالمئػػة أو أكثػػر مػػف احتياجاتيػػا مػػف القمػػح. أَ 

 . 38)الأحداث في الياباف، الدولة التي تستورد سبعيف في المئة مف حاجتيا مف الحبوب. 
 ،تستيمؾ حبوباً بشكل كبير. وبشكل أوّلي، فإفّ ارتفػاع المػداخيل ،إفّ دولة ذات تصنيع سريع 

يسػػود الػػنمط غيػػر المباشػػر  ،قصػػيرةيسػػمح باسػػتيلبؾ أكبػػر مػػف الحبػػوب بشػػكل مباشػػر، ولكػػف بعػػد فتػػرة 
 الدواجف والبيض.و الخنزير، لحـ ، مثل في شكل منتجات حيوانية لاستيلبؾ الحبوب،

مسػػألة  ،تنػػاقص الأراضػػي المزروعػػة بػػالحبوب عػػادة يسػػتغرؽ وحالمػػا يبػػدأ التصػػنيع السػػريع،  
زروعػػػػة التػػػػي تقػػػػود إلػػػػى ذلػػػػؾ، إىمػػػػاؿ المنػػػػاطق اليامشػػػػية الم الاتجاىػػػػاتسػػػػنوات فقػػػػط. مػػػػف ضػػػػمف 

، وتحػػوّؿ أراضػػي المحاصػػيل إلػػى الريفيػػة مػػف أجػػل الزراعػػة التكثيفيػػة قػػداف اليػػد العاممػػةفُ و بالمحاصػػيل، 
 العالية.النقدية الخضار، وغيرىا مف المحاصيل ذات القيمة و إنتاج الفواكو، 



 36 

عندما يتّجو بمد إلى التصنيع والتحديث، تُستعمل أراضي المحاصيل لمتطػوير الصػناعي  أوّلًا: 
نشػػاء الشػػوراع والطرقػػو السػػكني. ومػػع انتشػػار السػػيارات، و  السػػريعة، وكػػذلؾ مواقػػف السػػيارات، فػػإف  اتا 

الزراعة تفقد مزيػداً مػف الأراضػي ذات النوعيػة الجيّػدة. وفػي الحػالات التػي يجػد فييػا المزارعػوف أنفسػيـ 
جػػروف أراضػػييـ، لا يُجػػدي اسػػتثمارىا مػػف الناحيػػة الاقتصػػادية، فػػإنيـ يي ،يممكػػوف قطعػػة أرض صػػغيرة

 باحثيف عف التوظيف في مكاف آخر.
قػود إلػى إضػعاؼ راً مػا ييػبسبب أفّ التصنيع السريع يسحب العمالة مف الريػف، فإنػو كث ثانياً: 

تعتمد عمى الحصاد السريع لمحصوؿ حبوب واحد عندما ينضه، ومف  ،، وىي ممارسةةالتكثيفالزراعة 
يػؤدّي إلػى  ،إفّ فقداف العمالة الشابّة المياجرة إلػى المػدفثّـ تحضير الأرض بسرعة لممحصوؿ التالي. 

 تناقص ىذه الممارسة الزراعية.
لفواكػو والخضػار. اظـ الغذائيػة، مولّػدة طمبػاً أكبػر عمػى ومع ارتفاع المػداخيل، تتنػوّع الػن ثالثاً: 

 والمرتفعػػة ربحػػةلػػى ىػػذه المحاصػػيل المُ إ ،مػػف زراعػػة الحبػػوبالمػػزارعيف  تحػػوّؿإلػػى  ،وىػػذا يقػػود بػػدوره
 القيمة.

 ذ. ومنػ2:66عندما أنتجػت أعمػى إنتػاج ليػا فػي عػاـ  ،كانت الياباف مكتفية ذاتياً مف الحبوب 
الػػػرقـ ىػػبط ذلػػؾ الحػػيف، تقمّصػػػت مسػػاحة الأراضػػػي المزروعػػة بػػػالحبوب إلػػى أكثػػر مػػػف النصػػف. كمػػػا 

ؿ واحػػد إلػػى محصػػو  ،2:71محصػػوؿ فػػي اليكتػػار فػػي عػػاـ  2.5مػػف  ،القياسػػي لمتكثيػػف المحصػػولي
. وبعػد سػتّ سػنوات مػف بػدء أر  الحبػوب بػالتقمّص فػي اليابػاف، تجاىػل عصػر الػتقمّص  يضػاتقريبػاً اليػوـ

تصػاعد اسػتيلبؾ الحبػوب وتنػاقص  ومػعبػدأ الإنتػاج الكمّػي بالانحػدار.  ،ومف ث ّـ ،زيادة إنتاجية الأرض
% مػف 81ت الػواردات ، شػكّم2:94 . وفػي العػاـ 4-2الإنتاج، حمّقت واردات الحبوب. )أنظر الشػكل 

.  . 39) الاستيلبؾ الياباني لمحبوب، وىو المستوى الذي ما زاؿ صامداً حتى اليوـ
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الشكل 1-3: إنتاج، واستهلاك، واستيراد القمح في اليابان 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

نموذجػػػاً متطابقػػػاً تقريبػػػاً مػػػع النمػػػوذج  ،كوريػػػا الجنوبيػػػة وتػػػايوافلوضػػػع  يُظيػػػر تحميػػػل مشػػػابو 
في المساحة المزروعػة  اً تناقص، يباً ر الإنتاج بعد عقد تقالياباني. ففي كمتا الحالتيف، أعقب التناقص في 

تمامػػاً لمقػػوّة العاممػػة  ةمشػػابي ،العاممػػة فػػي كػػلب البمػػديف لّا يبػػدو ىػػذا مفاجئػػاً، لأفّ القػػوةبػػالحبوب. ويجػػب أ
% مػػف احتياجاتيػػا الكمّيػػة 81نحػػو  وتػػايوافاليابانيػػة. وكمػػا فػػي اليابػػاف، تسػػتورد كػػلّ مػػف كوريػػا الجنوبيػػة 

 . :3)وب. مف الحب
إنتػػػاج الحبػػػوب  عمػػػى والتػػػي أثػّػػرت ،واسػػػتناداً إلػػػى نتيجػػػة الأحػػػداث فػػػي تمػػػؾ الأقطػػػار الثلبثػػػة 

الشػديد فػي إنتػاج الصػيف كاف مف السػيل توقّػع التنػاقص  –المتلبزمة اليابانية  –واستيلبكيا واستيرادىا 
 فْ مَػ ،لواضح انف ىػو)كما ىو مشروح في الفصل القادـ . السؤاؿ ا 9::2عاـ  الذي بدأ ،مف الحبوب

 فَ كنتيجػػة لتضػػافر نفػػس القػػوى؟ مِػػ ،تدخل مرحمػػة تنػػاقص إنتػػاج الحبػػوب، التػػي سػػىػػي البمػػداف الأخػػرى 
ندونيسػػػػػيا، و كرىػػػػا فػػػػي ىػػػػػذا السػػػػياؽ، الينػػػػد، مكػػػػػف ذِ الػػػػدوؿ التػػػػي يُ  مصػػػػػر و الباكسػػػػتاف، و بػػػػنغلبديش، و ا 
 . 41)والمكسيؾ. 

، الأخيػرةفػي السػنوات فمحطّ اىتماـ شػديد.  ،فمميار إنسا 2.2 عدد سكّانيا البالغتُعتبر اليند ب 
لًب ىػػذا النمػػوّ الػػذي يقػػلّ قمػػيقػػد بػػدأ و  % كمتوسػػط سػػنوي.8-7 حتػػى وصػػل إلػػىتزايػػد نموّىػػا الاقتصػػادي 

ؾ الأراضػػػػػي المزروعػػػػػة بالمحاصػػػػػيل. وبالتػػػػػالي، ىنػػػػػاؾ أيضػػػػػاً سػػػػػتيلبعػػػػػف معػػػػػدّؿ النمػػػػػوّ الصػػػػػيني، با
ضػافة الذيف سيُضافوف سنوياً إلى الشعب اليندي.  ،افالاحتياجات المتعمقة بالثمانية عشر مميوف إنس وا 

الميػػاه  إلػػى تنػػاقص المسػػاحة المزروعػػة بػػالحبوب كمػػا فػػي المتلبزمػػة اليابانيػػة، فػػإفّ المبالغػػة فػػي ضػػخّ 
سػػوؼ يُػػنقص إنتػػاج الحبػػوب  –والػػذي سػػيحرـ المػػزارعيف مػػف ميػػاه الػػري يومػػاً مػػا  –الجوفيػػة فػػي الينػػد 

 . 42)أيضاً. 
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أمػػػر بػػػالغ  ،التصػػػنيع السػػػريع اقص إنتػػػاج الحبػػػوب فػػػي بمػػػد مكػػػتظّ بالسػػػكّاف نتيجػػػةإفّ توقّػػػع تنػػػ 
الصعوبة. وعندما يبدأ الإنتاج بالتناقص، كثيػراً مػا تسػعى الػدوؿ إلػى عكػس اتجاىػو نحػو الأعمػى. لكػفّ 

والػػػذي يبمػػػغ أربعػػػة  ،سػػػعر الأرز المػػػدعوـفشػػػل صػػػعوبة تحقيػػػق ذلػػػؾ فػػػي اليابػػػاف، حيػػػث مكػػػف رؤيػػػة يُ 
 . 43)في زيادة الإنتاج.  ،في السوؽ العالمية أضعاؼ السعر

  العامح الصيني
اليبػوط ما يكوف المرور بالمتلبزمة اليابانية. ربّ انف  –البمد الأكبر في العالـ  –الصيف بدأت  

الإنػػػذار الأكثػػػر أىميػػػة بالنسػػػبة لمزراعػػػة ىػػػو  ،9::2الحػػػاد فػػػي إنتػػػاج الصػػػيف مػػػف الحبػػػوب منػػػذ عػػػاـ 
مميػوف طػف  4:3الػذروة بػػإلػى  ،2:61مميػوف طػف عػاـ  1:الصعود المػدىش مػف  . بعدحالياً  ،العالمية
 433إلػػػى ، الأخيػػػرةي أربػػػع مػػػف الخمػػس سػػػنوات فػػ ،، انخفػػػض إنتػػػاج الصػػيف مػػػف الحبػػػوب9::2عػػاـ 

مميػوف طػف إنتػاج كنػدا  81. ولمتأمّل، لقد تجػاوز ىػذا الانخفػاض المقػدّر ب 3114مميوف طف في عاـ 
 . 44)كاملًب مف الحبوب. 

 ،3114وحتػػى عػػاـ  9::2% منػػذ عػػاـ 29المقػػدّر بػػػ  ،فػػي الإنتػػاج الانخفػػاض وقػػد نػػته ىػػذا 
%. إفّ تحويل أراضي المحاصيل إلى أراضٍ 27التناقص في المساحة المزروعة بالحبوب بمقدار عف 

الانتقػػػاؿ إلػػػى زراعػػػة أراضػػػي الحبػػػوب بالفواكػػػو والخضػػػار ذات القيمػػػة و ذات اسػػػتعمالات غيػػػر زراعيػػػة، 
نقػػص الأراضػػي المزروعػػة ألمتكثيػػف الزراعػػي، كػػلّ ذلػػؾ اللبزمػػة قػػداف القػػوّة العاممػػة الريفيػػة يػػة، وفُ العال

 . 45)الياباف.  كما حدث في ،بالحبوب
، ميػػاه الػػريّ كمػػا تفقػػد  ،وبالإضػػافة إلػػى ذلػػؾ، تفقػػد الصػػيف أراضػػي الحبػػوب بسػػبب التصػػحّر 

إلػى المػدف. )أنظػر الفصػل الثػامف لمزيػد مػف وتحويل الميػاه  الجوفية، بسبب استنزاؼ الأحواض المائية
أيّػاً مػف ىػذه العوامػل التػي تػُنقص مسػاحة أف  ،الصػيف النقاش حػوؿ ىػذه الضػغوطات . ومػف سػوء حػظّ 

 بسيولة. أراضي الحبوب، لـ تكشف
مخػزوف الصػيف  إلػى إنقػاص ،3114و  9::2أدّت خمسة مواسـ حصاد فاشمة، بػيف عػامي  

، نتيجػػة اسػػتنزاؼ و خػػلبؿ ثلبثػػيف عامػػاً.  إلػػى أدنػػى مسػػتوى لػػو مػػف الحبػػوب، قػػادة الصػػيف قمقػػوف اليػػوـ
، عندما مات 2:72-:2:6جميعيـ ناجوف مف المجاعة العظيمة في  –إلى حدّ كبيرحبوب المخزوف 

 . 46). عارضاً مميوف شخص جوعاً. فالأمف الغذائي بالنسبة ليـ ليس أمراً  41
لانخفػػػاض الحػػػالي فػػػي إنتػػػاج الحبػػػوب. ففػػػي آذار ض اتعػػػوي ،الصػػػيف بأسػػػىتحػػػاوؿ أفّ  ،ولػػػيس مفاجئػػػاً 

مميػار  4,7بمقػدار  ،3115انيػة الزراعيػة لعػاـ رافعػة الميز  ،إضػافيةطػوارىء ، أعمنت بكّيف خطػة 3115
ت زيػادة سػعر دعػـ في محاولة لتشجيع المزارعيف عمى زراعة مزيد مف الحبوب. لقػد تمّػ ،دولار أمريكي
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إلػػى  الطػػارئيف ىػػذيف التػػدبيريفعشػػريف فػػي المئػػة. وبينمػػا أدّى بأربعػػة و  ،3115الأرز المبكّػػر فػػي عػػاـ 
 . 47)في المدى الطويل.  قادريف عمى عكس الاتجاه اأف يكون ،تاً، فمف المشكوؾ فيوزيادة الإنتاج مؤقّ 

الأسػػواؽ  تغمػػرمكنيػػا أف ، يُ السػػمع شػػراءالعػػالـ الخػػارجي مػػف أجػػل  إلػػىالصػػيف  جػػوتتّ عنػػدما  
يػػا مكتفيػػة ذاتيػػاً مػػف فػػوؿ الصػػويا. لكنّ  ،منػػذ عشػػر سػػنواتكانػػت الصػػيف اؿ، فعمػػى سػػبيل المثػػالعالميػػة. 
خمسػػة قػػة عمػػى اليابػػاف، المسػػتورد الأكبػػر السػػابق ذي المتفوّ  – 3115عػػاـ  مميػػوف طػػف 33اسػػتوردت 

 . 48)ملبييف طف. 
الصػػػينية ، أرسػػػمت الحكومػػػة 3114وعنػػػدما بػػػدأت أسػػػعار القمػػػح بالصػػػعود فػػػي خريػػػف عػػػاـ  

، وبػػػيف ليمػػػة وضػػػحاىا ملبيػػػيف طػػػف. 9اشػػػتروا  كنػػػدا، والولايػػػات المتحػػػدة. لقػػػدو اليا، وفودىػػػا إلػػػى أسػػػتر 
 . 49)حت الصيف المستورد الأكبر لمقمح في العالـ. أصب

غيػر العاديػة فػي التطػوّر  وانطلبقتيػا ،حالة مميّػزة بسػبب حجميػا اليائػل ،الصيفدراسة عتبر تُ  
ؤية انثػار الاقتصػادية ليػذا . ويمكف رُ 2:91نذ عاـ الأسرع في العالـ منموّىا الاقتصادي و  الصناعي،

 وفػيالتوسّع الكبير فػي بػاقي منػاطق العػالـ، لكػفّ الصػيف تضػع ضػغطاً ىػائلًب عمػى مواردىػا الطبيعيػة. 
بيف الاقتصاد العػالمي والنظػاـ البيئػي لكوكػب الأرض، تقػع الصػيف لسػوء الحػظ عمػى  المتدىورة العلبقة
 . :4). الحادة الحافة

بكػػلّ معنػػى  ذاىػػب باتجػػاه الجفػػاؼ ،ا يتعمّػػق بالميػػاه، فػػإفّ النصػػف الشػػمالي مػػف الصػػيفوفيمػػ 
الكممة. فمناسػيب الميػاه تػنخفض، والأنيػار تجػفّ، والبحيػرات تختفػي. وفػي تقريػر تقييمػي لمبنػؾ الػدولي 

يتنبّػػأ  ونػػاقوس الخطػػر يػػدؽّ بشػػدّة. إنّػػبػػات صػػفحة حػػوؿ الوضػػع المػػائي فػػي الصػػيف،  859مؤلّػػف مػػف 
بػػػيف إمػػػدادات واسػػػتيلبؾ الميػػػاه.  ،تػػػائه مفجعػػػة للؤجيػػػاؿ القادمػػػةم إذا لػػػـ يػػػتـ تحقيػػػق التػػػوازف بسػػػرعةمبن

واسػػػتدامة تغذيػػػة أحواضػػػيا إذا لػػػـ تسػػػتطع الصػػػيف إعػػػادة التػػػوازف بػػػيف اسػػػتيلبؾ الميػػػاه  أىميػػػة،والأكثػػػر 
 . 51)وارداتيا مف الحبوب عالياً في السنوات القادمة.  قستحمّ وأنيارىا، 

لناس الذيف يعيشوف خارج الصيف، تقدير مدى سرعة توسّع الصحاري. ويمكف ى ايصعب عم 
ع الصػػحاري. فالصػػحاري ل بتوسّػػتشػػبيو ذلػػؾ بػػالحرب، فػػلب جيػػوش غازيػػة تطالػػب بػػالأرض، لكنيػػا تتمثػّػ

جبػرة بكّػيف عمػى القتػاؿ ات العصابات التي تظير فجػأة، مُ قوّ ك، وتتشكل صحاري جديدةالقديمة تتطوّر، 
 أو تػـ تفريغيػا جزئيػاً  ،قرية إمّا ىُجرت 35,111دة. وعبر شماؿ وغرب الصيف، ىناؾ تعدّ في جبيات م
 . 52). مستحيمةماؿ التي جعمت الزراعة ـ الرّ مع تقدّ  مف السكاف،

ق المشكمة في الصيف بػالجوع أو المجاعػة، لامتلبكيػا انف نوعػاً الغذاء، لا تتعمّ  صعيدوعمى  
ات الاسػػتيلبؾ والاحتياجػػات الغذائيػػة الػػدنيا. إذ ينصػػبّ الاىتمػػاـ عمػػى بػػيف مسػػتوي ،مػػف الوسػػادة الواقيػػة
فالقػادة الصػينيوف مكف أف يكوف ليا أثر عمػى الاسػتقرار السياسػي. التي يُ ، الغذائية ارتفاع أسعار الموادّ 
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وتػػػدعـ  ،بػػػيف أسػػػعار الغػػػذاء التػػػي ستشػػػجّع الإنتػػػاج فػػػي الريػػػف ،دقيػػػقتػػػوازف لتحقيػػػق يسػػػعوف جاىػػػديف 
 . 53)في المدف.  الاستقرار

مكنيػا أف تسػتورد كوريػا الجنوبيػة وتػايواف، يُ و وكما ذُكِر سابقاً، فإف بمداناً أصغر مثػل اليابػاف،  
% مػػف احتياجاتيػػا مػػف الحبػػوب أو أكثػػر، ولكػػف إذا طمبػػت الصػػيف مسػػاعدة العػػالـ الخػػارجي لتمبيػػة 81

ذلػؾ تحػدياً سيشػكّل يػوف طػف، مم 91% مف احتياجاتيا مػف الحبػوب، والتػي سػتكوف قريبػاً مػف 31حتى 
يػػدّد اسػػتقرار الحكومػػات فػػي أف ي ،لبرتفػػاع العػػالمي لأسػػعار الحبػػوبمكػػف ليُ ىػػائلًب لمصػػدّري الحبػػوب. 

البمػػداف المنخفضػػة الػػػدخل والمسػػتوردة لمحبػػوب. ولػػػذلؾ، فالعػػالـ كمّػػػو يػػدعـ الجيػػود الصػػػينية مػػف أجػػػل 
 . 54)استقرار قاعدة مواردىا الزراعية. 

 ادمالتحـد ي التـ
التػػػي سػػػيواجييا العػػػالـ خػػػلبؿ النصػػػف الثػػػاني مػػػف ىػػػذا  ،ياتالتحػػػدّ  التقميػػػل مػػػفمػػػف الصػػػعب  

لا يتعمق بالثلبثة مميارات إنساف الذيف يجب إطعاميـ، لكػف بالخمسػة مميػارات إنسػاف فالموضوع القرف. 
المزيػػد مػػف  الػػذيف يريػػدوف تنويػػع نظػػاميـ الغػػذائي صػػعوداً إلػػى قمّػػة السمسػػمة الغذائيػػة، مػػف خػػلبؿ تنػػاوؿ

المنتجات الحيوانية المعتمدة عمى استيلبؾ الحبوب. فعمى صعيد الإمدادات، يجب عمػى المػزارعيف أف 
قػداف أراضػي المحاصػيل لصػالح الاسػتخدامات فُ و  ،التقميديػة، مثػل انجػراؼ التربػة تيايتنافسوا مع التحػدّ 

إلػػى  حويػل ميػػاه الػػريّ تو لميػػاه، مثػػل انخفػاض مناسػػيب ا ،الأحػػدث الاتجاىػػاتغيػر الزراعيػػة، وحاليػػاً مػع 
 . 55)ع درجات الحرارة. المدف، وارتفا

حكومػػة إضػػافة إلػػى الاتحػػاد  296فػػي رومػػا، وافقػػت  7::2فػػي مػػؤتمر الغػػذاء العػػالمي عػػاـ  
. بػػػػيف الفتػػػػرتيف 3126إلػػػػى النصػػػػف بحمػػػػوؿ عػػػػاـ  عمػػػػى وجػػػػوب تخفػػػػيض عػػػػدد الجػػػػائعيف ،الأوروبػػػػي

مميػػوف إلػػى  928مػػف  ،مميػػوف جػػائع 48د بمقػػدار  ، انخفػػض العػػد8::2-6::2)  و 3::1-2::2)
لكػػػف ىػػػذا الػػػرقـ كػػػاف أقػػػلّ بكثيػػػر مػػػف رقػػػـ  –ملبيػػػيف إنسػػػاف جػػػائع سػػػنوياً  8ؿ مميػػػوف، أي بمعػػػدّ  891

ّـ زادت الأمػػور 3126بحمػػوؿ عػػاـ  قيػػق اليػػدؼ المرجػػوّ لتح ،سػػنوياً  العشػػريف مميونػػاً المطمػػوب ، ومػػف ثػػ
فػػػي العػػػالـ بالتزايػػػد السػػػنوي  بػػػدأ عػػػدد الجػػػائعيف ، 3112-:::2إلػػػى )  8::2-6::2سػػػوءاً. فمػػػف )

ىذا التزايػد فػي عػدد الجيػاع مفاجئػاً لـ يكف مميوناً.  8:9ليصل العدد الإجمالي إلى  ،مميوناً  29بمعدؿ 
 . 56). 3114إلى عاـ  7::2مف عاـ  ،مف الحبوب في إنتاج العالـ صوصاً مع غياب النموّ جداً، خ

ي، ىنػػاؾ توقّػػع بػػأف تػػوثّر المتلبزمػػة اليابانيػػة عمػػى بمػػداف الوضػػع الغػػذائ فومقابػػل عػػدـ تحسّػػ 
 ثػػػـ يبػػػدأ ،حتمػػػل أف يصػػػل إنتػػػاج الينػػػد إلػػػى الػػػذروةلكػػػف، ىػػػل يُ أخػػػرى، مخفّضػػػة إنتاجيػػػا مػػػف الحبػػػوب. 

؟ أو ىػػل سػػيكوف 9::2 ، أكثػػر ممػػا حػػدث فػػي الصػػيف بعػػد عػػاـبػػالتراجع فػػي السػػنوات القميمػػة القادمػػة
وكذلؾ اسػتنزاؼ  ،اضي المحاصيل لصالح الاستخدامات غير الزراعيةقداف أر أف توقف فُ  ،بإمكاف اليند
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التػػي الػػدلائل مػػا بػػدأت ربّ عظػػـ الجػػوع؟ لكػػف كػػي تقضػػي عمػػى مُ  ،لفتػػرة كافيػػة الجوفيػػة الأحػػواض المائيػػة
ىػػػػي السػػػػبب الأساسػػػػي فػػػػي انخفػػػػاض الإنتػػػػاج  ،تقمّػػػػص المسػػػػاحة المزروعػػػػة بػػػػالحبوب أفّ  تشػػػػير إلػػػػى
 بالظيور. ،الإجماليّ 

يف مػػيف الػػزراعيّ أف اسػػتنزاؼ الأحػػواض المائيػػة الجوفيػػة حػػديث العيػػد، فإنػػو يقػػود المحمّ وبسػػبب  
مناسيب الميػاه تػنخفض فػي نفػس  مف الواضح عمى سبيل المثاؿ، أفّ إلى منطقة غير واضحة المعالـ. 

وبمعػػػدّؿ متزايػػػد. ومػػػف غيػػػر الواضػػػح متػػػى ستنضػػػب ىػػػذه الأحػػػواض المائيػػػة  ،الوقػػػت فػػػي بمػػػداف عػػػدّة
 ر ذلؾ في انخفاض إنتاج الغذاء.وكـ سيؤثّ  ،الجوفية

ذا كانت النمػاذج المناخيػة  ي قريبػة مػف أ بارتفػاع غػاز ثػاني أوكسػيد الكربػوف الجػوّ التػي تتنبّػ ،وا 
الصػػحّة، فسػػوؼ نواجػػو درجػػات حػػرارة مرتفعػػة. إننػػا لا نعػػرؼ بدقّػػة السػػرعة التػػي سػػترتفع بيػػا درجػػات 

 . 57)سبب إضافي لمقمق حوؿ الأمف الغذائي العالمي. الحرارة، ولكف في عالـ ترتفع حرارتو، ىناؾ 
فػػػي أفريقيػػػا الأمػػػف الغػػػذائي لمقػػػارّة  HIV/AIDS، ييػػػدّد انتشػػػار الأيػػػدز آخػػػر صػػػعيدوعمػػػى  

أفريقيػا تحػت الصػحراء، دوؿ ي إلػى نقػص الإنتػاج. ففػي تػؤدّ  المعافػاة،لأفّ نقص القوّة العاممػة  ،بأكمميا
 ،يػدزببت معدّلات الإصابة العالية بالأض. ففي بعض القرى، تسويزيد الجوع المر  ،يزيد المرض الجوع

ل كبيػر مػف العػالـ الخػارجي، فػإف تػدخّ  خمّفػة المعمّػريف والأطفػاؿ فقػط. وبػدوف عظـ البالغيف، مُ في قتل مُ 
يمكف  ،لات الحياة إلى النصف في بعض البدافضاف معدّ ف يخفّ المذي ،استمرار انتشار الفيروس والجوع

 . 58)قيا إلى العصور المظممة. أف يعود بأفري
وفػػػي عػػػالـ اتّصػػػف اقتصػػػاده الغػػػذائي بػػػوفرة الػػػنفط الػػػرخيص، فػػػإفّ انخفػػػاض إمػػػدادات الػػػنفط  

تحتػاج كميػات كبيػرة مػف  ،سوؼ يعقّد الجيود لمقضاء عمى الجػوع. فالزراعػة الحديثػة الممكننػة ،العالمي
 ،ارتفػػاع أسػػعار الػػنفط بسػػرعةبمػػا يقػػود ور مضػػخّات الميػػاه، وآلات تجفيػػف الحبػػوب. و الوقػػود لمجػػرّارات، 

 إلى ارتفاع أسعار الغذاء.
وبتوقّػػع تضػػخّـ واردات آسػػيا مػػف الحبػػوب، حيػػث يعػػيش نصػػف سػػكّاف العػػالـ، وكػػذلؾ الأمػػر  

ة الثانية مف حيث عدد السكّاف، عمينا أف نتساءؿ مػف أيػف سػتأتي كميػات الحبػوب بالنسبة لأفريقيا، القارّ 
خػػػلبؿ النصػػػف الأخيػػػر مػػػف القػػػػرف  ،يػػػيمف عمػػػى صػػػادرات الحبػػػوب العالميػػػةىػػػذه. إفّ البمػػػداف التػػػي ت

قػػادرة عمػػى تصػػدير تكػػوف  التػي ربمػػا لػػفأسػػتراليا والأرجنتػػيف، و كنػػدا، و ىػػي الولايػػات المتحػػدة،  ،الماضػي
 . 59)الحالية.  ياصادراتكميات أكبر مف 

 ،مميػػوف طػػف 461قػػد وصػػل إلػػى  ،وعمػػى الػػرغـ مػػف أفّ إنتػػاج الولايػػات المتحػػدة مػػف الحبػػوب 
صػػادرات لقػػد انخفضػػت عػػدّة مػػرّات خػػلبؿ العقػػديف الأخيػػريف، لكنيػػا لػػـ تسػػتطع تجػػاوز ىػػذا الػػرقـ أبػػداً. 

 91مميػػوف طػػف سػػنوياً خػػلبؿ العقػػديف الأخيػػريف، إلػػى معػػدّؿ  211والتػػي وصػػمت إلػػى  ،القمػػح الأمريكيػػة
بوب. إفّ إمكانية التوسّع فػي بسبب ارتفاع الاستيلبؾ المحمّي لمح ،مميوف طف فقط في السنوات الأخيرة
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فػػػي منػػػاطق زراعػػػة الحبػػػوب. أمػػػا  ،مقيّػػػدة بػػػاليطوؿ المطػػػري المػػػنخفض نسػػػبياً  ،كػػػل مػػػف كنػػػدا وأسػػػتراليا
تحويػل أراضػييا إلػى بسػبب  ،الأرجنتيف، فقد انخفض إنتاجيا مف الحبػوب فعميػاً خػلبؿ السػنوات الأخيػرة

 زراعة فوؿ الصويا. 
حيػػث اسػػتقرّ عػػدد السػػكّاف أو انخفػػض، ىنػػاؾ  –أوكرانيػػا وعمػػى العكػػس، فبمػػداف مثػػل روسػػيا و  

يجػػب أف تكػػوف قػػادرة عمػػى زيػػادة صػػادراتيا مػػف  –بعػػض الإمكانيػػات غيػػر المعروفػػة للئنتػػاج الزراعػػي 
ف بشكل متواضع. وعمى كل حاؿ، فإفّ انخفاض الغمّة التي تميّزت بيا بمداف الشماؿ والتػي  ،الحبوب وا 

الربيعػي، كمػا تفعػل روسػيا، سػوؼ تمنػع روسػيا مػف أف تصػبح مصػدّر كبيػر عمػى القمػح  تعتمد إلى حدّ 
إذا كانػت قػادرة عمػى تقػديـ الحػوافز الاقتصػادية التػي  ،قمح رئيسي. أما أوكرانيػا، فتممػؾ إمكانػات واعػدة

 . 61). بالمثل لزيادة الإنتاج. وعمى بولندا ورومانيا أف تفعل ،يحتاجيا المزارعوف 
صغيرة مقارنػة بالاحتياجػات المتوقعػة لمصػيف،  ،صادرات ىذه الدوؿ حتممة فيلكفّ الزيادة المُ  

ة خمػس ولمػدّ  ،مميونػاً  81أف نػذكر أفّ انخفػاض إنتػاج الصػيف بمقػدار  ومف المحتمل الينػد. ومػف الميػ ّـ
 . 62)أستراليا والأرجنتيف مجتمعة. و يعادؿ صادرات كندا،  ،سنوات

حتمػل أصلًب مف فػوؿ الصػويا، لكػف النمػوّ المُ أف توسّع صادراتيا الضخمة  ،مكف للؤرجنتيفويُ  
التي تممؾ إمكانية توسيع  ،ر الأراضي القابمة لمزراعة. الدولة الوحيدةق بتوفّ متعمّ  ،في صادرات الحبوب

وذلػػؾ فػػي مالسػػيرادوم، وىػػي منطقػػة شػػبيية بالسػػافانا وتقػػع عمػػى الحافػػة  ،ىػػي البرازيػػل ،أراضػػي الحبػػوب
الفصػػػل التاسػػػع . وبسػػػبب حاجػػػة أراضػػػييا إلػػػى اسػػػتعماؿ كثيػػػف  الجنوبيػػػة لحػػػوض الأمػػػازوف. )أنظػػػر

وكذلؾ نقل الحبوب مف مناطق نائيػة إلػى الأسػواؽ العالميػة البعيػدة، فػإفّ أسػعار قمػح عالميػة  ،للؤسمدة
سيجعميا تبرز كمصدّر رئػيس. لكػف ىػل سػيكوف توسػيع أراضػي المحاصػيل فػي  ،أعمى بالنسبة لمبرازيل

عمػى المػدى  اسػتخداميامػف  ، يمكف أف يمنعحساسيتيا لاحتماؿ انجراؼ التربة أـ أفّ ستداماً؟ البرازيل مُ 
وكػذلؾ الأنػواع  ،قػداف الػنظـ البيئيػة غيػر القابمػة لمعػودةمف خػلبؿ فُ  ،الطويل؟ وكـ سيكوف الثمف المدفوع

 . 63)النباتية والحيوانية؟ 
وبػػاء الأيػػدز قبػػل أف  فَ قِػػو إفّ ضػػماف الأمػػف الغػػذائي المسػػتقبمي تحػػدّ ىائػػل. ىػػل بإمكاننػػا أف نُ  
 انخفػػاض المسػػتمرّ  فَ وقِػحيػػث تسػػرؽ المجاعػة الأرض؟ ىػػل بإمكاننػػا أف نُ  ،فنػي سػػكّاف أفريقيػػا البػالغيفيُ 

لغاء الرعي الجػائرو ة الفرد مف أراضي الحبوب، في حصّ  الػذي يحػوّؿ المراعػي إلػى صػحراء، وكػذلؾ  ،ا 
الصػحاري الحديثػة  وقػفة جديػدة؟ ىػل نسػتطيع لتكويف ترب ،ؿ الطبيعيتقميل انجراؼ التربة تحت المعدّ 
وقػف أو د بانخفػاض الإنتػاج، التػي تيػدّ  ،وقف ارتفاع درجات الحرارةأو التي تغزو أراضي المحاصيل، 
 وقف تحويل أراضي المحاصيل إلى الاستعمالات غير الزراعية؟ انخفاض مناسيب المياه، وكذلؾ
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 الفصح الثاني: الوقوع عند سبعة مميارات
 

 HIV/AIDSأفّ وبػاء الإيػػدز  ،، أعمػف الإحصػائيوف التػػابعوف للؤمػـ المتحػدة3114فػي عػاـ 
سػنة.  57إلى  73مف  ،مميوف إنساف في دوؿ تحت الصحراء الأفريقية 811العمر المتوقّع لػخفّض قد 

المتوقّػع لشػػريحة واسػعة مػف البشػر، صػػانعة  ولأوؿ مػرّة فػي العصػر الحػديث، تػػنعكس الزيػادة فػي العمػر
بدايػة لحقبػة جديػدة مػف  ،ميػة معزولػة؟ أـ أفّ ىػذه الخطػوة المعاكسػةنكسة في مسيرة التقػدّـ. ىػل ىػذه تن

 ،وارتفػاع درجػات الحػرارة، سػوؼ تطػيح بػالتطوّر ،الميػدّدة لمحيػاة، كانخفػاض مناسػيب الميػاه الاتجاىات
 . 2)وتخفّض معدّلات الأعمار؟ 

، معػدّؿ الخصػوبة ،بمداً أوروبياً إضػافة إلػى اليابػاف 46ؿ العقود الثلبثة الماضية، خفّض خلب
 ،قد تّـ توقّع انخفاض عدد السكّاف في العديد مف ىػذه البمػدافقت الاستقرار السكّاني. في الحقيقة، لوحقّ 

ارتفػاع مسػتويات  ف النمػو السػكّاني بسػببتوقّ  ،تمؾ الحالات القرف. في كلّ ىذا في النصف الثاني مف 
فسػػاح المجػػالات أمػػاـ النسػػاء لتخفػػيض الػػولادات. لكػػف انف، ىنػػاؾ توقّعػػات بانخفػػاض عػػدد  ،المعيشػػة وا 

ي تممػػؾ أعمػى مسػػتويات الإصػػابة السػكّاف فػػي بعػض الأقطػػار لمسػبب المعػػاكس. ففػػي بعػض البمػػداف التػ
ت المػػوت المرتفعػػة أف تخفّػػض عػػدد يُتوقّػػع لمعػػدّلا –أفريقيػػا الجنوبيػػة وسػػوازيلبند و بوتسػػوانا،  –يػػدز بالأ

 . 3)السكّاف في العقود القادمة 
طػػأ نمػػوّ سػػكّاف ، تبا2:81%  فػػي عػػاـ 3بعػػد الوصػػوؿ إلػػى أعمػػى معػػدّؿ فػػي كػػلّ الأزمنػػة )

فتقػوؿ بػأفّ ذاؾ الجػزء الػذي  ،، وىي الأخبار الجيّػدة. أمّػا الأخبػار السػيّئة3115عاـ % 2,3العالـ إلى 
يػػدز. لكػػف الأكثػػر فيّػػات، والنػػاجـ بشػػكل أساسػػي عػػف الأب ازديػػاد عػػدد الو كػػاف بسػػب ،نػػته عنػػو التبػػاطؤ

المصػػائد  –أىميػػة، أنّػػو ورغػػـ تبػػاطؤ النمػػوّ السػػكّاني، فإنػػو مػػازاؿ يسػػبق قػػدرة احتمػػاؿ المػػوارد الطبيعيػػة 
فمتػػى تجػػاوز النمػػوّ وأراضػػي المحاصػػيل.  ،الأحػػواض المائيػػة الجوفيػػةو المراعػػي، و الغابػػات، و ، السػػمكية
عػدد السػكّاف مسػألة ذات أىميػة. نموّ فػي  صبح أيّ ما، يُ  ستدامة لنظاـ بيئيّ بة الإنتاجية المُ تَ ي عَ السكّان

% أو 2بػػػلأسػػماؾ مصػػائد اسػػتدامة لالإنتاجيػػة المُ  فعمػػى سػػبيل المثػػاؿ، إذا مػػا تجػػاوز طمػػب البشػػر عمػػى
ة ىػػي نفسػػيا: اسػػتنزاؼ يػػئفإنّػػو يصػػنع فرقػػاً قمػػيلًب عمػػى المػػدى الطويػػل. لكػػفّ النتيجػػة النيا ،سػػنوياً % 21

 . 4). أماكف الصيدالمخازيف وانييار 
ت تجزئػػة فػػي بعػػض المنػػاطق، ييػػدّد النمػػوّ السػػكّاني الأمػػف الغػػذائي. وفػػي البمػػداف الناميػػة، تمّػػ

إفّ الضغط الذي حتى أصبحت غير قادرة عمى إطعاـ عائمة.  ،الممكيات بيف الوَرَثة مف جيل إلى آخر
وىػي حالػة  –يعني تقمّػص إمػدادات الميػاه، مؤدّيػاً إلػى فقػر النظػاـ المػائي  ،يولدّه عدد كبير مف السكّاف

كمػػا ييػػدّد لاسػػتحماـ، كمػػا يعنػػي انخفػػاض إنتػػاج الغػػذاء. ف بعػػدـ وجػػود الميػػاه حتػػى لمشػػرب أو اتتّصػػ
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في بمداف ذات موارد قميمة ودخوؿ منخفضة، مستقبل الأمف الغذائي في العديد  ،استمرار النموّ السكّاني
 . 5). منيا

انية جديدةحُ   تبة سك 
خػػلبؿ النصػػف الأوؿ مػػف القػػرف  ،ضػػاؼ ثلبثػػة مميػػارات إنسػػاف إلػػى عالمنػػامػػف المتوقّػػع أف يُ 

أقػػػلّ بقميػػػل مػػػف الثلبثػػػة مميػػػارات ونصػػػف التػػػي أضػػػيفت خػػػلبؿ النصػػػف الأخيػػػر مػػػف القػػػرف  –الحػػػالي 
إذا حػػػدث النمػػػوّ عمػػػى كػػػل حػػػاؿ.  ،العشػػػريف. لكػػػف ىنػػػاؾ بعػػػض الاختلبفػػػات اليامػػػة فػػػي ىػػػذه الأرقػػػاـ

فػػي السػػكاني فػػي كػػل مػػف البمػػداف الصػػناعية والناميػػة، سػػيكوف النمػػوّ  3111-2:61فػػي فتػػرة السػػكاني 
فػػي كػػلّ حػػدوث إضػػافات كبيػرة  يت ّـسػفػػي البمػداف الناميػػة. حيػػت  تقريبػػاً، الخمسػيف عامػػاً القادمػػة بالكامػل

مػػف أصػػل  ،ل معػػاً مميػػاريف تقريبػػاً ، والتػػي ستشػػكّ شػػبو القػػارّة الينديػػة ودوؿ تحػػت الصػػحراء الأفريقيػػةمػػف 
 . 6)الزيادة المتوقّعة بثلبثة مميارات. 
أف سػػكّاف بعػػض الػػدوؿ الناميػػة سػػوؼ يتنػػاقص لأسػػباب  ،شػػير التوقّعػػاتوكمػػا ذُكػػر سػػابقاً، تُ 

% 4% و 24%، 41بػػػ  اليابػػاف وألمانيػػاو روسػػيا، سػػكّاف  تنػػاقصمعاكسػػة. وبينمػػا تشػػير التوقعػػات إلػػى 
سيتناقصػػوف بػػػ  أفريقيػػا الجنوبيػػة وسػػوازيلبندو بوتسػػوانا، قػػص الػػولادات، فػػإفّ سػػكّاف عمػػى الترتيػػب بسػػبب ن

ىػذه الأقطػار الثلبثػة حالػة مػف الفشػل، أـ أنيػا تمثػّل % بسبب ارتفػاع الوفيّػات. ىػل 3% و %22، 54
 انتشػار الجػوع،و يػدز، عػاني مػف الأؿ مػف العديػد مػف البمػداف التػي تُ الأوّ  ضػمف الصػفّ  ،لا أكثر ولا أقػل

 . 7)ية إلى ارتفاع عدد الوفيات وتناقص عدد السكّاف؟ مؤدّ  ،نقص إمدادات المياه، والحرب الأىميةو 
عيػػد رسػػـ ا يُ ممّػػ ،كتبػػايف فػػي تسػػجيل نمػػوّ السػػكّاف الػػوطني وتناقصػػو ،نقمػػة كبيػػرة أخػػرى سػػتأتي 

وتمػؾ المتوقّعػة  ،3111بيف البمداف العشريف الأكثر سكّاناً فػي عػاـ  الخارطة السكّانية لمعالـ. إفّ مقارنةً 
 – الصػيف والينػد – . لنبدأ بأكبر بمديف 2-3يشرح ىذه التغيّرات. )أنظر الجدوؿ رقـ  ،3161في عاـ 

، 3161مميػوف فػي عػاـ  611باكثر مف  اليندف سيتبادلاف الأمكنة، بسبب توقّع زيادة عدد سكّاف والمذا
 . 8). 3151عاـ  نحو ،في وقت ما الصيفحيث ستأخذ مكاف 

، ألمانيػػاو اليابػػاف، وم روسػػياو الولايػػات المتحػػدة، ي البمػػداف الصػػناعية الأربعػػة الأكثػػر سػػكّاناً، فػػ
. وسػػػتبقى  3161ليصػػػبح فػػي عػػاـ  مبريطانيػػاتوقّػػع أف يػػنخفض عػػػدد سػػكّاف يُ  أقػػػل ممػػا ىػػو عميػػػو اليػػوـ

مػػف  فقػػط، ضػػمف الػػدوؿ العشػػريف الأكثػػر سػػكّاناً عنػػد منتصػػف القػػرف. وسػػف تخػػرج كػػلّ  اليابػػاف وروسػػيا
 . 9)، البمد النامي مف الاستقرار السكّاني. تايلبندمف اللبئحة، بينما تقترب  ألمانيا وبريطانيا

والتي تمتمؾ  مالباكستاف، نيجيريا و أثيوبيا –مف المتوقّع أف تزيد البمداف الثلبثة عمى اللبئحة 
الجػدد إلػى قائمػة الػدوؿ . أمػا القػادموف الثلبثػة 3161أعمى معدؿ نموّ، بأكثر مف الضعف بحمػوؿ عػاـ 



 47 

فمف المتوقّػع أف  – جميورية الكونغو الشعبية، أوغندا، واليمف – 3161العشريف الأكثر سكّاناً في عاـ 
 . :)يصبح عدد سكّانيا ثلبثة أضعاؼ بحموؿ منتصف القرف. 

 3161-3111الأكثر سكّاناً في العالـ  31: البمداف الػ2-3الجدوؿ 
0222 0202 

ان البمد ان البمد السك   السك 
 2,642 اليند 2,386 الصيف
 2,4:6 الصيف 2,128 اليند

 :51 الولايات المتحدة 396 الولايات المتحدة
 :45 الباكستاف 323 إندونيسيا
 3:5 إندونيسيا 283 البرازيل
 369 نيجيريا 257 روسيا

 366 بنغلبديش 254 الباكستاف
 344 البرازيل 249 بنغلبديش
 282 ثيوبياأ 238 الياباف
 263 جميورية الكونغو 226 نيجيريا
 251 المكسيؾ :: المكسيؾ
 238 مصر 93 ألمانيا
 238 الفيميبيف 89 فيتناـ
 221 الياباف 77 إيراف
 216 إيراف 79 مصر
 214 أوغندا 79 تركيا
 213 روسيا 77 أثيوبيا
 9: تركيا 72 تايلبند
 95 اليمف :6 بريطانيا

 .8لبحظة النيائية رقـ المصدر: أنظر الم
 مػا لا تأخػػذه ىػػذه التوقّعػػات السػػكّانية بعػػيف الاعتبػار، ىػػو اسػػتطاعة الػػنظـ الداعمػػة لمحيػػاة فػػي

درة البمػد الظػاىرة عمػى دعػـ سػكّانيا. تمػؾ الأقطػار. ففػي حػالات عديػدة، يتجػاوز التوقّػع بشػكل واضػح قُػ
، حيػػث تػػنخفض مميونػاً  واحػػد والعشػػريفبعػػدد سػكّانو ال الػػيمف -فعمػى سػػبيل المثػاؿ، ىػػل سػػيكوف بإمكػاف 

يومػػاً مػػا، ملبحظػػة  3161مميونػػاً المتوقّعػػة فػػي عػػاـ  95أف يػػدعـ الػػػ –مناسػػيب الميػػاه فػػي كػػل مكػػاف 
مميػػوف  311مميػػوف أف تزيػػد  269بسػػكّانيا الػػػ  ملمباكسػػتافحتمػػل تسػػتدعي توسػػيع المخيّمػػة. ىػػل مػػف المُ 
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؟ وىػػل مػػف الممكػػف أف الأمريكيػػة  المتحػػدةالولايػػات ، لتصػػبح أكبػػر مػػف 3161مػػواطف بحػػدود عػػاـ  اليػػوـ
 . 21)انف؟  الولايات المتحدةكعدد سكّاف  3161مميوناً عاـ  369، نيجيرياصبح عدد سكّاف يُ 

انم الأرضم والصراع  السك 
نػػػادرة، نتوقّػػػع ازديػػػاد الضػػػغوط الاجتماعيػػػة ضػػػمف البمػػػداف،  يضػػػاصػػػبح الميػػػاه والأر عنػػػدما تُ  

ء الميمّشيف وبيف الأغنيػاء، وكػذلؾ بػيف المجموعػات العرقيػة والدينيػة، بسػبب خصوصاً بيف أولئؾ الفقرا
تناقصاً مطّػرداً فػي حصّػة الفػرد  ،ازدياد المنافسة عمى ىذه الموارد الأساسية. يجمب النموّ السكّاني معو

ىػػـ إفّ ذاؾ التنػػاقص الػػذي ييػػدّد مسػػتوى معيشػػة مزيػػد مػػف السػػكّاف الػػذيف  مػػف المػػوارد الداعمػػة لمحيػػاة.
والتػي سػتتحوّؿ  ،مكف أف يقػود إلػى مشػاكل اجتماعيػة يصػعب السػيطرة عمييػاتحت مستوى خط الفقر، يُ 

 إلى صراعات واسعة.
مميػػوف ىكتػار عػػاـ  6:1، توسّػعت المسػػاحة المزروعػة بػػالحبوب مػف وفػي جميػػع أنحػاء العػػالـ 

، انخفضػػت 3115عػػاـ . وفػػي 2:91عػػاـ مميػػوف ىكتػػار  841الممثّمػػة بػػػ  إلػػى قمّتيػػا التاريخيػػة ،2:61
ذا ما 781المساحة المزروعة بالحبوب إلى  استمرّ سكّاف العالـ بالتزايد، فإف المساحة  مميوف ىكتار. وا 

 . 22)ستنخفض.  ،المتوفّرة لإنتاج الحبوب
 1,34حصّػػة الفػػرد مػػف أراضػػي الحبػػوب إلػػى النصػػف، مػػف  ،لقػػد خفّػػض ازديػػاد سػػكّاف العػػالـ 

 . إفّ عُشػر ىكتػار الأرض 2-3. )أنظػر الشػكل 3111ىكتػار عػاـ  1,22إلػى  2:61ىكتار في عاـ 
فػي ضػاحية أمريكيػة  ،ص لمسػيارات فػي بنػاء واحػدتعادؿ نصف حجـ المرآب المخصّ  ،لمشخص الواحد

 ،يجعػل مػف الصػػعب كثيػراً عمػى مزارعػي العػػالـ ،رة. إفّ تنصػيف حصّػة الفػرد مػػف أراضػي الحبػوبوسِػمُ 
وبقيػػػػت الأراضػػػػي  ،قػػػػت توقّعػػػػات الزيػػػػادة السػػػػكّانيةكػػػػلّ عػػػػاـ. إذا تحقّ إطعػػػػاـ السػػػػبعيف مميونػػػػاً القػػػػادميف 

، أقػػػلّ 3161ىكتػػػار بحمػػػوؿ العػػػاـ  1,18المزروعػػػة بػػػالحبوب ثابتػػػة، سػػػوؼ تػػػنخفض حصّػػػة الفػػػرد إلػػػى 
 . 23). 3111ا كاف عميو في عاـ بثمثيف ممّ 

عػات الكبيػرة ، ففػي المجتمفقػط إفّ انخفاض حصّة الفرد مف أراضي المحاصيل لا ييدّد البقاء 
مػع انخفػاض  ،فقيرة، ييدّد ذلؾ الحيػاة نفسػيا. وتبػدأ التػوترات بػالتراكـ بػيف النػاس وبوجود تُرب ،الجائعة

مسػػػاحة الحيػػػازات تحػػػت الحػػػدّ الػػػلبزـ لاسػػػػتمرار الحيػػػاة. إفّ المنطقػػػة السػػػواحمية فػػػي أفريقيػػػا، المنطقػػػػة 
فػػػي  السػػػودافمػػف  الجنػػوب، والتػػػي تمتػػػدّ المتنوّعػػة بػػػيف الصػػحراء الكبػػػرى ومنطقػػػة الغابػػات الكثيفػػػة إلػػػى 

ز بأسػػرع نمػػوّ سػػكّاني فػػي العػػالـ، كمػػا تتّصػػف بانتشػػار ، تتميّػػفػػي الغػػرب موريتانيػػاالشػػرؽ وصػػولًا إلػػى 
 . 24)الصراعات. 
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الشكل 2-1: متوسط حصة الفرد من أراضي الحبوب العالمية، 2004-1950، 
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

المضػػػطربة، مػػػات مميػػػوني شػػػخص فػػػي الصػػػراع الطويػػػل بػػػيف الشػػػماؿ المسػػػمـ  السػػػودافوفػػػي  
التػػػوترات  ،3115الصػػػراع فػػػي منطقػػػة دارفػػػور غػػػرب السػػػوداف فػػػي عػػػاـ يوضّػػػح المسػػػيحي. والجنػػػوب 

رُعػػػػاة الجمػػػػاؿ العػػػػرب والمػػػػزارعيف الأفارقػػػػة السػػػػود. حيػػػػث تػػػػدعـ القػػػػوات  –المتراكمػػػػة بػػػػيف مجمػػػػوعتيف 
لإخػراجيـ مػف أراضػييـ  ،الحكومية المجموعات العربية، التي تنخرط في مذابح جماعية للؤفارقػة السػود

رسال  3. 25). تشاديـ إلى مخيّمات النازحيف في وا 
م تكسػػاسقعػػة لا تزيػػد مسػػاحتيا عػػف مسػػاحة مميػػوف إنسػػاف فػػي بُ  241، ينحشػػر نيجيريػػاوفػػي  

ىكتػػػػار مػػػػف المراعػػػػي وأراضػػػػػي  462,111، يتحػػػػوّؿ سػػػػنوياً والفلبحػػػػة الجػػػػائرة ونتيجػػػػة لمرعػػػػي الجػػػػائر
ىػو حػرب مػف أجػل البقػاء. وفػي  منيجيرياإلى صحراء. فالصراع بيف المزارعيف والرُعاة في  ،المحاصيل

، مفػػي السػػنوات الحاليػػة ومػػع زحػػف الصػػحراء، قُطعػػت 3115تقريػػر لمنيويػػورؾ تػػايمز فػػي حزيػػراف عػػاـ 
كػاف  ،الأشجار وتعاظمت أعداد كلّ مف المزارعيف والرٌعاة، والشيء الوحيد الذي اشتدت المنافسة حولػو

 . 26)الأرض. 
تقسيـ بيف المسػمميف والمسػيحييف. ىو دائماً  ،الرُعاة والمزارعيف ولسوء الحظّ، فإفّ التقسيـ بيف 
عػدد كبيػر مػف وجػود مػع  وترافقيػا ،بفعل الفروقات الدينية وتضخّمياالمنافسة حوؿ الأرض،  اشتداد إفّ 

 خمػػق مػػا وصػػفتو النيويػػورؾ تػػايمز مبمػػزيه الإثػػارةم والػػذي مشػػحف ضػػبيف المسػػمّحيف بالبنػػادؽ،االشػػباب الغ
، حيػث أُزيمػػت الكنػػائس والمسػػاجد. نيجيريػػافػي وسػػط  الخصػػبة والغنيػػة مكيبػػيملي عبػػر ولايػة العنػف الحػػا

                                                 
3

ظيػار أف المسػمميف   يقومػوف بمػذابح رعػاة غيػر مسػتقريف، لا يمكف تمخيص الصراع في جنوب السوداف فػي سػتة أسػطر، وا 
    ، لإجبارىـ عمى الرحيل. )المترجـ .المستقريفالمزارعيف  جماعية لممسيحييف



 4: 

لقد تحوّؿ الجار ضدّ الجار، وانتشرت اليجومات الثأرية حتى النيايػة، ممّػا أجبػر الحكومػة عمػى فػرض 
 .  27)قانوف الطوارىء في منتصف أيارم. 

كمػا وصػفت التػايمز، حيػث م مػاليي شماؿ تقسيـ آخر مماثل بيف المزارعيف والرُعاة موجود ف 
أوقفػػػػػا المنافسػػػػػة بػػػػػيف  ،ماسػػػػتُبدلت السػػػػػيوؼ والعصػػػػػي بالكلبشػػػػػنكوؼ، لكػػػػػف التصػػػػحّر والنمػػػػػوّ السػػػػػكّاني

فػي كػلب الجػانبيف،  المػزاج سػيّىء الطػوارؽ والفػولاني.والرُعػاة مػف  لممزارعيف الأفارقةالمجموعات الكبيرة 
  . 28). يشة وحتى أكثر، إنّو طريقة في الحياةملكفّ النزاع في النياية يغطّي عمى المع

بػػيف  ،المػػاء أيضػػاً مصػػدر لتعػػاظـ التػػوتّر. فعمػػى الػػرغـ مػػف أفّ الكثيػػر قػػد قيػػل حػػوؿ النزاعػػات 
بيف بمداف  ،وضمف البمداف حوؿ المصادر المائية، فإفّ بعض الخلبفات الأكثر مرارة آخذة في الحدوث

 ،ية تتزايد بكثرةة آبارىا عمى التجدّد. فالاضطرابات المائية المحمّ تتجاوز احتياجات سكّانيا المحمييف قدر 
حارمػػة فػػي بمػػداف مثػػل الصػػيف والينػػد. وخػػلبؿ الصػػراع بػػيف المػػدف والريػػف، تػػربح المػػدف بشػػكل دائػػـ، 

 . 29)المزارعيف مف مياه الري وبالتالي مف مصدر معيشتيـ. 
، 3161ف الأرض بثلبثػة مميػػارات فػي عػػاـ إفّ جػزءاً كبيػراً مػػف الزيػادة المتوقّعػػة فػي عػدد سػػكّا 

سيكوف في بمػداف تعػاني أصػلًب مػف انخفػاض مناسػيب الميػاه وجفػاؼ انبػار، وىػي ليسػت طريقػة لمتقػدـ 
فػػي بمػػداف تبػػالغ فػػي ضػػخّ مياىيػػا الجوفيػػة  ،الاقتصػػادي والاسػػتقرار السياسػػي. فمتابعػػة النمػػوّ السػػكّاني

أف  ،ي حػػػادّ، وىػػػي حالػػػة يمكػػػف أف توصػػػف ببسػػػاطةي إلػػػى فقػػػر مػػػائيمكػػػف أف يػػػؤدّ  ،وتجفّػػػف أنيارىػػػا
 . :2)المواطنيف لف يجدوا مياىاً كافية لتمبية احتياجاتيـ الأساسية. 

اني ل السك   التحو 
سػػكّانياً مػػف ثػػػلبث نموذجػػػاً  Frank Notesteinفرانػػػؾ نوتيشػػتايف ، وضػػع 2:56فػػي عػػاـ  

 . وقػد أشػار أنػو فػي 3-3نظػر الشػكل لشرح آلية النموّ السكّاني خػلبؿ تحضّػر المجتمعػات. )أ ،مراحل
بحيػػث  ،لكنيػػا فػػي حالػػة تػػوازف  ،المجتمعػػات مػػا قبػػل المتحضّػػرة، تكػػوف الػػولادات والوفيػػات بنسػػبة عاليػػة

أو لايحدث عمى الإطلبؽ. في المرحمة الثانية، ومع ارتفػاع مسػتوى المعيشػة  ،يحدث نموّ سكّاني بسيط
ومػع بقػاء معػدّلات الػولادة مرتفعػة، يات بالانخفاض. لوفعاية الصحّية، تبدأ معدّلات اوتحسّف شروط الر 

% سنوياً. ورغـ أفّ ىذا لا يبدو كثيراً، 4معدّلات الوفيات، يتسارع النموّ السكّاني ليصل إلى  وانخفاض
سوؼ تػؤدي إلػى عشػريف ضػعفاً خػلبؿ قػرف واحػد. وباسػتمرار مسػتويات المعيشػة  ،إلّا أفّ الثلبثة بالمئة
تعمّـ المرأة، ستنخفض معدّلات الولادات. وفي النيايػة، سػينخفض معػدّؿ الػولادات  بالتحسّف، وخصوصاً 

 . 31)إلى مستوى معدّؿ الوفيات، وىي المرحمة الثالثة، حيث سيتوازف عدد السكّاف. 
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، وصػػل نحػػو  291ضػػمف   مميػػوف  811بمػػداً وبعػػدد سػػكّاف إجمػػالي  47بمػػداً فػػي العػػالـ اليػػوـ

بسػػبب التػػوازف بػػيف الػػولادات  ،الثػػة. لقػػد وصػػموا إلػػى مرحمػػة الاسػػتقرار السػػكّانيمػػواطف، إلػػى المرحمػػة الث
مميػػػار إنسػػػاف، فػػػي  6,7بمػػػداً وبعػػػدد سػػػكّاف إجمػػػالي يقػػػرب مػػػف  251والوفيػػػات. وىػػػذا يتػػػرؾ أكثػػػر مػػػف 

المرحمة الثانية. ونتيجة ارتفاع مػداخيل العديػد مػنيـ، وانخفػاض معػدّلات ولاداتيػـ بثبػات، يتّجيػوف نحػو 
يػراف. لكػف الاس تقرار السكّاني في المرحمة الثالثة. مف ىذه الدوؿ، الصػيف، وتايلبنػد، وكوريػا الجنوبيػة وا 

الكثيػريف ضػػمف ىػذه المجموعػػة، لا يتصػػرّفوف بشػكل جيّػػد. بعػػد جيمػيف مػػف النمػػوّ السػريع، وصػػل التقػػدّـ 
مّػػا تتحسّػػف بشػػكل إلػػى نػػوع مػػف الثبػػات. فشػػروط المعيشػػة فػػي ىػػذه المجتمعػػات الريفيػػة إلػػى حػػدّ كبيػػر إ

بطيء أو تتشرذـ كأرض العائمة، يتزايد عددىـ أكثر فأكثر، مما جعػل الكثيػر مػف العػائلبت دوف أرض 
 . 32)كافية تعيميـ. 

عتبر المرحمة الثانية مف التحوّؿ السػكّاني، وخصوصػاً المرحمػة المبكّػرة منيػا، منطقػة سياسػية تُ 
الأمػف السػكّاني: السػكّاف  مالسػكّاني الػدولي بعنػواف خطرة لبعض الدوؿ. فقد مسحت دراسة لمركز الفعل

مػػػػيف الاجتمػػػػاعييف البػػػػاحثيف عػػػػف مؤشّػػػػرات حديثػػػػة عمػػػػل المحمّ ، موالصػػػراع الأىمػػػػي بعػػػػد الحػػػػرب البػػػػاردة
مجموعػػػػة الفشػػػػل عُرفػػػػت باسػػػػـ  ،للبسػػػػتقرار السياسػػػػي. واحػػػػدة مػػػػف أفضػػػػل المبػػػػادرات كانػػػػت مجموعػػػػة

المتغيػرات لتحديػد  2::2عاـ  الأمريكية ة المخابرات المركزيةل وكالوالتي تّـ تشكيميا مف قِبَ  ،الحكومي
. الفشػل الحكػوميوالبيئيػة التػي يمكػف أف تسػاعد فػي معرفػة مفيػوـ  ،الاجتماعية، السياسية، الاقتصادية

ىػو شػكل مػف عػػدـ الانػدماج الاجتمػاعي، وانييػار التراتبيػػة فػي المجتمػع. ومػػف  ،والأثػر النػاجـ عػف ىػػذا
ّـ تحميميػػا مػػف قِبػػل المجموعػػة، كػػاف معػػدّؿ وفيػػات الرضّػػع المرتفػػع، الأكثػػر  بػػيف كػػلّ المؤشّػػرات التػػي تػػ

 . 33)ارتباطاً بعدـ الاستقرار السياسي. 
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كػػاف عػدـ الانسػػجاـ فػػي شػريحة واسػػعة مػػف  ،المؤشّػر الثػػاني الأكثػر أىميػػة للبنفجػػار السياسػي 
. والتوقّع بػأفّ عػدداً كبيػراً مػف الشػباب السكّاف بيف الشباب البالغيف، أواخر التسعة عشر والعشريف عاماً 

كػاف أكثػر قػوّة فػي المجتمعػات  ،الصراع الاجتماعي وعػدـ الاسػتقرار السياسػي ، يمكف أف يؤجّهالبالغيف
 .  34)التي تفتقد الفرص التعميمية والاقتصادية. 

ولادات عنػدما تػػدخل الػػدوؿ المرحمػة الأخيػػرة مػػف التحػوّؿ السػػكّاني، وعنػػدما تصػبح الوفيػػات والػػ 
منخفضة وفي حالة متوازنة، تتناقص فرصػة حػدوث صػراعات أىميػة بشػدّة. وىػذا يوجػب عمػى المجتمػع 

 ،كػػي تتحػػرؾ قُػػدُماً إلػػى المرحمػػة الثالثػػة ،الػػدولي مسػػاعدة تمػػؾ الأقطػػار التػػي عمقػػت فػػي المرحمػػة الثانيػػة
 بأسرع ما يمكف. 

ولا يمكػف تنفيػذه  ،مفروشػاً بػالورود إف التقدّـ ضػمف المرحمػة الثانيػة مػف التحػوّؿ السػكّاني لػيس 
قد عاد إلى المرحمة الثانيػة،  ،بوسائط آلية. وبينما لا يوجد دليل عمى أفّ بمداً وصل إلى المرحمة الثالثة

إلى  ،البمداف التي بقيت فترة طويمة مف الزمف في المرحمة الثانية احتماؿ عودةحوؿ  ،ىناؾ قمق يتنامى
 . 35)المرحمة الأولى. 

م. إفّ لإعياء سػكّانيإشارات م ،ير الحكومات التي خبِرت نموّاً سكّانياً سريعاً لجيميف تقريباً وتُظ 
التعميـ والرعاية الصػحّية لعػدد سػكّاف و  لمباسوا مف أجل توفير الطعاـ ،يكة بالصراعىذه الحكومات المُن

 . 36)يدز. يف عمى مواجية تيديد جديد مثل الألا ينتيي، لف يكونوا قادر 
تخػػاطر بالحاجػػة إلػػى  ،لبمػػداف التػػي مػػا زالػػت فػػي المرحمػػة الثانيػػة مػػع النمػػوّ السػػكّاني المرتفػػعاو  

نتيجػة لمنمػوّ  ،إضافة إلى آثار أخرى عكسية ،والصراعات الأىمية ،والأمراض ،ونقص المياه ،الأراضي
تقػػع  ،أفغانسػػتافو  ،والصػػوماؿ ،وجميوريػػة الكونغػػو الديمقراطيػػة ،وأثيوبيػػا ،السػػكّاني طويػػل الأمػػد. فػػاليمف

التػػي تعػػود أدراجيػػا إلػػى المرحمػػة مػػف البمػػداف  وأفريقيػػا الجنوبيػة ،بوتسػػوانا دّ عَػػتُ و جميعػاً ضػػمف ىػػذه الفئػػة. 
 . 37)مانعة أي نموّ سكّاني.  –معدّؿ الولادات المرتفعة  ،معدّؿ الوفيات المرتفعةيفوؽ حيث  –الأولى 

المرحمػة الثانيػة  مػفمعظػـ البمػداف د انتقمػت ربمػا تكػوف قػوخلبؿ العقديف القادميف أو نحوىما،  
مػا ىػػي  ،أو عػادت أدراجيػا إلػػى المرحمػة الأولػى. لكػػف لػيس مػف الواضػػح بالضػبط ،إلػى المرحمػة الثالثػػة

مػف ىػذا الوقػت، وحتػى التي ستدفع البمداف كي تكبح جمػاح نموّىػا السػكّاني.  ،توليفة الأحداث أو القوى 
ف عػػػودة البمػػػداف باتجػػػاه المرحمػػػة الأولػػػى، إذ أف ارتفػػػاع عػػػدد مسػػػؤولة عػػػ ،يػػػدزالواضػػػح أفّ جائحػػػة الأ

يػػاً إلػػى تنػػاقص كبيػػر فػػي عػػدد السػػكّاف. لكنػػو يتجاوزىػػا، مؤدّ  ،الوفيػػات لػػف يكػػافىء عػػدد الػػولادات دائمػػاً 
نحػػػوه.  خػػػلبؿ العقػػػد القػػػادـ أومعظميػػػـ تفقد ، سػػػيػػػدزي أُصػػػيب خمػػػس بالغييػػػا أو أكثػػػر بالأفالبمػػػداف التػػػ

ى الرعايػػة الصػػحية. ومػػع انتشػػار الفيػػروس، يتنػػاقص يػػدز، ىنػػاؾ آخػػر يتمقّػػب بالأفمقابػل كػػلّ بػػالغ مصػػا
دريف عمى العناية بالحقوؿ، ومف ثّـ سيتناقص إنتاج الغذاء. وبالتالي، يزيػد المػرض اعدد الأشخاص الق

 . 38)دافعة البمداف إلى ثقب أسود سكّاني.  ،الجوع وبالعكس ضمف دائرة مغمقة
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اني المكافأة  ةالسك 
ى عكس البمداف التي تممؾ مستقبلًب باىتػاً، تسػتفيد البمػداف التػي أنقصػت معػدّلات الػولادات عم

السػػكّانيةم. فعنػػدما ينتقػػل بمػػد مػػا بسػػرعة إلػػى  بالمكافػػأةممّػػا أشػػار إليػػو الاقتصػػاديوف السػػكّانيوف م ،بسػػرعة
يحتػػاجوف إلػػػى أولئػػؾ الػػذيف  –أُسَػػر صػػغيرة الحجػػـ، يتنػػاقص عػػػدد الأعضػػاء اليػػافعيف غيػػر المنتجػػػيف 

تزيػػػد و بالنسػػػبة لعػػػدد الأعضػػػاء المنتجػػػيف. وفػػػي ىػػػذه الحالػػػة، تزيػػػد مػػػدّخرات الأسػػػرة،  –الغػػػذاء والتعمػػػيـ 
ترتفػع إنتاجيػة العامػل، ويتسػارع النمػوّ الاقتصػادي. وبسػبب أفّ المجتمعػات الأوروبيػة لػـ و الاستثمارات، 

، لذلؾ لا تعػاني مػف نقػص سػريع فػي  تختبر النموّ السكّاني السريع الذي يحدث في البمداف النامية اليوـ
 . 39)سكّانية.  مكافأةأية  عمى يحصموالـ  ولذلؾ،الخصوبة، 

 مػػػف المكافػػػأة ،ر صػػػغيرة الحجػػػـسَػػػكػػػلّ البمػػػداف التػػػي انتقمػػػت بسػػػرعة إلػػػى أُ اسػػػتفادت ونظريػػػاً، 
، 2:69عػاـ و  2:62إلػى النصػف بػيف عػاـ  اليابػافسكّانية. فعندما تناقص معدّؿ النموّ السػكّاني فػي ال

إفّ النمػوّ الاقتصػادي المػدىش فػي السػكّانية.  المكافأةمف ىذه  استفادعمى سبيل المثاؿ، كانت أوّؿ بمد 
السػػتينيات والسػػبعينيات والثمانينيػػات لػػـ يحصػػل فػػي أي بمػػد، رافعػػاً دخػػل الفػػرد اليابػػاني إلػػى أحػػد أعمػػى 

 ،الثػاني فػي العػالـ مػف حيػث الحجػـ ،ثالدخوؿ في العػالـ، وجػاعلًب الاقتصػاد اليابػاني الصػناعي الحػدي
 . :3). الأمريكية الولايات المتحدةبعد 

عمػػى الخطػػى اليابانيػػة  ىونػػغ كونػػغ وسػػنغافورةو تػػايواف، و كوريػػا الجنوبيػػة، وقػػد سػػارت كػػلّ مػػف 
فيما بعد. ىػذه الاقتصػادات الأربعػة التػي توصػف بػالنمور، والتػي نمػت بشػكل مػدىش فػي أواخػر القػرف 

 . 41)تيا. مَ ومف المكافأة السكّانية التي تَ  ،كلّ منيا منفرداً مف انخفاض معدّؿ الولادات العشريف، استفاد
نتيجة التناقص الحادّ في معػدّؿ الػولادات،  ،عمى مكافأة أكبر الصيفوبمقياس أكبر، حصمت 

إفّ معػػػدّؿ الادّخػػػار % مػػػف دخػػػوليـ مػػػف أجػػػل الاسػػػتثمار. 41حيػػػث يقػػػوـ السػػػكّاف بادّخػػػار أكثػػػر مػػػف 
، سػػوؼ يػػدفع الصػػيف التقانػػةسػػمي، مترافقػػاً مػػع تػػدفّق الاسػػتثمار الأجنبػػي الخػػاصّ المسػػجّل وبوجػػود الا

 . 42)لتكوف واحدة مف القوى الاقتصادية الحديثة. 
ضػػػمف المجموعػػػة الثانيػػػة لمػػػدوؿ المرشّػػػحة للبسػػػتفادة مػػػف المكافػػػأة  ،بوضػػػوح الصػػػيف وتظيػػػر

أفّ  ،اسػػتناداً إلػػى التركيػػب العُمػػري المرغػػوب ،لعػػالميلمركػػز الفعػػل السػػكّاني ا السػػكّانية. وتشػػير دراسػػة
يػػػراف، و المكسػػػيؾ، و سػػػريلبنكا،  ىػػػي ،ادّخػػػارات مرتفعػػػة ونمػػػوّ اقتصػػػادي سػػػريعالػػػدوؿ المفضّػػػمة لتحقيػػػق  ا 

 .  43) وفيتناـ ،تونسو 
الػػذي  ،كنتيجػػة لانخفػػاض معػػدّؿ الػػولادات ،وبعػػد فتػػرة، يبػػدأ النمػػوّ فػػي القػػوّة العاممػػة بالتبػػاطؤ

وىػػذا بػػدوره يػػؤدّي إلػػى دخػػوؿ أعمػػى. وتسػػتجيب ي تنػػاقص عػػدد الػػداخميف إلػػى سػػوؽ العمػػل. سػػينعكس فػػ
 –يذه التغيّرات بدخوليا إلى القوّة العاممة، والذي يساىـ في حدوث تناقص أكبر فػي الخصػوبة لالنساء 

 . 44)حيث يُعدّ أحد العوامل اليامة في تناقص حجـ السكّاف في بعض الدوؿ. 
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تان ناجحتان  قص 
حصػة الفػرد والتػي تواجػو تناقصػاً سػريعاً فػي  ،بعض الػدوؿ ذات النمػوّ السػكّاني السػريعتفشل  

في إبطػاء نموّىػا السػكّاني، وكنتيجػة، تعػاني مػف انتشػار الفقػر  ،وأراضي المحاصيل المتوفرة ،المياهمف 
سػػكّاني. دوؿ اخػػرى علبئػػـ الخطػػر، فتتحػػرؾ بسػػرعة لتخفػػيض نموّىػػا التػػرى وعػػدـ الاسػػتقرار السياسػػي. 

يمكنيا أف تفعل ذلػؾ. مػف أفضػل  ،أفّ الدوؿ التي تريد أف تُنقص حجـ الُأسر فييا ،مف الأخبار الجيّدة
الحجػـ فػي تخفػيض نموّىمػا السػكّاني متوسّػطي نجػح ىػذيف البمػديف . إيػرافو  تايلبنػد ،الأمثمة حوؿ ذلؾ

يعتمػد الاقتصػاد التايلبنػدي عمػى  بشكل مثير، عمى الػرغـ مػف الاختلبفػات الثقافيػة والاقتصػادية. فبينمػا
نصػف جافػة  إيرافبمد رطب ومداري، في حيف أفّ  تايلبندالأرز، يعتمد الاقتصاد الإيراني عمى القمح. 

 . 45)ب عميو المسمموف. وف، بينما انخر يغمُ ب عميو البوذيّ . بمد يغمُ المناخ ومتقمبة
م Michai Viravaidyaيا ميشػػاي فيرافايػػدإلػػى شػػخص يُػػدعى  تايلبنػػدويمكػػف عػػزو نجػػاح  

. ففي السبعينيات، رأى ميشاي أنّو إذا لـ تمسػؾ )ميشاي والذي بات يُعرؼ ببساطة عمى نطاؽ واسع بػ
يجب الشػعور بالراحػة  وأنّ  ،تجد نفسيا في مشكمة جدّية. لقد أدرؾ مبكّراً سبزماـ نموّىا السكّاني،  تايلبند

 . 46)التناسل ومنع الحمل. و ط الُأسري، التخطيوعدـ الإحراج، أثناء الحديث عف مواضيع 
دعػػـ النقاشػػػات حػػوؿ قضػػايا السػػكّاف والتخطػػيط الُأسػػري. لقػػػد  ،كػػاف مػػف أحػػد اىدافػػو الأولػػى 

مجموعػػة ترغػػب بالإصػػغاء. عَمِػػل مػػع التربػػوييف لوضػػع أمثمػػة عػػف السػػكّاف فػػي كتػػب  كػػلتحػػدّث إلػػى 
فػػػي النمػػػوّ الُأسّػػػي  عواقػػػب تايلبنػػػدأطفػػػاؿ  الرياضػػػيات الخاصّػػػة بالمرحمػػػة الابتدائيػػػة. كمػػػا أراد أف يفيػػػـ

 . 47). المدى الطويل
، تايلبنػدكما عمل عمى تعميـ الواقي الذكري، كأحد الوسائل الأولى المتػوفرة لمنػع الحمػل فػي  

ساعد الناس في فيـ دور الواقي الػذكري فػي منػع الػولادات والأمػراض. و وشجّع عمى تصنيعو وتوزيعو. 
فػػػي معيػػػـ ي الػػػذكري محػػػوّليف إيّػػػاه إلػػػى بالونػػػات، كمػػػا وضػػػعو سػػػائقو التاكسػػػي لقػػػد لعػػػب الأولاد بػػػالواق

 ،:2:8دوف مقابل. وخلبؿ المؤتمر البرلماني حوؿ السكّاف والتنمية عػاـ لزبائنيـ مانحيف إيّاه  ،بانكوؾ
 ،مػارّاً بػيف المقاعػد ،في باص إلى المقاء ميشاي وصل كولومبو، سريلبنكا،شخصياً في  وُ تُ رْ ضَ والذي حَ 

 –رجػػالًا ونسػػاءً  –وحػػاملًب صػػندوقاً مميئػػاً بالواقيػػات الذكريػػة، مانحػػاً إيّػػاىـ لأعضػػاء برلمػػانييف مختمفػػيف 
 –وبالتأكيػد مُسػالماً  –مازحاً معيـ حوؿ الألواف والأحجاـ التي يفضمونيا. لقد كاف مسمّياً إلى حدّ كبيػر 

 .  48)لتايلبندية بالواقي الذكري في الميجة العامّية ا ميشايلذا ارتبط اسـ 
لنشػر  ،تحويػل مػوارد الحكومػة التايلبنديػة. لقػد اسػتطاع ميشػايلـ يكف بالإمكاف كػبح حماسػة  

ّـ انتخػاب 3111برامه التخطيط الُأسري عبػر الػبلبد. وفػي عػاـ  مػف قِبػل الشػعب التايلبنػدي  ميشػاي، تػ
 . 49)ليكوف عضواً في مجمس الشيوخ. 
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، وصمت النساء التايلبندي  ات إلى الحزمة الكاممػة مػف خػدمات التخطػيط الُأسػري. وبػدلًا واليوـ
أصػػػبح معػػػدّؿ النمػػػوّ  –أو عشػػػريف ضػػػعفاً خػػػلبؿ قػػػرف  –% سػػػنوياً 4مػػػف معػػػدّؿ نمػػػوّ سػػػكّاني يقػػػدّر بػػػػ 

%. ومػػع متوسػػط عػػدد أطفػػاؿ يقػػلّ عػػف اثنػػيف لممػػرأة التايلبنديػػة، تبقػػى 1,9 تايلبنػػدالسػػكّاني السػػنوي فػػي 
 تايلبنػد. ومػف المتوقّػع أف يصػل عػدد سػكّاف تايلبنػدستقرّ النموّ السكّاني فػي كي ي ،وقت مسألة مسألةال

ويمكػف مقارنػة ىػذا مػع  %.33، بزيػادة قػدرىا 3161مميونػاً بحمػوؿ عػاـ  88مميوناً إلػى  74البالغ انف 
 . :4). 3161%  بحموؿ عاـ 49النموّ السكّاني المتوقّع لمولايات المتحدة )

. لقػػد خفّضػػت فقػػد تحققػػت حػػديثاً  ،المدىشػػة فػػي تخفػػيض حجػػـ الأسػػرة أمػػا المكاسػػب الإيرانيػػة 
 ،% سػنوياً 5مػف أعمػى نمػوّ فػي العػالـ يقػارب الػػ  ،مف نموّىا السكّاني في أقػلّ مػف عقػد مػف الػزمف إيراف

مػف  بػدلاً  آيػة الله الخمينػيقد بدأت سياسة تخفيض السكّاف مع وصوؿ %. و 2لًب عمى الػ إلى مايزيد قمي
عػػاـ  الشػػاهىػػو تفكيػػؾ بػرامه التخطػػيط الُأسػري التػػي تبنّاىػا  مالخمينػي. أوّؿ مػا فعمػػو :2:8عػػاـ  مالشػاه

فػػي   إيػػراف، كانػػت 2:99وعػػاـ  2:91، حيػػث أوصػػى لاحقػػاً بأىميػػة الُأسػػر الكبيػػرة. بػػيف عػػاـ 2:78
نػود. لإنتػاج مزيػد مػف الج ،ما دفع الخمينػي لمتأكيػد عمػى أىميػة الُأسػر الكبيػرة، العراؽة مع حرب مستمرّ 

الوصػػوؿ إلػػى جػػيش مكػػوّف مػػف عشػػريف مميونػػاً مػػف المقػػاتميف. ومػػع حػػثّ  ،لقػػد كانػػت غايتػػو فػػي النيايػػة
، 2:91% فػي أوائػل عػاـ 5,5النساء عمى إنجاب مزيػد مػف الأطفػاؿ، تجػاوز معػدّؿ النمػوّ السػكّاني الػػ 

 . 51)وأعمى مف أي معدّؿ مسجّل مف قبل.  ،قريباً مف أقصى حدّ بيولوجي ممكف
درجػة تقريبػاً. لقػد تجػاوزت قيػادة البمػد  291سياسػتيا السػكّانية  إيػرافعد عقد تقريباً، عكست وب 

يػدمّر البيئػة ويػزحـ المػدارس. و دركة أفً النموّ السكّاني يشكّل عبئاً عمى الاقتصػاد، المسموح بو، مُ  الحدّ 
 . 52)مف أجل إنقاص حجـ العائمة.  ،برنامجاً لمتخطيط الُأسري  ثّـ بدأت القيادة

مػف أكبػر البػرامه الشػاممة لإبطػاء  ،وبيف ليمة وضُحاىا، قػدّموا برنامجػاً جديػداً أصػبح وبسػرعة 
طػي الأسػرة وحػدىـ. تػرؾ ىػذا البرنػامه لمخطّ  التي تّـ تبنّييا في أي بمد مف قبل. لـ يت ّـ ،النموّ السكّاني

ولتقميػل  ،إلػى أُسػر أصػغر حجمػاً  بالحاجػة ،لقد حرّكت الحكومة وزارات التربية والثقافػة لإقنػاع الجميػور
 . 53)النموّ السكّاني. 

عمػػى  ،عة باسػػتمرارمعمومػػات مشػػجّ  قػػومػػف خػػلبؿ إطلبلقػػد لعػػب الإعػػلبـ الإيرانػػي دوراً ميمػػاً،  
خػػدمات التخطػػيط  أىميػة الُأسػػر الصػػغيرة ومنوّىػػة بفوائػػدىا. وكػػاف الراديػػو والتمفزيػػوف يقػػوؿ لممػػوطنيف أفّ 

فػػي القُػػرى لتقػػديـ النُصػػح  اً موجػػوداً مكتبػػاً صػػحيّ  26,111كػػاف ىنػػاؾ نحػػو  فػػي الواقػػع،الُأسػػري متاحػػة. 
 2:81% تقريبػاً فػي عػػاـ 36قػػد ارتفعػت نسػبة تعمػيـ الإنػػاث مػف ، حػوؿ التخطػيط الُأسػري. و والخػدمات

. 81إلى أكثر مف   . 54)% اليوـ
)جمع ملّب  الذيف  يفالملبلبتكويف أُسر صغيرة.  ،القادة الدينييف لإقناع الأزواج توجيو ت ّـ كما 

نجبػوا عونيـ اليػوـ كػي يُ يجػادلوف النسػاء لػولادة أكبػر عػدد مػف الأطفػاؿ، يشػجّ  ،كانوا عمى الخط الأمامي
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اممػػة مػػف والػػذي وفّػػر مجموعػػة ك ،بيػػا ببرنػػامه التخطػػيط الُأسػػري الخػػاصّ  إيػػرافقػػت عػػدداً أقػػل. لقػػد تفوّ 
أنػػو و  ،وؿ بمػػد إسػػلبمي يسػػمح بتعقػػيـ الػػذكورأ إيػػرافمجّانيػػة. كمػػا أصػػبحت منػػع الحمػػل ال أسػػاليب ومػػوادّ 

مػػف أجػػػل  ،أف يأخػػذا منياجػػػاً لمػػدة يػػػوميف فػػي التخطػػيط الُأسػػػري ومنػػع الحمػػػل يفيجػػب عمػػى أي زوجػػػ
 . 55)الحصوؿ عمى رخصة الزواج. 

ؿ مػف ثلبثػة. كمػا تػـ تخفػيض معػػدّ  إلػى أقػلّ  ،لقػد ىػبط متوسػط حجػـ الأسػرة مػف سػبعة أطفػاؿ 
فػي نفػػس المجموعػػة مػػع   إيػػراف، واضػػعاً 5::2 عػاـ إلػػى 2:98عػػاـ مػػف  النمػوّ السػػكّاني إلػػى النصػف

 ،ف نجحػػا فػػي تخفػػيض معػػدؿ نموىمػػا السػػكّاني إلػػى النصػػفاالمػػذ ،فالبمػػداف الوحيػػدا – الصػػيفو  اليابػػاف
ف ينمػو باعتػداؿ، أسػرع قمػيلًب مػف ذاؾ ، كػاف عػدد السػكّاف الإيػرانيي3115 خلبؿ فترة قصػيرة. وفػي عػاـ

 . 56). الأمريكية لمتحدةالخاص بالولايات ا
ذا كانػػت باسػػتطاعة   ؾ بسػػرعة ف، أف تتحػػرّ عمَػػؼ غيػػر المُ باتجاىيػػا الإسػػلبمي المتطػػرّ  إيػػرافوا 

وعمػى المػدى الطويػل، تعنػي الاسػتدامة  نحو الاستقرار السكّاني، إذاً ىناؾ أمػل لأي بمػد فػي أي مكػاف.
أو يتناقصػػوف باسػػتمرار عمػػى المػػدى  . الحسػػاب سػػيل، فػػأي سػػكّاف يتزايػػدوف عائمػػةالسػػكّانية طفمػػيف لكػػل 

 عوف بالاستدامة.لا يتمتّ  ،الطويل

ان  استئصال الفترم استترار السك 
ىو المفتاح مف أجل الحفاع عمى الاستقرار السياسي واستدامة التقدـ  ،إفً الحفاع عمى التوازف السكّاني

الرعايػػػة الصػػػحية و ائي العػػػالمي، الاقتصػػػادي. ولتحقيػػػق التػػػوازف السػػػكّاني لابػػػدّ مػػػف تػػػوفّر التعمػػػيـ الابتػػػد
دخاؿ البرامه المدرسية لمبمداف الأكثر فقراً. و الأساسية،  مكانية الوصوؿ إلى التخطيط الُأسري، وا   ا 

كأحػد أىػداؼ التنميػة  ،3126التعميـ الابتدائي العالمي بحمػوؿ أسس لقد أرست الأمـ المتحدة  
مػػػع تركيػػػز خػػػاص عمػػػى الفتيػػػات، والتػػػي تخمّػػػف  فػػػي الألفيػػػة الجديػػػدة. وىػػػذا يعنػػػي تعمػػػيـ كػػػلّ الأطفػػػاؿ،

نجبػوف أطفػالًا أقػل. وىػي فػي معظػـ البمػداف الناميػة. فالفتيػات الأكثػر تعميمػاً، يُ  ،تعميميـ مقارنة بالفتيػاف
العلبقػػػة التػػػي تتشػػػارؾ فييػػػا كػػػلّ الثقافػػػات والمجتمعػػػات. فكمّمػػػا ازدادات المسػػػتويات التعميميػػػة، تػػػنخفض 

 .  57)معدّلات الإنجاب. 
لى جانب التعميـ الابتدائي العالمي، ىناؾ الرعاية الصحية الأساسية، والرعاية عمى مستوى   وا 

التي تقدّـ لمطفولة المناعػة ضػدّ  ،ف العيادات الريفيةلية. وىي تتضمّ شاممة كلّ أنواع الرعاية الأوّ  ،القرية
خػدمات التخطػيط و ة الجنسػية، الرعايػو النقاط الفموية لمحماية مف الزحػار، و كل أنواع الأمراض المعدية، 

لات وفػاة الُأسري كما في تجربػة ممكاتػب الصػحةم الإيرانيػة. فػي البمػداف الأكثػر فقػراً، حيػث تتواجػد معػدّ 
يػـ غيػر متأكػديف كػـ سػيبقى لأنّ  ،ما زاؿ الأىل متردديف في إنجاب عػدد أطفػاؿ أقػلّ عالية بيف الرضّع، 
 . 58)دتيـ. حتى مرحمة البموغ لمساع ،منيـ عمى قيد الحياة
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لسػببيف رئيسػيف. الأوؿ،  ،ىناؾ حاجة لمبرامه المدرسػية المدعومػة بالطعػاـ فػي البمػداف الفقيػرة 
في حالات كثيرة. الثػاني،  جائعيفالذيف يقضوف عطمة نياية الأسبوع  ،حافزاً للؤطفاؿ الفقراء لأنيا تقدّـ

ـ. إذا كػػاف الأطفػػاؿ فػػي عمميػػة الػػتعمّ يسػػاعدىـ  ،مطعػػاـ أثنػػاء وجػػودىـ فػػي المدرسػػةتنػػاوؿ الأطفػػاؿ ل لأفّ 
 . 59)يعانوف مف الجوع بشكل مزمف، فإنيـ لا يستطيعوف التركيز. 

تسػير إلػى المرحمػة الثالثػة مػف  ،إننا نغامر جميعاً عندما نقوؿ بأف جميع الدوؿ فػي كػلّ مكػاف 
عػػػدـ الاسػػػػتقرار ل رضػػػػةعُ ر لتػػػي تتقيقػػػػر إلػػػى المرحمػػػػة الأولػػػى، تكػػػػوف أكثػػػالتحػػػوّؿ السػػػكّاني. فالبمػػػػداف ا

أشػػبو بأمػػاكف لتفػػريخ  ،والدينيػػة. إفّ ىػػذه الػػدوؿ الفاشػػمة ،والعرقيػػة ،بسػػبب الصػػراعات الإثنيػػة ،السياسػػي
 .بدؿ المشاركيف في بناء نظاـ عالمي مستقرّ  ،الإرىابييف

سػػبعيف مميػػوف مػػواطف كػػػل عػػاـ، فمػػف المؤكّػػد أفّ عػػػدد  عػػدد سػػكّاف العػػالـ بػػػالنموّ  إذا اسػػتمرّ  
الاسػػػتقرار و سػػػيعانوف مػػػف الفقػػػر المػػػائي والجػػػوع سػػػينمو، ميػػػدّديف بػػػذلؾ الأمػػػف الغػػػذائي، النػػػاس الػػػذيف 

 ،ىػػػو التحػػػرؾ سػػػريعاً إلػػػى أسػػػرة بطفمػػػيف ،السياسػػػي، والتطػػػوّر الاقتصػػػادي. إفّ أمػػػل الإنسػػػانية الوحيػػػد
ولػػيس عنػػد تسػػعة مميػػارات كمػػا ىػػو متوقّػػع.  ،ومحاولػػة تثبيػػت عػػدد سػػكّاف العػػالـ عنػػد السػػبعة مميػػارات

رئػػيس البنػػؾ و وقػف ىػػذا التػػدىور، آف الأواف لقػػادة العػػالـ ومػػف ضػػمنيـ، الأمػػيف العػػاـ للؤمػػـ المتحػػدة، ول
أنػػو لا يمكػػف لكوكػػب الأرض أف يػػدعـ  ،دركوا تمامػػاً أف يُػػالأمريكيػػة،  ، ورئػػيس الولايػػات المتحػػدةالػػدولي

 في المدى الطويل. ،أكثر مف طفميف في الأسرة الواحدة
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 الفصح الثالث: رفع كفاءة السمسمة الغذائية
 

ة طعامنػػا اديف وجػػامعيف. وقػػد اختمفػػت حصّػػز صػػيّ نا كنػػوع متميّػػشْػػأكثػػر مػػف أربعػػة ملبيػػيف عػػاـ، عِ عبػػر 
المصػػػطاد أو المجمػػػوع حسػػػب الموقػػػع الجغرافػػػي، والميػػػارات، وفصػػػل السػػػنة. فػػػي شػػػتاء نصػػػف الكػػػرة 

وسّػع  لقػدتمػدنا عمػى الصػيد لمبقػاء عمػى قيػد الحيػاة. الشمالي، حيف كاف ىناؾ القميل كي يتـ جمعػو، اع
شييتنا تجاه البروتيف الحيواني، والذي استمر يميّز نظامنػا الغػذائي  ،جامعيف-التاريخ الطويل كصياديف

.  اليوـ
في كلّ بمد ارتفعت فيػو المػداخيل، خمقػت ىػذه الشػيية لمحػـ، والبػيض، والطعػاـ البحػري، نمػوّاً  

بػػروتيف الحيػػواني. إفّ حجػػـ اسػػتيلبؾ البػػروتيف الحيػػواني يعتمػػد عمػػى الجغرافيػػة. ىػػائلًب فػػي اسػػتيلبؾ ال
الولايػػات مثػػل  – الأبقػػارتعتمػػد بشػػكل كبيػػر عمػػى  ،فالبمػػداف ذات الأراضػػي الخصػػبة والمراعػػي الواسػػعة

ل مثػ –أو تمػؾ التػي تعتمػد عمػى الأغنػاـ  – أسػتراليا وروسػياو الأرجنتػيف، و البرازيل، و المتحدة الأمريكية، 
 لية والتي تفتقد المراعػي الكثيفػةالبمداف ذات الكثافة السكّانية العاتاريخياً، اعتمدت . أستراليا وكازاخستاف

. أمػػا البمػداف ذات الكثافػػة السػكّانية العاليػػة بولنػػدا، والصػيفو ألمانيػا، أكثػػر. مػف ضػػمنيا، عمػى الخنػازير 
يػت إلػى المحيطػات مػف أجػل الحصػوؿ عمػى ، فقد اتجالياباف والنرويهوالتي تممؾ سواحل طويمة، مثل 

 . 2)البروتيف الحيواني. 
والضػغط  ،عمػى الاحتياجػات الغذائيػة المتولّػدة عػف النمػوّ السػكّاني ،وبينما نركّز بشكل تقميدي 

النػػاجـ عػػف ذلػػؾ عمػػى المػػوارد المائيػػة والأرضػػية لكوكػػب الأرض، فػػإف السػػير قُػػدُماً إلػػى أعمػػى السمسػػمة 
ىػذا الضػغط. ويكمػف التحػدّي فػي فعػل ذلػؾ بػأعمى كفػاءة ممكنػة، مػف خػلبؿ تقميػل سيزيد مف  ،الغذائية

الػػدواجف و الطمػػب عمػػى الأرض والميػػاه. وبمزيػػد مػػف الأمػػل، فػػإف الطػػرؽ الجديػػدة فػػي الإنتػػاج الحيػػواني، 
 حيث تتحوّؿ الحبوب إلى بروتيف حيواني. ،سوؼ تزيد مف الكفاءة ،والأسماؾ

 أعمى السمسمة الغذائيةفي 
 ،% أو أكثػػر مػػف حريػػراتيـ71أولئػؾ الػػذيف يعيشػػوف عمػػى الكفػػاؼ، يحصػموف أصػػلًب عمػػى  إفّ  

ىػػػو أمػػػر  ،والػػػذرة. وتنويػػػع ىػػػذا النظػػػاـ الغػػػذائيأالقمػػػح و أمػػػف مصػػػدر غػػػذاء نشػػػوي وحيػػػد مثػػػل الأرز، 
اس لإضػافات الأولػى التػي يقػوـ بيػا النػعندما ترتفػع المػداخيل. واحػد مػف ا ،شخصي جداً في كلّ مكاف

 . 3)سمؾ.  وأبيض أو حميب، أو لحـ،  –تيف الحيواني في شكل ما ىو البرو 
 مميػػوف طػػف، 364مميػػوف طػػف إلػػى  55مػػف  ،، ازداد إنتػػاج العػػالـ مػػف المحػػـ2:61منػػذ عػػاـ  

كػػلّ سػػنة خػػلبؿ ىػػذه الفتػػرة،  ، ارتفػػع:2:6فاعػػاً يزيػػد عمػػى خمسػػة أضػػعاؼ. وباسػػتثناء عػػاـ تقػػاً ار محقّ 
وفػي  . 2-4الاقتصادية التي يمكف التنبّؤ بيا. )أنظػر الشػكل  ىاتالاتجابحيث أصبح واحداً مف أكثر 
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، وىو ضعف الرقـ الذي 3114كيموغراماً في عاـ  52العالـ، استيمؾ الشخص بالمتوسط  جميع أنحاء
 . 4)كاف عميو مف نصف قرف مضى. 

 مةالينػػد والولايػػات المتحػػد الأمريكيػػاسػػتعماؿ الحبػػوب مػػف قبػػل كػػلّ شػػخص فػػي  فالمقارنػػة بػػيو  
ففي بمػد مػنخفض لمصعود قُدماً إلى أعمى السمسمة الغذائية.  ،عطي فكرة عف كمية الحبوب المستخدمةتُ 

كيموغراـ لمشخص الواحد،  311إلى أقلّ مف  ،حيث انخفض إنتاج الحبوب السنوي  – اليندالدخل مثل 
لسػػػػػدّ  ،اشػػػػػريجػػػػػب تقريبػػػػػاً اسػػػػػتيلبؾ كػػػػػلّ الحبػػػػػوب بشػػػػػكل مب –أو نصػػػػػف كيمػػػػػوغراـ تقريبػػػػػاً فػػػػػي اليػػػػػوـ 

إلػػى بػػروتيف حيػػواني. ولػػيس  ،القميػػل منػػوويمكػػف تحويػػل . ريػػرات اللبزمػػةالحُ الاحتياجػػات الأساسػػية مػػف 
حيػػػث تمعػػػب  ،قميػػػل جػػػداً، خصوصػػػاً المحػػػـ الينػػػدأفّ اسػػػتيلبؾ معظػػػـ المنتجػػػات الحيوانيػػػة فػػػي  مفاجئػػػاً،

فقػد بػدأ بالارتفػاع، خصوصػاً  المعتقدات الدينية دوراً في ذلؾ. أمّا اسػتيلبؾ الحميػب والبػيض والػدواجف،
 . 5)مع زيادة حجـ الطبقة المتوسطة. 

كيمػػوغراـ تقريبػػاً مػػف الحبػػوب فػػي السػػنة،  911أمّػػا الأمريكػػي، فيػػو عمػػى العكػػس، إذ يسػػتيمؾ بالمتوسػػط 
أو أسػػماؾ مزرعيػػة. إفّ اسػػتيلبؾ  ،أو بػػيض ،أو حميػػب ،معظمػػو بشػػكل غيػػر مباشػػر عمػػى شػػكل لحػػـ

أضػػػػعاؼ  ةيعػػػػادؿ بسػػػيولة أربعػػػػ ،روسِػػػػمباشػػػػر بالنسػػػػبة للؤمريكػػػي المُ  الحبػػػوب بشػػػػكل مباشػػػػر أو غيػػػر
 . 6)استيلبؾ مثيمو اليندي. 

الشكل 3-1: إنتاج العالم من اللحم، 2003-1950
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 المصدر: منظمة الأغذية والزراعة الدولية

أولئػؾ الػذيف يعيشػوف فػي أسػفل أو أعمػى  ، لػيسة فػي العػالـخرية القػدر، أفّ النػاس الأكثػر صػحّ ومف سُ 
 511يوف الػػذيف يػػأكموف أقػػل مػػف وف موقعػػاً وسػػطاً. فالإيطػػالالسمسػػمة الغذائيػػة، لكػػف أولئػػؾ الػػذيف يحتمّػػ

مػػف الحبػػوب فػػي العػػاـ لمشػػخص الواحػػد، يممكػػوف معػػدّؿ عمػػر أطػػوؿ مػػف كػػلّ مػػف الينػػود أو  كيمػػوغراـ
 ،لأفّ إنفاؽ الأمريكييف عمى الرعاية الصحية بالنسبة لمفرد الواحػد ،الأمريكييف. وىذا واضح بشكل أكبر
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ف. فالإيطػػاليوف يسػتفيدوف ممػػا يُعػرؼ بالنظػػاـ الغػذائي لمبحػػر المتوسػط، والػػذي ا لػػدى الإيطػالييأعمػى ممّػ
 .  7)يُعتبر مف قِبَل الكثيريف أنّو النظاـ الغذائي الأفضل في العالـ. 

رغػػػػـ  - الأرجنتػػػػيف والبرازيػػػػل - بعػػػػض البمػػػػداف فػػػػي رأس السمسػػػػمة الغذائيػػػػة مواطنػػػػو يعػػػػيش 
عمػػى الأعشػػاب فػػي تغذيػػة  المكثػّػف ابسػػبب اعتمادىػػ ،اتيـالقميػػل مػػف الحبػػوب لتغذيػػة حيوانػػ اسػػتخداميـ
مػف الحبػوب يػات معتدلػة يسػتخدموف كمّ و يعيش اليابانيوف أيضاً في قمة السمسمة الغذائيػة، كما الأبقار. 
 . 8)، لأنّيـ يحصموف عمى معظـ بروتيناتيـ مف الطعاـ البحري. اتيـحيوانلتغذية 

 مصادر البروتينات تغيير
خػػػلبؿ النصػػػف الأخيػػػر مػػػف القػػػرف  ،نتػػػاج العػػػالمي مػػػف المحػػػـ بشػػػكل جػػػذري تغيّػػػر تركيػػػب الإ

لحػػـ البقػػػر والخنزيػػر عمػػػى الصػػدارة. )أنظػػػر  إنتػػػاج ، تصػػارع2:89عػػػاـ و  2:61فبػػػيف عػػاـ الماضػػي. 
ـ بسبب الإصلبحات الاقتصادية التػي تػ ،تغيّر نمط الاستيلبؾ العالمي لمحـ ، . وبعد ذلؾ3-4الشكل 

لحػـ الخنزيػر، متجػاوزاً إنتػاج لحـ والتي أدّت إلى صعود كبير في إنتاج  ،2:89عاـ  تبنّييا في الصيف
 . 9)إلى حدّ بعيد.  ،البقر عمى الصعيد العالمي

ومف أجل تقميػل المخمّفػات، كانػت العػائلبت القرويػة الصػينية تقػوـ بتربيػة خنزيػر عمػى الأقػل، 
لػػػى سػػػفّ البمػػػوغ، يػػػتـ ذبحػػػو وأكمػػػو يتغػػػذّى عمػػػى كػػػلّ مخمّفػػػات مائػػػدة المطػػػبخ. وعنػػػدما يصػػػل الخنزيػػػر إ

، فإفّ أربعة أخماس إنتاج الخنزيػر الصػيني يػتّـ فػي  واستبدالو بآخر صغير فُطـ حديثاً. وحتى ىذا اليوـ
 . :)مزارع عائمية. 

ملبيػيف  :مميػار صػيني يصػرّوف عمػى مزيػد مػف الخنزيػر، ارتفػع الإنتػاج مػف  2.4ومع وجود 
. وقػػد ارتفػػع إنتػػاج 3114عػػاـ  مميػػوف طػػف 57دية، إلػػى ت الاقتصػػا، سػػنة الإصػػلبحا2:89طػػف عػػاـ 

ملبيػػيف طػػف، خػػلبؿ الفتػػرة نفسػػيا،  :ملبيػػيف طػػف إلػػى  7الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة مػػف الخنزيػػر، مػػف 
كما تجاوز اسػتيلبؾ الفػرد الصػيني مػف لحػـ الخنزيػر، اسػتيلبؾ نظيػره الأمريكػي. والأمػر الأكثػر إثػارة، 

.  نزير، يت ّـأفّ نصف إنتاج العالـ مف الخ  . 21)استيلبكو في الصيف اليوـ
، عندما كاف لحـ البقر والخنزير، يشكّلبف جزءاً كبيراً مػف الاسػتيلبؾ العػالمي 2:61في عاـ 

لمحػػػـ، كػػػاف إنتػػػاج الػػػدواجف قمػػػيلًب نسػػػبياً، كإنتػػػاج لحػػػـ الأغنػػػاـ تقريبػػػاً. ومنػػػذ منتصػػػف القػػػرف فصػػػاعداً، 
. وقػد أدّت التطػورات فػي تحسػيف كفػاءة 7::2عاـ  اف لحـ البقرآخذاً مك استجمع إنتاج الدواجف قوّتو،

إنتاج الدواجف، إلى تخفيض أسعارىا، بحيث أصبح مزيد مف الناس قادريف عمى شرائيا. وفػي الولايػات 
حيث كاف الدجاج منذ نصف قرف مضى شيئاً خاصّاً، عادة يقدّـ في أمسيات يوـ  –المتحدة الأمريكية 

 . 22)الرخيصة، إلى جعمو المحـ المُختار لأي شخص. أدّت أسعاره  –الأحد 
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الشكل 3-2: الإنتاج العالمي من اللحم حسب النوع، 2003-1950
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 المصدر: منظمة الأغذية والزراعة الدولية

مػف حظػائر التربيػة  ،إنتاج لحـ البقر انف بشكل كبير يت ّـمع الانتشار الواسع لمرعي الجائر،  
كبيػر لكفػاءة كػل يعكػس الاخػتلبؼ ال ،لفترة طويمة مف الزمف. وىكذا، فػإفّ تغييػر تركيبػة نظامنػا الغػذائي

فالعجػػل فػػي تحويػػل الحبػػوب إلػػى بػػروتيف.  ،الػػدواجف، وبشػػكل متزايػػد الأسػػماؾو الخنػػازير، و مػػف الأبقػػار، 
ويحتػاج  .إضػافيكيموغرامات مف الحبوب لكل كيموغراـ حي  8يحتاج إلى  ،الصغير في حظيرة التربية

غراميف لمػػدواجف. أمّػػا سػػمؾ كيموغرامػػات مػػف أجػػل كػػلّ كيمػػوغراـ حػػي إضػػافي، وكيمػػو  4.6إلػػى  ،الخنزيػػر
كيمػػػوغراـ مػػػف  3-2والكػػػارب فػػػي الصػػػيف والينػػػد، فيحتػػػاج إلػػػى  ،القػػػطّ فػػػي الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة

 .  23)لإنتاج كيموغراـ حي إضافي.  ،الحبوب
% كمتوسػط سػنوي. وفػي 2أقػل مػف نمػوّاً ر لحـ البقػ، حقّق إنتاج 3114و  1::2بيف عامي  

نتػاج البػيض بمتوسػط سػنوي 3.6قدره الخنزير بمتوسط سنوي لحـ  نفس الفترة، توسّع إنتاج %، 5%، وا 
نتػػا الػػذي وضػػع القاعػػدة الذىبيػػة لكفػػاءة تحويػػل اؾ، سػػمإنتػػاج الأ%. أمػػا 6ج الػػدواجف بمتوسػػط سػػنوي وا 

مميػػػوف طػػػف فػػػي عػػػاـ  24% تقريبػػػاً، مرتفعػػػاً مػػػف 21العمػػػف إلػػػى بػػػروتيف، فقػػػد توسّػػػع بمتوسػػػط سػػػنوي 
 . 24) . 2-4. )أنظر الجدوؿ 3113ف في عاـ مميوف ط 51إلى  ،1::2

تاريخياً، ومع ازدياد الطمب عمى الطعػاـ البحػري بسػبب ارتفػاع المػداخيل، اتّجيػت الػدوؿ إلػى 
المحيطػػات. ومػػع ازديػػاد الضػػغط السػػكّاني، عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، الػػذي بػػدأ منػػذ قػػرف مضػػى، احتاجػػت 

رز، ولـ يبقَ أيّ مساحة لإنتاج الأعلبؼ مػف أجػل إلى كلّ أراضييا الصالحة لمزراعة لإنتاج الأ الياباف
الحيوانػػات والػػدواجف. وبالتػػػالي، بػػدأت الدولػػة بالاعتمػػػاد أكثػػر عمػػى الأسػػػماؾ لمحصػػوؿ عمػػى البػػػروتيف 

ملبييف طف مف الطعاـ البحري فػي العػاـ. لكػف مػع تعػرّض أمػاكف الصػيد  21الحيواني، مستيمكة نحو 
اؾ فػػرص قميمػػة أمػػاـ الػػدوؿ التػػي تسػػتيمؾ كميػػات كبيػػرة مػػف المحيطيػػة لمضػػغط إلػػى أقصػػى الحػػدود، ىنػػ
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البػػػروتيف الحيػػػػواني، للبنتقػػػػاؿ إلػػػػى اسػػػػتيلبؾ السػػػػمؾ بػػػنفس الطريقػػػػة. فعمػػػػى سػػػػبيل المثػػػػاؿ، إذا وصػػػػل 
اسػػتيلبؾ الفػػرد الصػػيني، إلػػى نفػػس مسػػتوى اسػػتيلبؾ الفػػرد اليابػػاني مػػف الطعػػاـ البحػػري، سػػيكوف البمػػد 

 . 25)اـ البحري، وىو ما يتجاوز الصيد العالمي بكاممو. مميوف طف مف الطع 211بحاجة إلى 
 3114-1::2: النموّ السنوي في إنتاج العالـ مف البروتيف الحيواني، حسب المصدر، 2-4الجدوؿ 

 النمو السنوي % )مميون طن  0222 )مميون طن  0992 المصدر
 1.9 :6 64 الأبقار
 3.6 7: 81 الخنزير
 2.7 23 21 الأغناـ
 :.5 87 52 جفالدوا

 4.8 72 49 البيض
 2 4: 96 الأسماؾ البحرية

1.9 
 2 51 24 أسماؾ المياه العذبة

:.8 
 .3113الأرقاـ لعاـ  2          

 .24المصدر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ 
مميػوف طػف سػنوياً،  27وعمى الرغـ مف أفّ الصيف تتصػدّر صػائدي السػمؾ مػف المحيطػات بػػ

وىػي تتصػدّر  ،لتمبية الاحتياجات المتعاظمة عمى الطعاـ البحػري  ،إلى المزارع السمكية إلّا أنيا تحوّلت
دوؿ العػػػالـ فػػػي ىػػػذا المجػػػاؿ أيضػػػاً. ويبمػػػغ إنتػػػاج الصػػػيف مػػػف المػػػزارع السػػػمكية، وبشػػػكل رئػػػيس سػػػمؾ 

ة بالسػكّاف، تتبػع أقطػار مميوف طف. ومع ارتفاع المداخيل في آسيا المكتظّ  39الكارب والأصداؼ نحو 
تنػػاـ، عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، يالمسػػار الصػػيني. لقػػد ابتكػػرت في - تنػػاـيفيو تايلبنػػد، و الينػػد،  - أخػػرى مثػػل

مػػف أجػػل  Mekong دلتػػا ميكونػػغىكتػػار مػػف الأرض فػػي  811,111لتطػػوير  ،3112خطػػة فػػي عػػاـ 
. ويبػػػدو أنيػػػا 3116مميػػػوف طػػػف مػػػف السػػػمؾ والقريػػػدس فػػػي عػػػاـ  2.8الزراعػػػة السػػػمكية، بيػػػدؼ إنتػػػاج 

 . 26)نف في تجاوز اليدؼ الموضوع. نجحت ا
خلبؿ الخمسة عشر سنة الأخيرة، برزت الزراعة السمكية كمصدر رئػيس لمبػروتيف الحيػواني.  

 الكػػارب –، مثػػل Omnivorousالتػػي تتغػذى عمػػى المصػادر النباتيػػة والحيوانيػة وبسػبب كفػػاءة الأنػواع 
Carp، التيلببيػا  Tilapia ، وسػمؾ القػطCatfish - ل الحبػػوب إلػى بػػروتيف حيػواني، نَمَػػت فػػي تحويػ

. ومػف المتوقّػع أف تتجػاوز الإنتػاج العػالمي مػف 3113الزراعة السمكية في العالـ ثلبث مػرّات فػي عػاـ 
 . 27). 3121بحموؿ عاـ  ،لحـ البقر

سػتخدمة فػي تغذيػة ومع زيػادة اسػتيلبؾ البػروتيف الحيػواني، بقيػت حصّػة الحبػوب العالميػة المُ  
 –%. ومػف المحاصػيل الثلبثػة الرئيسػة عمػى مسػتوى العػالـ 48لعقديف مػف الػزمف، تقريبػاً  الحيواف ثابتة

إنتػػػاج الأرز كمحصػػػوؿ غػػػذائي  % مػػػف إنتػػػاج الحبػػػوب، يػػػت ّـ1:التػػػي تشػػػكّل  –القمػػػح والػػػذرة و الأرز، 
محصػػػوؿ غػػػذائي بالدرجػػػة الأولػػػى، لكػػػفّ سػػػدس الإنتػػػاج يُسػػػتخدـ فػػػي تغذيػػػة كالقمػػػح و بالكامػػػل تقريبػػػاً. 
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اف والػػدواجف. وعمػػى العكػػس، يُسػػتخدـ الجػػزء الأكبػػر مػػف الإنتػػاج العػػالمي مػػف الػػذرة كعمػػف. وفػػي الحيػػو 
فػػوؿ الصػػويا  مػػع المقنّنػػات  مسػػحوؽ السػػنوات الحاليػػة، وبسػػبب اسػػتخداـ المتمّمػػات البروتينيػػة )تقميػػدياً 
ار الحصّػػة فػػي اسػػتقر  ،ىػػذاوقػػد سػػاعد العمفيػػة، فقػػد تعاظمػػت كفػػاءة تحويػػل العمػػف إلػػى بػػروتيف حيػػواني. 

المستخدمة مػف الإنتػاج العػالمي لمحبػوب كعمػف، حتػى مػع زيػادة اسػتيلبؾ المحػـ، الحميػب والبػيض مػف 
 . 28)قبل الفرد الواحد. 

 المحيطات والمراعي
تمبيػة الطمػب المتنػامي عمػى البػروتيف  مف القػرف الماضػي، تمّػت خلبؿ معظـ النصف الأخير 

، 1::2و 2:61يعيػػيف: المحيطػػات والمراعػػي. بػػيف عػػامي بزيػػادة الإنتػػاج مػػف مصػػدريف طب ،الحيػػواني
مميػػوف طػػف، أي نحػػو  96مميػػوف طػػف إلػػى  :2مػػف  ،ارتفعػػت كميػػة السػػمؾ المصػػطادة مػػف المحيطػػات

 9خمسػػػة أضػػػعاؼ. وقػػػد تضػػػاعف اسػػػتيلبؾ الفػػػرد مػػػف الطعػػػاـ البحػػػري فػػػي ىػػػذه الفتػػػرة، مرتفعػػػاً مػػػف 
 . 29)كيموغرامات إلى خمسة عشر كيموغراماً. 

الشكل 3-3: إنتاج مصائد الأسماك ولحم البقر على الصعيد العالمي، 2003-1950
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 ر: منظمة الأغذية والزراعة الدوليةالمصد

فػي كيػذا اً المحيطية، حيث لػـ يػر العػالـ مػف قبػل نمػوّ  لأماكف الصيدلقد كاف العصر الذىبي 
التػػي سػػاعدت الصػػياديف  ،ر تقانػػات الصػػيدمصػػدر البػػروتيف الحيػػواني. لقػػد نمػػا الصػػيد بسػػرعة مػػع تطػػوّ 

قوارب الصػيد، لمرافقة الو دة بثلّبجات المزو   عةخصوصاً مع بدء السفف المصنِّ  ،عمى زيادة كفاءة الصيد
 فاتحة المجاؿ أماميا لمعمل في المياه البعيدة. 

 لأمػػاكف الصػػيدالإنتاجيػػة المسػػتدامة  ،ولسػػوء الحػػظ، اسػػتنزفت شػػيية الإنسػػاف لمطعػػاـ البحػػري  
 ، تيا مػف قػدر  ،% مػف أمػاكف الصػيد إلػى أقصػى الحػدود أو أكثػر81اسػتثمار نحػو  تػ ّـالمحيطية. واليػوـ
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ّـ تػدمير أمػاكف التفػريخ تقريبػاً بالكامػل. وقػد بيّنػت دراسػة ىامػة المواقػععمى تجديد نفسيا. في بعض  ، تػ
% مػػػف 1:، أفّ Natureألمػػػاني، طُبعػػػت فػػػي مجمػػػة مالطبيعػػػةم -لفريػػػق عممػػػي كنػػػدي 3114فػػػي عػػػاـ 

 . :2)قد اختفى خلبؿ السنوات الخمسيف الأخيرة.  ،س الكبير في المحيطاتالسمؾ المفترِ 
ّـ اسػػػتخراج ىػػػذا التقيػػػيـ الطمػػػوح لمػػػدّة عشػػػر سػػػنوات  العالميػػػة  أمػػػاكف الصػػػيدمػػػف كػػػلّ  ،وقػػػد تػػػ

بيولوجيػا المتخصػص فػي  Ransom Myersرئيس الفريق العممي العالِـ رانسوـ مػايرز  يقوؿالرئيسة. 
مػػػف سػػػمكة المػػػارليف الزرقػػػاء : مDalhousie Universityالكنديػػػة  ةيّ سػػػالأسػػػماؾ فػػػي جامعػػػة داليو 

سػمؾ ملبقة إلى سمكة التونا الضخمة ذات الزعنفة الزرقاء، مف مجموعات الأسماؾ الاسػتوائية إلػى الع
المحػػيط العػػالمي. لػػـ يتركػػوا وراءىػػـ حػػدوداً كػػل شػػيء مػػف صػػناعة الأسػػماؾ  جرفػػت، لقػػد القػػدّ القطبػػي

 . 31)زرقاءم 
 قػػدّ الكنديػػةمػػاكف صػػيد سػػمؾ المػػت أتحطّ . كمػػا العػػالـ فػػي جميػػع أنحػػاءف الصػػيد أمػػاكتنيػػار  

بأفضػػل منيػػا. وفػػي  منيػػو إنغلبنػػدم. ولػػـ يكػػف حػػاؿ أمػػاكف الصػػيد فػػي 2::2فػػي أوائػػل عػػاـ  العظيمػػة،
ومثل أماكف صيد سمؾ القػدّ  ة الياوية.مف حافّ مقتربة  ،تنخفض إنتاجية أماكف صيد سمؾ القدّ أوروبا، 

  32) الكندية، فإفّ أماكف الصيد الأوروبية قد استُنزفت إلى نقطة اللبعودة.
، ومع ىجوـ الصػناعات السػمكية، قمنػا بتخفػيض قاعػدة 2:61ويتابع مايرز قائلًب: ممنذ عاـ 

%، لػيس فقػط فػي بعػض الأمػاكف، لػيس فقػط بالنسػبة لػبعض المخػازيف، ولكػف 21الموارد إلى أقػلّ مػف 
 لكلّ مجتمعات الأسماؾ الكبيرة ىذه، مف المناطق الاستوائية إلى القطبيفم. 

فػػي اسػػتيلبؾ الطعػػاـ البحػػري بالنسػػبة لمفػػرد الواحػػد فػػي القػػرف  ةالسػػريع الزيػػادة وبالمقارنػػة مػػع
الطعاـ  ة الفرد الواحد مفحصّ في  إلى انخفاض ىائل ،استمرار الزيادة السكّانية العالمية ىأدّ الماضي، 
 . 33)البحري. 

اطق المراعػػػي مثميػػػا مثػػػل المحيطػػػات، نظػػػـ طبيعيػػػة أساسػػػية. وىػػػي تتوضّػػػع إجمػػػالًا فػػػي المنػػػ 
ة جػػداً لاسػػتخداميا فػػي الزراعػػة، وىػػي واسػػعة جػػداً، حيػػث تغطػػي تقريبػػاً ة، كمػػا أنيػػا جافّػػنصػػف الجافّػػ

 . 34)ضعف المساحة المزروعة بالمحاصيل. 
عمى تربية الحيواف مف أجل معيشتيـ.  ،بشكل كمّي ،مميوف إنساف في العالـ 291ما يعتمد ربّ  

وشػماؿ  ،ولياومنغآسيا الوسطى، و الشرؽ الأوسط، و قيا، يعيش معظميـ في المجتمعات الرعوية في أفري
تواجػو وغرب الصيف. ومع ازدياد عدد ىؤلاء الناس، يزداد عػدد حيوانػاتيـ أيضػاً. ومػف الناحيػة البيئيػة، 

. وبسػػبب الممكيػػة الجماعيػػة لممراعػػي، فمػػيس مػػف نػػوع مػػا مشػػكمة ،تقريبػػاً  ،كػػلّ ىػػذه المجتمعػػات الرعويػػة
 ،الأغنػاـ أو المػاعز. وكانػت النتيجػةأو ل أو تحػدّ مػف عػدد الأبقػار، كي تقمّ  ،لمعائلبت ىناؾ سبب مي ّـ

 . 35)لإنتاج الحيواني. انموّ وبطء  ،المعاناة الشخصيةو التصحّر، و انتشار الرعي الجائر، 
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عػػػاـ  مميػػػوف طػػػف تقريبػػػاً  71إلػػػى  ،2:61عػػػاـ  مميػػػوف طػػػف 31إنتػػػاج الأبقػػػار مػػػف  لقػػػد ارتفػػػع 
منذ عػاـ  ،% سنوياً 2، تباطأ النموّ إلى أقل مف 2:86و  2:61يف عامي . لكف بعد تضاعفو ب3114
. وكمػػػا تعرّضػػػت أمػػػاكف الصػػػيد فػػػي المحيطػػػات للبسػػػتثمار الجػػػائر، تعرّضػػػت المراعػػػي لمرعػػػي 1::2

 . 36)عمييا الحيوانات بشكل متدرّج. تتغذّى الجائر. وكنتيجة، تّـ تدمير النباتات التي 
أت التربة بالتطاير. وعند أوؿ عاصفة غبارية، تتطاير الأجػزاء ع غياب الغطاء النباتي، بدمو  

الأكثػػر نعومػػة مػػف التربػػة. وبعػػد أف تػػزوؿ معظػػـ الأجػػزاء الناعمػػة، تصػػبح العواصػػف الرمميػػة المقيػػاس 
التػػي تبػػدأ بػػالتراكـ فػػوؽ أراضػػي  –وعنػػدما يبػػدأ الرمػػل بػػالتجمّع، يشػػكّل الكثبػػاف الرمميػػة الػػدائـ لمتعريػػة. 
 تي تجعل الرعي والزراعة غير ممكنة.  المزارعيف، ال

أمػػاكف وكػػذلؾ  اليائمػػة،كػػلّ مػػف أمػػاكف الصػػيد المحيطيػػة  ،لقػػد وصػػل العػػالـ إلػػى نيايػػة حقبػػة 
الأبقػػػػار، والأغنػػػػاـ قػػػػد تجػػػػاوز و . إف الطمػػػػب الإنسػػػػاني عمػػػػى الطعػػػػاـ البحػػػػري، التػػػػي لا تنضػػػػب عػػػػيالر 

الطبيعػػيف إلػػى أقصػػى حػػدودىما، سػػوؼ  الإنتاجيػة المسػػتدامة ليػػذه الػػنظـ. ومػػع وصػػوؿ ىػػذيف النظػػاميف
يأتي النموّ المستقبمي فػي إنتػاج البػروتيف الحيػواني إلػى حػدّ كبيػر مػف التغذيػة. إفّ إنتػاج المػواد العمفيػة، 

لكوكػب وخصوصاً الذرة وفوؿ الصويا، سػوؼ يضػع مزيػداً مػف الضػغط عمػى المػوارد الأرضػية والمائيػة 
لرفػع كفػاءة تحويػل  ،فوؿ الصويا ضمف عمف الحيوانات مسحوؽ دمه يُعتبر ، وفي ىذا الوقتالأرض. 

 ضرورياً جداً. ،الحبوب إلى بروتيف حيواني

 فول الصويادور 
 Tofu نظامنػا الغػذائي اليػومي، يخطػر فػي بالنػا، التوفػو ضػمفر فػي فػوؿ الصػويا عندما نفكّ  

عػػالـ المتعػػاظـ مػػف فػػوؿ إنتػػاج ال غالبيػػةلكػػف  .الأخػػرى  لمحػػـا، البرغػػر النبػػاتي أو بػػدائل )جبنػػة الصػػويا 
البػيض، و الحميػب، و الػدواجف، و الخنػازير، و يُسػتيمؾ بشػكل غيػر مباشػر فػي إنتػاج لحػـ الأبقػار،  ،الصويا

والأسماؾ التي نأكميا. وبالرغـ مف عدـ وضوح ىػذا الجػزء فػي نظامنػا الغػذائي، فػإف دمػه فػوؿ الصػويا 
يػػػاً إلػػػى زيػػػادة كفػػػاءة تحويػػػل ؼ، مؤدّ أحػػػدث ثػػػورة فػػػي الصػػػناعة العالميػػػة للؤعػػػلب ،فػػػي عمػػػف الحيوانػػػات

 . 37)الحبوب إلى بروتيف حيواني. 
 :طػف لكػل  2مميوف طف مف فوؿ الصويا، بنسػبة  334، أنته مزارعو العالـ 3115في عاـ  

أو  ،مميػوف طػف كجبنػة الصػويا 26نحػو تػـ اسػتيلبؾ طف مف الحبوب التػي أنتجوىػا. مػف ىػذه الكميػة، 
مميػػوف طػػف مػػف زيػػت  44  مميػػوف طػػف، لإنتػػاج 319الكميػػة المتبقيػػة ) وتػػـ ىػػرسخػػرى. المحػػـ الأبػػدائل 

عتبػػر وجبػػة عمفيػػة ذات قيمػػة غذائيػػة عاليػػة. فػػوؿ الصػػويا، أمػػا مػػا تبقػػى بعػػد الحصػػوؿ عمػػى الزيػػت، فيُ 
سػػتخدـ فػػي راً معظػػـ الزيػػت المُ يسػػيطر زيػػت فػػوؿ الصػػويا عمػػى صػػناعة الزيػػوت النباتيػػة العالميػػة، مػػوفّ 
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زيػػت  –كػػل أنػػواع زيػػوت المائػػدة الأخػػرى مجتمعػػة  ،إنتػػاج زيػػت فػػوؿ الصػػويا الطػػبخ والسػػمطات. يفػػوؽ 
 . 38)زيت عبّاد الشمس وزيت البمح. و ، الكانولازيت و ، العصفرزيت و الزيتوف، 

مميػػوف طػف المتبقيػػة مػػف فػػوؿ الصػػويا بعػد اسػػتخراج الزيػػت )كسػػبة فػػوؿ  254الػػػويػتـ اسػػتخداـ  
والسػػمؾ، مُغنيػػة عميقتيػػا بػػالبروتيف العػػالي القيمػػة.  ،الػػدجاجو الخنػػازير، و فػػي تغذيػػة الأبقػػار،  ،الصػػويا 

حبوب، تزيػد  5كسبة إلى  2أفّ دمه كسبة فوؿ الصويا مع الحبوب، بنسبة  ،ر الخبرة في التغذيةوتُظيِ 
 . 39)إلى حدّ كبير كفاءة تحويل الحبوب إلى بروتيف حيواني، وفي بعض الأحياف تضاعفيا تقريباً 

والبرازيل  ،الولايات المتحدة الأمريكيةو الصيف،  –لبثة الأولى في إنتاج المحـ البمداف الثتعتمد  
كإضػافة بروتينيػة فػي العلبئػق العمفيػة. لقػد اسػتخدمت الولايػات  ،بشكل كبير عمى كسبة فوؿ الصػويا –

لتطػوير العمػف المسػتخدـ فػي تغذيػة الحيوانػات  ،كسبة فوؿ الصػويا منػذ زمػف طويػل ،المتحدة الأمريكية
% مف كسبة فوؿ الصويا. وخلبؿ 9، احتوت العلبئق الغذائية عمى 2:75الدواجف. فمنذ بدايات عاـ و 

 ،معظـ العقد الماضػي، تػراوح محتػوى العميقػة الغذائيػة مػف فػوؿ الصػويا فػي الولايػات المتحػدة الأمريكيػة
 . :3)%. :2% و 28بيف 

. ومػف 2:91ينية في أواخػر عػاـ كإضافة بروت ،وفي البرازيل، تّـ استخداـ كسبة فوؿ الصويا 
%. وفػػي 32% إلػػى 3مػػف  ،، قفػػزت حصّػػة فػػوؿ الصػػويا فػػي العلبئػػق الغذائيػػة8::2إلػػى  2:97عػػاـ 

كعامل ىاـ في زيادة كفاءة تحويػل الحبػوب إلػى بػروتيف  ،فوؿ الصوياالصيف، تـ إدراؾ أىمية استخداـ 
ارتفعت حصّة فوؿ الصػويا ضػمف  ،3113و  2::2بيف عامي و بعد ستة أعواـ مف البرازيل.  ،حيواني

 6%. وبسبب الطمب الكبير عمى البروتيف الحيواني، مزجت الصػيف 31% إلى 3مف  ،العميقة الغذائية
 . 41). 3114تغذية الأسماؾ عاـ ل ،مميوف طف مف الحبوب 27مع  ،ملبييف طف مف فوؿ الصويا

 ،مبػادئ تغذيػة الحيػوافداـ نفػس يمكف اسػتخ وإلى أنّ  ،وتشير خبرة ىذه البمداف الثلبثة ببساطة 
عمػى العلبقػة السػعرية بػيف الإثنػيف.  ،نسبة كسبة فوؿ الصويا إلى الذرة في العمػفتعتمد في أي مكاف. 

حيػػث الػػذرة رخيصػػة، كمػػا ىػػو الحػػاؿ فػػي الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، تميػػل حصّػػتيا لأف تكػػوف أعمػػى و 
تممؾ ميزة اقتصادية في إنتاج فوؿ الصويا، تكػوف بشكل واضح في المزيه العمفي. وفي البرازيل، التي 

 . 42)حصّتو في المزيه العمفي أعمى. 
عمّا كػاف عميػو فػي عػاـ  3115في عاـ  ،اتومع زيادة الإنتاج العالمي مف الحبوب ثلبث مرّ  

 والػذي ،إفّ النموّ في ىػذا المصػدر البروتينػيبمعدّؿ ثلبثة عشر مرّة.  ،، تزايد إنتاج فوؿ الصويا2:61
الػػذي  فػػي منتجػػات حيوانيػػة مختمفػػة، ىػػو بػػديل لزيػػادة الغِنػػى، ،يُسػػتيمؾ فػػي معظمػػو بشػػكل غيػػر مباشػػر

 . 43)يقيس الحركة باتجاه أعمى السمسمة الغذائية. 
ووصػل إلػى  ،منػذ نحػو خمسػة آلاؼ عػاـ تقريبػاً  ،تمّت زراعػة فػوؿ الصػويا فػي آسػيا الوسػطى 

رئيسػػاً. ولقػػرف ونصػػف تقريبػػاً،  تومػػاس جيفرسػػوف ا كػػاف ، عنػػدم2915عػػاـ  كيػػةالولايػػات المتحػػدة الأمري
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حتػى  ،معظػـ المػزارعيف خػارج الصػيفلػـ يعػرؼ كاف فػوؿ الصػويا يُػزرع فػي الحػدائق المنزليػة باىتمػاـ. 
بسػبب  ،كيف ىو شػكل نبػات فػوؿ الصػويا. لكػف بعػد الحػرب العالميػة الثانيػة، ازداد إنتاجػو بشػكل كبيػر

 . 44)في أمريكا الشمالية وأوروبا.  ،ية والدواجفزيادة استيلبؾ المنتجات الحيوان
 ،، تجاوزت المساحة المزروعة بفػوؿ الصػويا فػي الولايػات المتحػدة الأمريكيػة2:89وفي عاـ  

، تجػػاوز إنتػػاج فػػوؿ الصػػويا فػػي الولايػػات المتحػػدة الأخيػػرةتمػػؾ المزروعػػة بػػالقمح. وفػػي بعػػض السػػنوات 
حيث يزيد  ،لمحاصيل المزروعة. وفي الولايات المتحدة الأمريكيةالأمريكية إنتاج الذرة، متصدراً قائمة ا

عف مكانو  ،إنتاج فوؿ الصويا عف مثيمو في الصيف بخمس مرّات، فقد وجد مكاناً بيئياً واقتصادياً بعيداً 
 . 45)الأصمي. 

 وكثيػراً فػي دورة زراعيػة مػع الػذرة. فػوؿ الصػويام حػزاـ الػذرةمعظـ فوؿ الصويا فػي زراعة  تت ّـ 
البقػػػولي المثبّػػػت لمنتػػػروجيف )انزوت ، والػػػذرة التػػػي تممػػػؾ شػػػيية كبيػػػرة لمنتػػػروجيف )انزوت ، مناسػػػباف 
لبعضيما عنػدما يُزرعػاف فػي نفػس قطعػة الأرض بشػكل متعاقػب. وفػي الحقيقػة، إذا تمّػت إعػادة تسػمية 

، لوَ   . 46)فوؿ الصويا. -تسميتو بحزاـ الذرة بَ جَ حزاـ الذرة اليوـ
 .فػي أمريكػا اللبتينيػة منػذ ثلبثػة عقػود مضػت ،فصل جديد في روايػة فػوؿ الصػويالقد تّـ فتح  

مسػػحوؽ مػػس إنتػػاج العػػالـ مػػف والتػػي شػػكّمت خُ  – 2:83عػػاـ  ييػػار مسػػامؾ الأنشػػوفة البيروفيػػةفبعػػد ان
وجػػػدت بعػػػض بمػػػداف أمريكػػػا  –فػػػي علبئػػػق الحيوانػػػات والػػػدواجف فػػػي ذلػػػؾ الوقػػػت  البػػػروتيف المسػػػتخدـ،

ة لإنتاج فوؿ الصويا. وكنتيجة، بدأ كلّ مف البرازيل والأرجنتيف بتوسيع إنتاجيمػا، بػبطء اللبتينية الفرص
، تجػاوز إنتػػاج البمػديف مػػف فػوؿ الصػػويا إنتػػاج 3115لًا، وبسػرعة كبيػػرة خػلبؿ التسػػعينيات. وفػي عػػاـ أوّ 

وخػلبؿ يكيػة. دّر البرازيػل فػوؿ صػويا أكثػر مػف الولايػات المتحػدة الأمر صَ كل الحبوب مجتمعة. والأف، تُ 
حتػى فػي الإنتػاج.  ،بق البرازيػل الولايػات المتحػدة الأمريكيػةسمف المحتمل أف تالسنوات القميمة القادمة، 

(47 . 
يتضػػاعف ثلبثػػة عشػػر مػػرّة فػػي النصػػف الأخيػػر مػػف القػػرف الماضػػي،  ،وبينمػػا كػػاف إنتػػاج فػػوؿ الصػػويا

إنتػػػاج  رتطػػػوّ ع مػػػرّات. وعمػػػى عكػػػس ازدادت إنتاجيتػػػو ثػػػلبث مػػػرّات، وزادت المسػػػاحة المزروعػػػة بػػػو أربػػػ
 ،كػاف تطػور إنتػاج فػوؿ الصػويا بشػكل أساسػيالػذي جػاء بشػكل رئػيس مػف ارتفػاع الإنتاجيػة،  ،الحبوب

 . 48)مف توسّع الرقعة المزروعة. 
يممػػؾ أراضػي محاصػػيل محػدودة، تتوسّػػع زراعػة فػػوؿ الصػويا جزئيػػاً عمػػى وكنتيجػة، فػػي عػالـ  

ض فػي نفػس ويخفّػ ،يػد ىػذا التوسػع كفػاءة اسػتخداـ الحبػوب كعمػفحساب الحبوب. وعمػى أيػة حػاؿ، يز 
 . 49)الوقت المساحة المزروعة بالحبوب العمفية. 



 6: 

 نماذج بروتينية جديدة
الػػدواجف و ، الماشػػيةلإنتػػاج عمػػف  ،تػػراكـ الضػػغط عمػػى المػػوارد الأرضػػية والمائيػػة لكوكبنػػاأدّى  

نتػػاج البػػروتيف الحيػػػواني، منيػػا نمػػوذج إنتػػػاج والأسػػماؾ، إلػػى تطػػوّر بعػػػض النمػػاذج الجديػػدة الواعػػػدة لإ
، ازداد إنتاج اليند مف الحميب أكثر مف أربعة أضعاؼ، مرتفعاً مف 2:81الحميب في اليند. فمنذ عاـ 

قػت الينػد عمػى الولايػات المتحػدة الأمريكيػة ، تفوّ 8::2مميوف طف. وفػي عػاـ  98إلى  ،مميوف طف 32
مشػػػتقات الألبػػػاف الأخػػػرى. )أنظػػػر ؿ بمػػػد منػػػته لمحميػػػب و لػػػى أوّ إ ،لػػػت بػػػذلؾفػػػي منتجػػػات الألبػػػاف، وتحوّ 

 . :4) . 5-4الشكل 
، عنػػدما شػػكّل ىنػػدي شػػاب مغػػامر 2:76انطمقػػت الشػػرارة الأولػػى ليػػذا النمػػوّ اليائػػل فػػي عػػاـ 

ات الألباف، وىي مؤلّفػة ، الييئة الوطنية لتنمية مشتقّ Vargese Kurienىو الدكتور فارغيسي كورييف 
معيات التعاونية لمشتقات الألباف. كاف ىدؼ الجمعيات الػرئيس، ىػو تسػويق الحميػب مػف مف تجمّع الج

القطعػػاف الصػػغيرة، التػػي يبمػػغ عػػدد كػػل منيػػا فػػي المتوسػػط، اثنػػيف إلػػى ثلبثػػة. وقامػػت ىػػذه التعاونيػػات 
بضػػع بإنشػػاء العلبقػػة، بػػيف الشػػيية المتناميػػة لمشػػتقات الألبػػاف، وملبيػػيف العػػائلبت الفلبحيػػة التػػي تممػػؾ 

 . 51)بقرات، وقدرة تسويقية ضعيفة، لتسويق الفائض. 
الشكل 3-4: إنتاج الحليب في الهند والولايات المتحدة الأمريكية، 2003-1961

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

196019701980199020002010

ن
ط
ن 

و
لي
م

الهـنــــد

الولايات المتحدة 

الأمريكية

 
 المصدر: منظمة الأغذية والزراعة الدولية

فػػي الإنتػػاج إلػػى أربعػػة أضػػعاؼ. وفػػي بمػػد  لقػػد حفّػػز إنشػػاء سػػوؽ الحميػػب، عمػػى زيػػادة النمػػوّ 
ف مػف نصػ ي نقػص البػروتيف، إلػى وقػف نمػوّ أطفػاؿ عديػديف، فػإف زيػادة عػرض الحميػب، مػف أقػلّ يؤدّ 

 . 52)كأس يومياً قبل خمسة وعشريف عاماً، إلى أكثر مف كأس يومياً، يمثّل تقدّماً ممحوظاً. 
بقايػا بالاعتمػاد عمػى  ،ات الالبػاف فػي العػالـأف اليند أنشػأت أكبػر صػناعة لمشػتقّ  ،الجديد ىنا 

 . 53)ت. والأعشاب المجموعة مف جانب الطرقا ،سيقاف الذرةو قشّ الأرز، و إنتاجيا مف قشّ القمح، 
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 –، فػػي الصػػيف المجتػػرّاتالنمػػوذج الجديػػد الثػػاني لإنتػػاج البػػروتيف، والػػذي يعتمػػد عمػػى تطػػوّر  
 ، ىينػػافShangdong ، شػانغدونغHebei ىيبػي –وبشػكل أساسػي فػي أربػػع منػاطق فػي وسػط الصػػيف 

Henan،  وآنيويAnhui –  الشػتوي حيث تنتشر زراعة القمح والذرة الشتوييف معاً. وحالما يكبػر القمػح
تـ تغذيػة حضػير الأرض مػف أجػل زراعػة الػذرة. تػتو  ،وينضه في أوائل الصػيف، يجػب حصػاده بسػرعة

الأبقػػار عمػػى قػػشّ القمػػح النػػاته عنػػد إعػػداد التربػػة لزراعػػة الػػذرة، إضػػافة إلػػى سػػيقاف الػػذرة القديمػػة مػػف 
كمصػدر طاقػة لإعػداد الخريف السابق. وعمى الرغـ مف أفّ المزارعيف يستعمموف كثيراً بقايا المحاصػيل 

الطعػاـ، إلّا أنّيػـ يتحوّلػوف انف إلػى مصػادر أخػرى لمطػبخ، لمحفػاع عمػى قػشّ القمػح وسػيقاف الػذرة مػف 
 -عػادة عمػى شػكل يوريػا  –أجل تغذية الحيوانات. وبإضػافة كميػات صػغيرة مػف النيتػروجيف )انزوت  

يػػػة فػػػي الجيػػػاز اليضػػػمي ذي المعػػػدات عمػػػى ىػػػذه البقايػػػا الغنيػػػة بالأليػػػاؼ، تػػػزداد كفػػػاءة الكتمػػػة الجرثوم
 . 54)في تحويل البقايا النباتية إلى بروتيف حيواني.  ،الأربع

نػػػته لحػػػـ بقػػػر أكثػػػر مػػػف أف تُ  ،نتجػػػة لممحاصػػػيلتػػػيح ىػػػذه الممارسػػػة لممقاطعػػػات الأربػػػع المُ تُ  
ف، المنطقة الشرقية في وسط الصينته تُ في شماؿ غرب الصيف.  ،المقاطعات التي تممؾ مراعي واسعة

باسػتعماؿ بقايػا  ،ات كبيػرة مػف البػروتيف الحيػوانيوالتي لُقّبػت بحػزاـ البقػر مػف قِبَػل القػادة الصػينييف كميّػ
يعنػي أفّ  ،الصػيفولحػـ البقػر فػي  ،اليندالنباتات فقط. إفّ استخداـ بقايا المحاصيل لإنتاج الحميب في 

 . 55)مف المحصوؿ الأساسي.  ،المزارعيف يَجْنُوفَ محصولًا آخر
أيضػاً، وىػذه المػرّة فػي قطػاع الزراعػة  الصيفنموذج آخر لإنتاج البروتيف الحيواني في تطوّر  

تربيػة أربعػة أنػواع مػف سػمؾ  د مف سمؾ الكػارب، حيػث يػت ّـنظاـ إنتاج متعدّ  الصيفالمائية. لقد طوّرت 
نيػػػة، والثالػػػث عمػػػى ى نػػػوع منيػػػا عمػػػى العوالػػػق النباتيػػػة، والثػػػاني عمػػػى العوالػػػق الحيوايتغػػػذّ الكػػػارب معػػػاً. 

وىكػذا تشػكّل ىػذه الأنػواع الأربعػة نظامػاً بيئيػاً صػغيراً، الأعشاب، والرابع عمى ما ىو موجود في القاع. 
ىػػذا النظػػاـ المتعػػدد الأنػػواع، الػػذي يحػػوّؿ العمػػف إلػػى لحػػـ وقػػد أنػػته حيػػث يمػػلؤ كػػلّ منيػػا حيّػػزاً خاصػػاً. 

 . 56). 3113مميوف طف مف سمؾ الكارب في عاـ  24بكفاءة مدىشة، 
ّـ تقزيمػو بسػبب   وبينما تطوّر إنتاج الدواجف بسرعة في الصيف خلبؿ العقديف الأخيريف، فقػد تػ

، 6-4النمو الخارؽ لمزراعة المائية. )أنظر الشكل   – الصػيفإنتػاج الزراعػة المائيػة فػي يشػكّل  . واليوـ
، حيث برزت الزراعة لمياً عا في المركز الأوؿ الصيفضعف إنتاج الدواجف، واضعاً  –مميوف طف  39

فػػي  ،عامػػل الجػػذب الاقتصػػادي والبيئػػي ليػػذا النظػػاـويكمػػف المائيػػة كمصػػدر رئػػيس لمبػػروتيف الحيػػواني. 
 . 57)كفاءتو التي ينته بيا البروتيف الحيواني. 
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الشكل 3-5: تربية الأحياء المائية وإنتاج الدواجن في الصين، 2003-1961
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، الأمّتػيف المكتظتػيف الصػيف والينػد وبالرغـ مف أفّ ىذه النماذج البروتينية الثلبثة تطوّرت فػي 
وحيػػث يرغػػب  ،حيػػث يتعػػاظـ الضػػغط السػػكّاني ،بالسػػكّاف، ربمػػا تجػػد مكانػػاً فػػي أجػػزاء أخػػرى مػػف العػػالـ

 لتحويل المنتجات النباتية إلى بروتيف حيواني.  ،الناس في استخداـ طرؽ جديدة
مثػل ىػذه. منػذ نصػف قػرف  ،يحتاج العالـ بشدّة إلػى مزيػد مػف تقانػات إنتػاج البػروتيف الجديػدة

أف ينتقل إلى  ،مف الناحية النظريةأراد كلّ واحد  مميار إنساف في العالـ، 3,6مضى، عندما كاف يوجد 
، يوجد ما يقػارب الػػ  أعمى السمسمة الغذائية. الػذيف يريػدوف مزيػداً مػف البػروتيف  ،مميػارات إنسػاف 6واليوـ

مّػػي عمػػى المحػػـ بمقػػدار ضػػعف النمػػو السػػكّاني، وعمػػى الحيػػواني فػػي نظػػاميـ الغػػذائي. ينمػػو الطمػػب الك
فػوؽ بمقػدار ي –مف المحيطات ومػف المػزارع السػمكية  –البيض بمقدار ثلبثة أضعاؼ، وعمى الأسماؾ 

تحػػدّي براعتنػػا إلػػى أقصػػى  الطمػػب العػػالمي، سػػوؼ يػػت ّـ ومقابػػل ىػػذه الصػػورة مػػف نمػػوّ النمػػو السػػكّاني. 
 . 58)روتيف الحيواني وبكفاءة أكبر. في إنتاج كميات أكبر مف الب ،الحدود

مميوناً الإضافية كل عاـ، فإنو يفتقد الخبػرة مػع  81وبينما اختبر العالـ ولعدة سنوات إطعاـ الػ
مػف  بػدّ  مميارات إنساف، يريدوف الانتقاؿ إلػى قمػة السمسػمة الغذائيػة، فػي نفػس الوقػت. ولفيػـ ذلػؾ، لا 6

. وكأسػػرع 2:89منػػذ بػػدء الإصػػلبحات الاقتصػػادية عػػاـ الأخػػذ بعػػيف الاعتبػػار مػػا حػػدث فػػي الصػػيف، 
ٍـ في العالـ منذ عاـ  ر النظػاـ الغػذائي مػع ظيرة كيف يتغيّػ، ضغطت الصيف الزمف، مُ 2:91اقتصاد نا

 . 59)ارتفاع المداخيل بسرعة خلبؿ فترة طويمة. 
ف مػػػػف كميػػػػات ، كػػػػاف اسػػػػتيلبؾ المحػػػػـ فػػػػي الصػػػػيف منخفضػػػػاً، ويتػػػػألّ 2:89فػػػػي أوائػػػػل عػػػػاـ 

اضعة مف لحـ الخنزير. وبعد ذلؾ، ارتفع استيلبؾ لحـ الخنزير، والبقػر، والػدواجف والغػنـ. فػي عػاـ متو 
مميػػوف طػف مػػف المحػػـ، أكثػػر ممػا أكمػػو الأمريكيػػوف بمقػػدار الضػػعف  82، تنػاوؿ الصػػينيوف نحػػو 3114
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لفتػػرة طويمػػػة.  والتػػػي كانػػت المسػػتيمؾ الأوؿ لمحػػػـ ،تقريبػػاً. لقػػد أزاحػػػت الصػػيف الولايػػات المتحػػػدة نيائيػػاً 
 . :5) . 7-4)أنظر اشكل 

ومع ارتفػاع المػداخيل فػي بمػداف ناميػة أخػرى، يريػد النػاس أف يسػتيمكوا بروتينػاً حيوانيػاً أكثػر. 
وازٍ لمطمب التقميػدي نتيجػة ومع الانتباه إلى الطمب الذي سيتـ عمى الموارد المائية والأرضية، وبشكل مُ 

كوكػب الأرض.  اض ليػلمضغوطات المستقبمية التي سػيتعرّ  ،أفضل ـ فيماً يقدّ يمكف أف النمو السكّاني، 
ذا ما قمّت موارد العالـ مػف الحبػوب فػي السػنوات القادمػة، فػإفّ المنافسػة عمػى ىػذه المػوارد الأساسػية  ،وا 

 ،سيصبح أكثػر وضػوحاً  ،وبيف الذيف يعيشوف أسفميا ،بيف الذي يعيشوف عالياً في قمة السمسمة الغذائية
 ضمف وبيف المجتمعات. ،راً محتملًب لمتوتّ وربما مصدر 

الشكل 3-6: إنتاج اللحم في الصين والولايات المتحدة الأمريكية، 2003-1961

0

20

40

60

80

100

196019701980199020002010
ن
طـ

ن 
و
يـ
مل

الصـين

الولايات المتحدة 

الأمريكية

 
المصدر: منظمة الأغذية والزراعة الدولية



 74 

 ملاحظات الفصح الثالث

1. For data on meat production in various countries, see U.N. Food and Agriculture Organization 

(FAO), FAOSTAT Statistics Database, at apps.fao.org, updated 24 May 2004. 

2. Food balance sheets from ibid., updated 27 August 2004. 

3. Figure 3–1 compiled from FAO, op. cit. note 1, and from historical statistics in Worldwatch 

Institute, Signposts 2002, CD-Rom (Washington, DC: 2002); average per capita consumption 

from FAO, op. cit. note 1, and from population in United Nations, World Population Prospects: 

The 2002 Revision (New York: 2003). 

4. U.S. Department of Agriculture (USDA), Production, Supply, and Distribution, electronic 

database, at www.fas .usda.gov/psd, updated 13 August 2004; United Nations,op. cit. note 3. 

5. USDA, op. cit. note 4; United Nations, op. cit. note 3. 

6. USDA, op. cit. note 4; United Nations, op. cit. note 3. 

7. FAO, op. cit. note 1; FAO, FISHSTAT Plus, electronic database, viewed 13 August 2004. 

8. Figure 3–2 compiled from FAO, op. cit. note 1, and from Worldwatch Institute, op. cit. note 3. 

9. Dan Murphy, ―China Visit Outlines Stark Challenges Ahead For U.S.,‖ at 

www.meatingplace.com, 13 December 2002. 202  

10. FAO, op. cit. note 1; USDA, op. cit. note 4. 

11. FAO, op. cit. note 1. 

12. Conversion ratio of grain to beef based on Allen Baker, Feed Situation and Outlook staff, 

Economic Research Service (ERS), USDA, discussion with author, 27 April 1992, on Linda 

Bailey, Livestock and Poultry Situation staff, ERS, USDA, discussion with author, 27 April 1992, 

and on data taken from various issues of Feedstuffs; pork from Leland Southard, Livestock and 

Poultry Situation and Outlook staff, ERS, USDA, discussion with author, 27 April 1992; poultry 

derived from data in Robert V. Bishop et al., The World Poultry Market— Government 

Intervention and Multilateral Policy Reform (Washington, DC: USDA, 1990); catfish and carp 

from Rosamond L. Naylor et al., ―Effects of Aquaculture on World Fish Supplies,‖ Nature, 29 

June 2000, p. 1022. 

13. Table 3–1 compiled from FAO, op. cit. note 1, and from FAO, op. cit. note 7. 

14. FAO, op. cit. note 7; United Nations, op. cit. note 3. 

15. Aquaculture output from FAO, op. cit. note 7; S. F. Li, ―Aquaculture Research and Its 

Relation to Development in China,‖ in World Fish Center, Agricultural Development and the 

Opportunities for Aquatic Resources Research in China (Penang, Malaysia: 2001), p. 26; 

―Mekong Delta to Become Biggest Aquatic Producer in Vietnam,‖ Vietnam News Agency, 3 

August 2004. 

16. Aquaculture from FAO, op. cit. note 7; beef from FAO, op. cit. note 1. 

17. USDA, op. cit. note 4; Sadasivam J. Kaushik, ―Grain-Based Feeds: The Answer for 

Aquaculture?‖ World Grain, April 2004. 

18. Figure 3–3 compiled from FAO, op. cit. note 1, from FAO, op. cit. note 7, and from 

Worldwatch Institute, op. cit. note 3; United Nations, op. cit. note 3. 

19. FAO, The State of World Fisheries and Aquaculture 2002 (Rome: 2002), p. 23; Ransom A. 

Myers and Boris Worm, ―Rapid Worldwide Depletion of Predatory Fish Communities,‖ Nature, 

15 May 2003, pp. 280–83. 

20. Myers and Worm, op. cit. note 19; Charles Crosby, ―‗Blue Frontier‘ is Decimated,‖ Dalhousie 

News, 11 June 2003.  

21. Myers and Worm, op. cit. note 19. 

22. Ibid.; Crosby, op. cit. note 20. 

23. World Resources Institute, World Resources 2000–2001 (Washington, DC: 2000). 

24. Number of pastoralists from ―Investing in Pastoralism,‖ Agriculture Technology Notes 

(Washington, DC: World Bank, Rural Development Department), March 1998, p. 1; FAO, op. cit. 

note 1. 

25. FAO, op. cit. note 1; Worldwatch Institute, op. cit. note 3. 

http://www.fas/


 75 

26. USDA, op. cit. note 4; Suzi Fraser Dominy, ―Soy‘s Growing Importance,‖ World Grain, 13 

April 2004. 

27. Author‘s calculations based on USDA, op. cit. note 4, and USDA, Foreign Agricultural 

Service (FAS), miscellaneous agricultural reports (Washington, DC: various years). 

28. USDA, op. cit. note 4. 

29. Ibid. 

30. Ibid.; David McKee, ―Crushing Competition,‖ World Grain, 

13 April 2004; USDA, FAS, China Oilseeds and Products Annual Report 2004 (Beijing: March 

2004); Frazer Dominy, op. cit. note 26. 

31. USDA, op. cit. note 4. 

32. Ibid.; Worldwatch Institute, op. cit. note 3. 

33. ―Soybean,‖ Britannica Concise Encyclopedia, at www 

.britannica.com/ebc/article?eu=404507, viewed 13 September 2004. 

34. USDA, op. cit. note 4. 

35. Richard Magleby, ―Soil Management and Conservation,‖ in USDA, Agricultural Resources 

and Environmental Indicators 2003 (Washington, DC: February 2003), Chapter 4.2, p. 14. 

36. Peruvian anchovy industry from Lester R. Brown and Erik P. Eckholm, By Bread Alone (New 

York: Overseas Development Council, 1974), pp. 155–57, and from Marty McVey, Phil Baumel, 

and Bob Wisner, ―Brazilian Soybeans—What is the Potential?‖ AgDM Newsletter, October 2000; 

expanding soy production and exports from Randall D. Schnepf, Erik N. 

Dohlman, and Christine Bolling, Agriculture in Brazil and 204  Argentina (Washington, DC: 

USDA, ERS: 2001), from USDA, op. cit. note 4, and from McVey, Baumel, and Wisner, op. cit. 

this note. 

37. USDA, op. cit. note 4; Worldwatch Institute, op. cit. note 3. 

38. USDA, op. cit. note 4. 

39. Figure 3–4 compiled from FAO, op. cit. note 1. 

40. S. C. Dhall and Meena Dhall, ―Dairy Industry—India‘s Strength in Its Livestock,‖ Business 

Line, Internet Edition of Financial Daily from The Hindu group of publications, at 

www.indiaserver.com/businessline/1997/11/07/stories/ 03070311.htm, 7 November 1997; see 

also Surinder Sud, ―India Is Now World‘s Largest Milk Producer,‖ India Perspectives, May 1999, 

pp. 25–26; A. Banerjee, ―Dairying 

Systems in India,‖ World Animal Review, vol. 79, no. 2 (1994). 

41. Milk consumption from FAO, op. cit. note 1; United Nations, op. cit. note 3. 

42. Banerjee, op. cit. note 40; Dhall and Dhall, op. cit. note 40. 

43. John Wade, Adam Branson, and Xiang Qing, China Grain and Feed Annual Report 2002 

(Beijing: USDA, March 2002); China‘s crop residue production and use from Gao Tengyun, 

―Treatment and Utilization of Crop Straw and Stover in China,‖ Livestock Research for Rural 

Development, February 2000. 

44. USDA, ERS, ―China‘s Beef Economy: Production, 

Marketing, Consumption, and Foreign Trade,‖ International Agriculture and Trade Reports: 

China (Washington, DC: July 1998), p. 28. 

45. Li, op. cit. note 15, p. 26; FAO, op. cit. note 7. 

46. FAO, op. cit. note 1; FAO, op. cit. note 7. 

47. United Nations, op. cit. note 3; FAO, op. cit. note 1. 

48. China‘s economic growth from International Monetary Fund, World Economic Outlook 

Database, at www.imf.org/ external/pubs/ft/weo, updated April 2004. 49. Figure 3–6 compiled 

from FAO, op. cit. note 1.  

 
 
 

http://www.indiaserver.com/businessline/1997/11/07/stories/
http://www.imf.org/


 76 

 الفصح الرابع: رفع إنتاجية كوكب الأرض
 

ة أراضػػػييـ إلػػػى أكثػػػر مػػػف القػػػرف العشػػػريف، إنتاجيّػػػ خػػػلبؿ النصػػػف الأخيػػػر مػػػفحسّػػػف مزارعػػػو العػػػالـ، 
طػف فػي اليكتػار عػاـ  3,8إلػى  ،2:61طػف فػي اليكتػار عػاـ  2,2الضعف، رافعيف غمّة الحبػوب مػف 

 . 2)ىناؾ رقـ آخر. لرقـ، وربما لف يكوف . لـ يكف ىناؾ مف قبل أي تطوّر مقترباً مف ىذا ا3111
لتطبيقػػات المنيجيػػة لمعمػػـ نتيجػػة ا ،إنتاجيػػة الأرضزيػػادة النجاحػػات غيػػر المسػػبوقة فػػي كانػػت  

الأبحػاث الحكوميػة فػي كػلّ مػف  عمػى. وقد استندت النجاحات المبكّرة بشػكل رئػيس اع الزراعيالقطّ في 
وزارة الزراعػػة ففػػي الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، نظّمػػت . الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة وأوروبػػاو اليابػػاف، 
الجيد الوطني، بينما ركّزت محطّات التجارب الزراعية الموجودة في الجامعػات فػي  USDAالأمريكية 
يػػػيف. ومػػػع تطػػػوّر الزراعػػػة، اسػػػتثمرت عمػػػى الاحتياجػػػات البحثيػػػة الخاصّػػػة بػػػالمزارعيف المحمّ  ،كػػػلّ ولايػػػة

نػته البػذور، والسػماد، ومػواد المكافحػة، والمعػدّات الزراعيػة بشػكل كثيػف فػي تُ الشػركات الصػناعية التػي 
، يػػت ّـ ،تطػػوير التقانػػات تمويػػل الجػػزء الأكبػػر مػػف  التػػي يمكػػف أف تسػػاعد فػػي زيػػادة إنتػػاج الغػػذاء. واليػػوـ

 . 3)البحث الزراعي مف قبل التعاونيات. 
تزامف مػع تقػديـ الحػوافز الاقتصػادية بػال ،استراتيجية التطبيق المنيجي لمعمـ في الزراعػةكانت  

، تضػػاعف الإنتػػاج 2:87و  2:61ناجحػػة إلػػى أبعػػد الحػػدود. بػػيف عػػامي  ،لممػػزارعيف لزيػػادة إنتػػاجيـ
مميوف طػف. ففػي جيػل واحػد، اسػتطاع  2,451إلى  ،مميوف طف 741العالمي مف الحبوب، مرتفعاً مف 

 . 4)منذ بدء الزراعة.  ،عاماً  22,111ؿ أكثر مما فعموا خلب ،زيادة إنتاج الحبوب ،مزارعو العالـ

 التبايناتاأتجاىات و 
معظػـ فتػػرات التػاريخ، بطيئػػة إلػى درجػػة غيػر ممحوظػػة خػػلبؿ  خػػلبؿكانػت الزيػػادة فػي إنتاجيػػة المَػزَارع، 

، 2991عػػػاـ  سػػػتداـ فػػػي غمّػػػة الأرزمُ فػػػي الوصػػػوؿ إلػػػى ارتفػػػاع  ،جيػػػل معػػػيّف. وعنػػػدما نجحػػػت اليابػػػاف
 اسػػتمرّ  ،اليكتػػار. لكػػف ىػػذا الوضػػعقّػػق سػػبقاً فػػي زيػػادة غمّػػة الحبػػوب فػػي لػػذي حا ،أصػػبحت البمػػد الأوؿ

مثػػػل الولايػػػات المتحػػػدة  ،قػػػت الػػػدوؿ الصػػػناعية الأخػػػرى فقػػػط حتػػػى الحػػػرب العالميػػػة الثانيػػػة، حيػػػث حقّ 
 . 5)المحاصيل. ب المزروعةزيادة متصاعدة في إنتاجية الأرض  ،والبمداف الأوروبية الأخرى  ،الأمريكية
إضػػػافة لمبػػػرامه  ،الأرز والقمػػػح القػػػزـ ،والتػػػي قػػػدّمت لمعػػػالـ ،رامه التيجػػػيف النبػػػاتي فػػػي اليابػػػافبػػػكانػػػت 

وراء الزيػػػػػادة الثوريػػػػػة فػػػػػي إنتاجيػػػػػة الأرض. وفػػػػػي منتصػػػػػف  ،التػػػػػي أنتجػػػػػت الػػػػػذرة اليجينػػػػػة ،الأمريكيػػػػػة
 ،افز السػعريةبزيادة غمّة محاصيميا. وباستخداـ توليفة مػف الحػو  ،اليندالستينيات، بدأت دوؿ نامية مثل 

المركػػز الػػدولي تطويرىػػا فػػي  التػػي تػػ ّـ، والنسػػخة المعدّلػػة مػػف الأقمػػاح اليابانيػػة القزمػػة عاليػػة الإنتاجيػػة
. لقػد 2:83و  2:76بػيف عػامي  إنتاجيػا مػف القمػحضاعفت اليند م لتطوير القمح والذرة في المكسيؾ
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ت بمػػػداف أخػػػرى، طَػػػوقػػػد خَ  .مػػػف قبػػػل ةمسػػػجّم ،لإنتػػػاج الحبػػػوب فػػػي بمػػػد رئػػػيس زيػػػادةأسػػػرع  ىػػػذه تكانػػػ
وعمػى الػرغـ مػف القفػزة النوعيػة الصػينية فػي زيػادة  ، بسرعة نحو زيادة إنتاجية القمح.كالباكستاف وتركيا

 . 6). 2:89عاـ  إلّا بعد الإصلبحات الاقتصاديةإنتاجية القمح، إلّا أنيا لـ تأتِ 
 ،إلػػى جيػػود مكثّفػػة مالمكسػػيؾي لقػد دفػػع النجػػاح فػػي زراعػػة الأقمػػاح القزمػػة عاليػة الإنتاجيػػة فػػ  

 تػ ّـيػع أنحػاء آسػيا. وفػي الحقيقػة، فػي جم ،لزراعة القمح القزـ الياباني في الظروؼ الاستوائية والمداريػة
 فوردو  روكفمرمف قِبَل مؤسستي  2:72عاـ  في الفيمبيف IRRIالمركز الدولي لأبحاث الأرز تأسيس 

 . 7)يصاً مف أجل ىذا الغرض. خصّ 
 ،2:61منذ عػاـ  ،فاع المسجّل في الإنتاجية العالمية للؤراضي المزروعة بالحبوبالارتيعود  

التطػػػوّر الػػوراثي، التحسػػػينات الزراعيػػة، والاسػػػتراتيجيات بػػيف الاثنػػػيف. لقػػد جػػػاءت  –إلػػى ثلبثػػػة أسػػباب 
بػات )مػف نتجيػا النمػف زيػادة حصّػة المركّبػات التػي يُ  ،إلى حدّ كبير ،المساىمة الوراثية في ارتفاع الغمّة
نقػػػل أكبػػػر مػػػا يمكػػػف مػػػف يسػػػاعد  حيػػػثوالتػػػي تػػػذىب إلػػػى البػػػذور.  ،خػػػلبؿ عمميػػػة التركيػػػب الضػػػوئي 
فػػػي تعػػػاظـ الإنتاجيػػػة. فعمػػػى سػػػبيل  ،إلػػػى البػػػذور ،السػػػيقاف، والجػػػذورو المركّبػػػات المُنتجَػػػة مػػػف الأوراؽ، 

ػػ مػػف أجػػل  ،تجيػػا% تقريبػػاً مػػف المركبّػػات التػػي ين31نحػػو  ،ص القمػػح الأصػػمي المسػػتأنسالمثػػاؿ، يخصِّ
والمعروفػػػة مبػػػالرقـ  –وخػػػلبؿ عمميػػات التيجػػػيف، أصػػػبح مػػف الممكػػػف زيػػػادة ىػػذه النسػػػبة  ر.تطػػوّر البػػػذو 

%. وبػالنظر إلػى الاحتياجػػات 61إلػى أكثػر مػف  ،الأرز والػػذرةو فػي القمػح الحػالي،  –القياسػي للئنتػاجم 
 ،ليػػا بالػػذىاب نظريػػاً إلػػى البػػذور السػػيقاف، والأوراؽ، فػػإفّ نسػػبة المركّبػػات المسػػموحو الأساسػػية لمجػػذور، 

 . 8)%. 71ىي 
مػػع مورّثػػات أنػػواع القمػػح  ،مػػف دمػػه المػػورّث المسػػؤوؿ عػػف صػػفة التقػػزّـ ،جػػاء ىػػذا التحػػوّؿ  

 ،فػػي أواخػػر القػػرف التاسػػع عشػػر. تممػػؾ الأنػػواع التقميديػػة مػػف القمػػح والأرز ،مػػف قِبَػػل اليابػػانييف ،والأرز
مػػف أجػػل ضػػوء الشػػمس.  ،احتاجتيػػا لممنافسػػة مػػع النباتػػات الأخػػرى  لأفّ أجػػدادىا البرّيػػة ،فروعػػاً طويمػػة

نوعاً مف ىدر الطاقة الاستقلببية  ،وحالما بدأ المزارعوف بالسيطرة عمى الأعشاب، أصبح النموّ الطولي
الأرز، بتقصػػػير طػػػوؿ السػػػيقاف، و لمنبػػػات. ومػػػع نجػػػاح عممػػػاء تربيػػػة النبػػػات فػػػي تقصػػػير نباتػػػات القمػػػح 

ـ العػػال شػػيرويُ وزادوا كميػػة البػػروتيف الذاىبػػة إلػػى البػػذور.  ،بػػات الذاىبػػة إلػػى الفػػروعأنقصػػوا نسػػبة المركّ 
فّ زيػادة غمّػة الحبػوب فػي الأقمػاح ، إلػى أL. T. Evansالأسػترالي الزراعػي المشػيور ؿ. تػي. إيفػانز 

 . 9)ر. نتيجة عممية التقصي ،الخسارة في وزف الفروع )القش  ،تساوي تقريباً  ،القزمة عالية الإنتاجية
ّـ تقميػػل ارتفػػاع الأنػػواع المزروعػػة فػػي المنػػاطق الاسػػتوائيةبالنسػػبة أمّػػا   مػػف ثلبثػػة  ،الػػذرة، فقػػد تػػ

، مػػدير الأبحػػاث فػػي شػػركة Don Duvick إلػػى أقػػلّ مػػف متػػريف. لكػػفّ دوف دوفيػػؾ ،أمتػػار بالمتوسػػط
 ،زاـ الػػذرة الأمريكػػيلتيجػػيف البػػذور، يقػػوؿ بػأفّ قػػدرة الأنػػواع اليجينػػة المزروعػة فػػي حػػ Pioneerبيػونير 

 ،عمػػى متحمّػػل الضػػغط النػػاجـ مػػف الكثافػػة النباتيػػة ،يعػػود إلػػى قػػدرة الأنػػواع ،عمػػى إعطػػاء إنتاجيػػة عاليػػة
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الواحػػػد، إفّ زراعػػػة نباتػػػات أكثػػػر فػػػي اليكتػػػار  بينمػػػا يسػػػتمر النبػػػات فػػػي إعطػػػاء نفػػػس كميػػػة الحبػػػوبم.
نوعػػػاً مػػػا، جاعمػػة إياىػػػا تتجػػو أكثػػػر إلػػػى  التػػػي تميػػل إلػػػى التيػػدّؿ ،بالاسػػتفادة مػػػف إعػػادة توجيػػػو الأوراؽ

 . :)وبالتالي تقميل مقدار التظميل الذاتي.  ،الأعمى
جػػة فػػي زيػػادة نسػػبة المركّبػػات المُنتَ  ،وعمػػى الػػرغـ مػػف نجػػاح الميجّنػػيف )عممػػاء تربيػػة النبػػات  

 –لضػػوئي عمػػى تحسػػيف عمميػة التركيػػب ا ،الذاىبػة إلػػى البػذور، إلّا أنيػػـ لػػـ يكونػوا قػػادريف بشػػكل حاسػـ
العمميػػة التػػي يسػػتعمميا النبػػات مػػف أجػػل تحويػػل الطاقػػة الشمسػػية إلػػى طاقػػة حيويػػة. فكميػػة المركّبػػات 

مػف أجػدادىا البػرّييف.  ،تبقػى مثػل تمػؾ الناتجػة ،مف قِبَل المحاصػيل الحاليػة ،الناتجة مف سطح ورقة ما
(21 . 

اسػتعماؿ و الػريّ، لتوسّػع فػي ، عمى ا، فقد اعتمد رفع إنتاجية الأرضالصعيد الزراعيأمّا عمى 
عمػى  الطرؽ،الحشرات والأعشاب. حيث تساعد كلّ ىذه و مزيد مف الأسمدة، والسيطرة عمى الأمراض، 

 . 22)تعبير النبات عف إمكاناتو الوراثية بشكل أكبر. 
، و ة الإشػػعاع الشمسػػي، شػػدّ  ،ر عمػػى الإنتاجيػػةالعوامػػل الأخػػرى التػػي تػػؤثّ ف تتضػػمّ  طػػوؿ اليػػوـ

الياباف عمى سبيل المثاؿ، زراعة طوّرت  فييا المزارعوف بشكل كبير.ـ التي لا يتحكّ  ،طبيعيةوالعوامل ال
يّػػزة خطػػوط مجالمزروعػػة فػػي  ،أرز عػػالي الإنتاجيػػة، اسػػتناداً إلػػى المسػػافات الدقيقػػة بػػيف نباتػػات الأرز

بسػيط، لأفّ ىػػذه  %. السػػبب41-31أعمػػى بػػ  ،سػػبانيا، كاليفورنيػا وأسػتراليابعنايػة. لكػف غمّػػة الأرز فػي أ
 ةالغزيػػػػر الأمطػػػػار موسػػػػـ ؿ خػػػػلب ،، بينمػػػػا لا بػػػػدّ مػػػػف زراعػػػػة الأرزاً ر افػػػػالأمػػػػاكف تممػػػػؾ ضػػػػوء شػػػػمس و 

(Monsoon   ،في الياباف .  . 23)عندما تكوف ىناؾ طبقة كثيفة مف الغيوـ
 –فرقاً ىائلًب. بداية، لا توجد غلبؿ عالية لأيّ مف الحبػوب  ،كما يمكف أف يصنع طوؿ اليوـ

مػع وجػود أيػاـ النمػو  ،الغػلبؿ العاليػةحيػث تػأتي فػي المنػاطق الاسػتوائية.  –أو الػذرة  ،الأرزأو ، القمح
. إفّ أعمػى إنتاجيػة قمػح فػي العػالـ موجػودة الأعمػىفػي منػاطق العػرض الجغرافيػة  ،الطويل في الصيف
 . 24)في أوروبا الغربية. 

ث تقػػػع كنػػػدا وروسػػػيا، لكػػػفّ حيػػػ ،تقػػػع أوروبػػػا الغربيػػػة عمػػػى خػػػط العػػػرض الجغرافػػػي الشػػػمالي 
ار الخمػػيه يجعػػل شػػتاءاتيا لطيفػػة، سػػامحة ليػػذه المنطقػػة بزراعػػة القمػػح الشػػتوي. النػػاته مػػف تيّػػ الػػدؼء
قبػل أف يبػػدأ  ،ويصػل ارتفاعػو إلػى عػدّة سػنتيمترات ،صػبح ىػذا القمػح المػزروع فػي الخريػف قويػاً حيػث يُ 

أوروبػػا ة بػػالنموّ ثانيػػة. وىػػذا يسػػمح لمقمػػح فػػي السػػكوف الشػػتوي. وعنػػدما تبػػدأ تباشػػير الربيػػع، يبػػدأ مباشػػر 
بالنضػػه فػػي الصػػيف ذي الأيػػاـ الطويمػػة عمػػى ذلػػؾ الارتفػػاع. وىكػػذا، تتضػػافر أربعػػة عوامػػل  ،الغربيػػة
كػػي تعطػػي  –رة، ىطػػوؿ مطػػري كػػاؼٍ، وأيػػاـ صػػيف طويمػػة شػػتاءات لطيفػػة، تػُػرب خصػػبة متػػوفّ  –بيئيػة 

 . 25). طف في اليكتار 9-7المنطقة إنتاج قمح يصل إلى 
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بتغيّػرات رطوبػػة  ،نتجػيف الأوائػػل فػي العػالـبػيف المُ  ،ويمكػف توضػيح التبػايف فػي إنتاجيػػة القمػح
ىػػػذه النقطػػػة جيػػػداً. فكازاخسػػػتاف، البمػػػد ذي  2-5ر آخػػػر. يوضّػػػح الجػػػدوؿ أكثػػػر مػػػف أي متغيّػػػ ،التربػػػة

لػػرئيس المنػػته طػػف فػػي اليكتػػار. أمػػا فرنسػػا، البمػػد ا 2,2نػػته بالمتوسػػط اليطػػوؿ المطػػري المػػنخفض، تُ 
 . 26)أكثر بستة أضعاؼ.  –طف في اليكتار  7,9لمقمح في أوروبا الغربية، فتنته 

3113: إنتاجية القمح في اليكتار في البمداف الرئيسة المنتجة لمقمح، 2-5الجدوؿ 
2 

 

 .3114و  3112ىي متوسط  3113عاـ  إنتاجية 2
 .26المصدر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ 

تُقػػػارب غمّػػػة القمػػػح المكسػػػيكي ضػػػعف غمّػػػة القمػػػح الأمريكػػػي، لسػػػبب رئػػػيس، أفّ كػػػلّ القمػػػح 
مطػري ح الأمريكي بعمي في قسمو الأعظـ، ويُزرع في مناطق ذات ىطوؿ المكسيكي مروي، بينما القم

طػف مػف  2، قريبػة مػف 2:61عاـ  راليا: كانت الغمّة في كلّ بمدمنخفض. وبشكل مشابو في اليند وأست
، فتُ  طػػف فػػي  2,8طػػف فػػي اليكتػػار، بينمػػا تنػػته أسػػتراليا  3,8نػػته الينػػد القمػػح فػػي اليكتػػار. أمػػا اليػػوـ

لسػػبب أفّ مزارعػػي الينػػد أكثػػر كفػػاءة مػػف المػػزارعيف الأسػػترالييف، لكػػف لأنيػػـ يسػػتطيعوف اليكتػػار. لػػيس ا
 . 27)بكفاءة.  ريّ قمحيـ، وبالتالي يستطيعوف استخداـ مزيد مف الأسمدة

 السماد والري  
 ،Justus Von Liebig، اكتشف الكيميػائي الألمػاني جوسػتوس فػوف لايبيػغ 2958في عاـ  
يات كيميائيػة. كػاف ليػذا بمغػذّ  ،ات التػي تحصػل عمييػا النباتػات مػف التربػةالمغػذّي كلّ و يمكف استبداؿ أنّ 

بسػبب أفّ النمػوّ فػي إنتػاج الغػذاء العػالمي خػلبؿ القػػرف  ،وجزئيػاً  اً عمػى الزراعػةأثػراً مباشػراً ضػعيف الػرأي

 طن في اليكتار الدولة
 7,9 فرنسا

 6,1 المكسيؾ
 4,9 الصيف
 3,8 اليند

 3,8 يةالولايات المتحدة الأمريك
 3,1 كندا

 3,3 الأرجنتيف
 2,8 أستراليا
 2,9 روسيا

 2,2 كازاخستاف



 7: 

إلّا فػي  ،جاء مف التوسّع في المساحة المزروعة. ولـ يبدأ اسػتخداـ الأسػمدة بشػكل واسػع ،التاسع عشر
 . 28)ص. بالتقمّ  ،منتصف القرف العشريف، عندما بدأت مساحات الأراضي القابمة لمزراعة

وبػدء العػالـ بالتحضّػر  ،الزراعيػة المسػتوطناتمػع اختفػاء حػدود  ،ع السػريعوقد أتى ىذا التوسّ  
فػي  ، اعتمػد النمػوّ بعد الحرب العالمية الثانية. وبالتزامف مػع قمّػة المسػاحات التػي يمكػف فلبحتيػا ،سريعاً 
تػاح فػي ا ىػو مُ ممّػ ،وىذا تطمّب مغذيّات أكثر عمى زيادة غمّة المحاصيل. ،كبير إلى حدّ  ،الغذاءر يتوف

 ،يػػتّـ تػػدوير المغػػذيّات التػػي يحتاجيػػا النبػػاتمعظػػـ التػػرب. عنػػدما كػػاف العػػالـ ريفيػػاً فػػي معظمػػو، كػػاف 
ّـ تعطيػل دورة المغػذيّات عندما تعود المخمّفات الإنسانية والحيوانية إلى الترب ة. لكف وبسبب التحضّػر، تػ

 الطبيعية.
إلى رفع إنتاجيتيا، مترافقة مع  ،الانتقاؿ مف توسيع المساحة المزروعة بالمحاصيلأسّس  وقد 

كػػي  ،التحضّػػر المتسػػارع، لمرحمػػة نمػػوّ صػػناعة الأسػػمدة الحديثػػة. كمػػا أنيػػا وضػػعت الأرضػػية لمبػػاحثيف
ومتػى. وقػد  ،ات التػي يحتاجيػا المزارعػوف ما المغػذّي ،وكي يحددوا بدقّة ،متربةجروا اختبارات تفصيمية ليُ 

أف يزيمػػوا عوائػػق التغذيػػة مػػف أمػػاـ الإنتػػاج، وبالتػػالي، مسػػاعدة النباتػػات لمتعبيػػر  ،أتػػاح ذلػػؾ لممػػزارعيف
 عف إمكانياتيا الوراثية. ،بشكل كامل

 و 2:61لميػة الثانيػة. فبػيف عػامي بعػد الحػرب العا ،ىائلبً  العالميةصناعة الأسمدة  نموّ كاف 
مميػػوف طػػػف. وقػػػد وصػػمت ىػػػذه الفتػػػرة  257إلػػػى  ،مميػػػوف طػػف 25، ارتفػػع اسػػػتخداـ السػػماد مػػػف :2:9

بعػد  ،عندما ىبط استخداـ السماد بشكل كبير في الاتحاد السػوفييتي السػابق ،بنموّىا المميز إلى النياية
فػي السػوؽ العالميػة.  ،ىنػاؾ إلػى مسػتوى أسػعارهوعػودة أسػعار السػماد  ،2:99عػاـ  إزالة الػدعـ الكبيػر

ؿ إلػى اقتصػاد لمتحػوّ  ،لػو السػابقةوَ والجيد الذي بذلتو دُ  ،أدّى انييار الاتحاد السوفييتي، 1::2بعد عاـ 
كػػػػاف التػػػػأثير المركّػػػػب ليػػػػذه إلػػػػى ركػػػػود اقتصػػػػادي مخيػػػػف فػػػػي ىػػػػذه الاقتصػػػػادات المتحوّلػػػػة.  ،السػػػػوؽ 

بػػيف  ،ؿ الاتحػػاد السػػوفييتي السػػابقوَ سػػتخدـ فػػي دُ السػػماد المُ  كميػػةانخفػػاض أربعػػة أخمػػاس  ،التحػػولات
، وصل الانخفاض إلى أقصى مسػتوى، لكنػو ازداد فػي بمػداف 6::2بعد عاـ  .6::2و  2:99عامي 

 . 2-5أخرى، خصوصاً في الصيف واليند، المذيف زادا مف الاسػتخداـ العػالمي لمسػماد. )أنظػر الشػكل 
(29 . 

محبػػوب، تتصػػدّر الصػػيف قائمػػة مُسػػتخدمي السػػماد، مبتعػػدة بمسػػافة بػػيف أكبػػر ثلبثػػة منتجػػيف ل
عػػف الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، التػػي تػػأتي فػػي المركػػز الثػػاني. بينمػػا تحػػاوؿ الينػػد تضػػييق الفجػػوة مػػع 

 . :2) . 3-5الولايات المتحدة الأمريكية، وربما تتجاوزىا في غضوف السنوات القادمة. )أنظر الشكل 
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الشكل 4-1: الاستخدام العالمي للسماد، 2003-1950
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 والرابطة العالمية لمنتجي الأسمدةة الزراعة والأغذية الدولية، المصدر: منظم

مػة زراعيػاً. فاسػػتخداـ السػماد اليػوـ فػي الولايػػات اسػتقرّ اسػتخداـ السػماد فػي بمػػداف عديػدة متقدّ 
مميػػوف  32و  28فػػي أوائػػل الثمانينيػػات، بػػيف  ، عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، نفػػس اسػػتخداموالمتحػػدة الأمريكيػػة

ستقرّ استخداـ السماد في أوروبا الغربية والياباف، وقريباً سيحصل نفػس الشػيف فػي طف في العاـ. كما ا
 . 31)الصيف. 

الشكل 4-2: استخدام السماد حسب البلد، 2003-1950
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 المصدر: منظمة الزراعة والأغذية الدولية، والرابطة العالمية لمنتجي الأسمدة 
ع فػي اسػتخداـ السػماد. إحػداىا ىائمػة لمتوسّػإمكانيػات التػي تممػؾ زاؿ ىناؾ بعض البمػداف تما 

ل، التػػي لا تزيػػد فقػػط إنتاجيػػة الأرض، لكنيػػا توسّػػع الأرض المزروعػػة بثبػػات. ىػػذاف الاتجاىػػاف، البرازيػػ
السػػػػيرادو و حػػػػوض فػػػي كػػػػل مػػػف  ،ب الفقيػػػػرة بالعناصػػػر الغذائيػػػػةرَ مػػػع الحاجػػػػة إلػػػى تسػػػػميد كثيػػػف لمتػُػػػ
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اقشػة يا إلى زيادة استخداـ السماد في البرازيػل إلػى أجػل غيػر مسػمّى. )تمػت منيجب أف يؤدّ م الأمازوف 
 . 32)المخاطر المترافقة مع ىذا النيه في الفصل التاسع . 

مػف  ،حقبة النمو السػريع لاسػتخداـ السػماد عمػى المسػتوى العػالميانف عتبر عمى كل حاؿ، تُ  
مػػػف أجػػػل إنتاجيػػػة  ،يات بشػػػكل فعػػػاؿصػػػت مػػػف عوائػػػق المغػػػذّ التػػػي تخمّ  ،فػػػي البمػػػداف العديػػػدةفالتػػػاريخ. 

بشكل كبير عمى الغمّة. في الواقػع، حػيف يزيػد اسػتخداـ  ،زيد مف الأسمدةإضافة ملف يؤثّر المحاصيل، 
ويزيػػد مػػف ازدىػػار  ،ميػػاه الشػػربالزائػػدة ات تسػػرّب المغػػذّييمكػػف أف يمػػوّث السػػماد عػػف حاجػػة النبػػات، 

 . 33)ي إلى نقص الأكسجة ومناطق ساحمية ميتة. التي تؤدّ  ،الطحالب
خػػلبؿ النصػػف الأخيػػر مػػف  ،قػػدار عشػػرة أضػػعاؼبم ،التوازي مػػع زيػػادة اسػػتخداـ الأسػػمدةوبػػ 

 ،ر الػػريّ جػػاء تطػػوّ  . 4-5ثلبثػػة أضػػعاؼ. )أنظػػر الشػػكل  ،القػػرف الماضػػي، تضػػاعفت الأرض المرويػػة
، وتوزيعو عبر الأراضي ،في بدايات ىذه الفترة، مف بناء السدود لتخزيف المياه السطحيةكبير،  إلى حدّ 

 الأرضية في نقل المياه.تعتمد عمى الجاذبية  ،كة قنواتمف خلبؿ شب
عمى كل حاؿ، في نياية الستينيات، ومع تناقص عػدد السػدود غيػر المسػتكممة، عػاد مزارعػوا  

، حفػػر ملبيػػيف انبػػار مػػف أجػػل الػػريّ  كالينػػد والصػػيف إلػػى مصػػادر الميػػاه الجوفيػػة. لقػػد تػػ ّـبعػػض الػػدوؿ 
 . 34)خلبؿ الفترة الأخيرة مف القرف. 

دة انف محدودة. وكػذلؾ الأمػر أيضػاً بالنسػبة لحفػر مزيػد مػف آبػار إفّ إمكانية بناء سدود جدي 
الػري، لأفّ حجػػـ الضػػخ مػػف انبػػار الموجػػودة أصػػلًب، يقتػػرب أو يتجػػاوز الإنتاجيػػة المسػػتدامة للؤحػػواض 

  المائية، في المناطق الزراعية الرئيسة.
 الشكل 4-3: المساحة المروية على المستوى العالمي، 2002-1950
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 المصدر: منظمة الأغذية والزراعة الدولية

ة فػي العػالـ موجػود فػي آسػيا، ومعظميػا موجػود فػي الصػيف يّػأكثر مف نصػف المسػاحة المرو  
مػف الأراضػي المرويػة. وىػذا يشػمل  ،نحػو أربعػة أخمػاس إنتػاج الحبػوب فػي الصػيفحيػث يػأتي واليند. 
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ومعظػػـ الأرض المزروعػػة بػػالقمح، إضػػافة إلػػى جػػزء مػػف الأرض  ،الأرض المزروعػػة بػػالأرز عمميػػاً كػػلّ 
ا فػػػي الولايػػػات مػػػف الأراضػػػي المرويػػػة. أمّػػػ ،نصػػػف إنتػػػاج الحبػػوب المزروعػػة بالػػػذرة. وفػػػي الينػػػد، يػػػأتي

 . 35)مس إنتاجيا مف الحبوب مف الأراضي المروية. المتحدة الأمريكية، فيأتي خُ 
فػي المنػاطق الجافػة ونصػف الجافػة،  نموّ استخداـ السماد. فبػدوف الػريّ  ر الريّ لقد سيّل تطوّ  

ر النباتػػات مػػف ىػػذا العػػائق، ذّيات والإنتاجيػػة. ومػػع تحػػرّ تحػػدّ التػػرب قميمػػة الرطوبػػة مػػف اسػػتيلبؾ المغػػ
أكثػر. مربحػاً  يجعل الاسػتثمار فػي الػريّ  ،توفّر السماد كما أفتستطيع أف تستخدـ سماداً أكثر بفعالية. 

ىػي التػي تفسّػر النمػو المتعػاظـ لإنتػاج الحبػوب  ،واسػتخداـ السػماد إفّ العلبقة الطردية بيف تطػوّر الػريّ 
 . 36)لبؿ النصف الأخير مف القرف الماضي. خ ،في العالـ

عمى وقف خسػارة المغػذّيات المترافقػة  ،لقد ساعد توفّر السماد والعناصر الغذائية التي تحوييا 
لػػى مػػع الزراعػػة وحيػػدة الاتجػػاه، مػػف المػػزارع إلػػى المػػدف البعيػػدة و  البمػػداف الأخػػرى. فالولايػػات المتحػػدة ا 

 4-3مميوف طف مف الحبوب لبمداف أخرى، كمػا تصػدّر  211تى الأمريكية، عمى سبيل المثاؿ، تبيع ح
مميػػػػػوف طػػػػػف مػػػػػف المغػػػػػذّيات الأساسػػػػػية لنمػػػػػو النبػػػػػات، بمػػػػػا فييػػػػػا، النتػػػػػروجيف )انزوت ، الفوسػػػػػفور، 

. إفّ اسػػتخداـ الأسػػمدة الكيميائيػػة مػػف يمنػػع إنتػػاج الحبػػوب مػػف إفقػػار أراضػػي المحاصػػيل  ،والبوتاسػػيوـ
 . 37)ريكي. في حزاـ الذرة الأم ،مغذّياتيا

اسػػتخداـ السػػماد، تباطػػأ النمػػو عبػػر العػػالـ عمػػى نحػػو مأسػػاوي خػػلبؿ العقػػد و  الػػريّ لكػػف رغػػـ  
كالمممكة العربيػة السػعودية والصػيف.  ،ص المساحة المروية في بعض البمدافالماضي. في الواقع، تتقمّ 

لسػػػػيوؿ الجنوبيػػػػة بالنسػػػػبة لػػػػبعض الأجػػػػزاء فػػػػي الولايػػػػات المتحػػػػدة الأمريكيػػػػة، كا ،وىػػػػذا صػػػػحيح أيضػػػػاً 
 . 38)العظيمة. وفي العديد مف بقاع العالـ، تستنزؼ الحاجة إلى المياه الإمدادات المستدامة. 

  ير المستخدمة لتتانةاص تتم  
فػي  ي في البحث الزراعي، العاـ والخػاص،ر مستوى الاستثمار المادّ عمى الرغـ مف عدـ تغيّ  

فػػي تنػػاقص.  ،لرفػػع إنتاجيػػة الأراضػػي ،غيػػر المسػػتخدمة السػػنوات الحاليػػة، فػػإف حجػػـ التقانػػات الزراعيػػة
وأحيانػػاً  ،الإنتاجيػػة بسػػرعة، يػػأتي وقػػت يتباطػػأ فيػػو ىػػذا التصػػاعدفيػػو تتصػػاعد ففػػي كػػل مجتمػػع زراعػػي 

الأرز فػػي اليابػاف، عمػػى سػػبيل  ومزارعػػو ،القمػػح فػػي الولايػات المتحػػدة الأمريكيػة فمزارعػوف تمامػػاً. يتوقّػ
أصلًب. ينظر المزارعوف في ىذه البمداف قُدُماً  الموجودة ،انات رفع الإنتاجيةمعظـ تقيستخدموف المثاؿ، 

 سعياً وراء تقانات جديدة لرفع الإنتاجية أكثر. ولسوء الحظ، لا يجدوف الكثير. ،إلى الباحثيف الزراعييف
، رفع مزارعو الحبوب في العالـ إنتاجية أراضييـ بنسبة غير 1::2إلى عاـ  2:61مف عاـ  

%  خلبؿ نفس الفتػرة. :,2%  سنوياً، أسرع قميلًب مف معدّؿ النمو السنوي لسكّاف العالـ )3,2وقة )مسب
% سػػػنوياً، أبطػػػأ بمعػػػدّؿ النصػػػف 2,3، ىػػػبط ىػػػذا المعػػػدّؿ إلػػػى 3111إلػػػى عػػػاـ  1::2لكػػػف مػػػف عػػػاـ 
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مػػف ، يبػػدو أفّ الارتفػػاع فػػي إنتاجيػػة الحبػػوب 3115 . وفػػي منتصػػف عػػاـ 3-5تقريبػػاً. )أنظػػر الجػػدوؿ 
وبعيػػػداً وراء معػػػدّؿ  ،%، بالكػػػاد نصػػف معػػػدّؿ العقػػػد السػػػابق1,8سػػػييبط إلػػػى نحػػػو  3121إلػػى  3111

، فقػػط  إلػػى تقمّػػص التػػراكـ التقنػػي ،قػػداف زخػػـ تطػػوّر إنتاجيػػة الأراضػػيفُ ولا يمكػػف عػػزو النمػػو السػػكّاني. 
 . 39)في بعض البمداف. قداف مياه الري إلى فُ لكف يمكف عزوه 

ويمكػف أف يُػرى ذلػؾ فػي إنتاجيػة ، تتفػاوت الغػلبؿ بشػكل كبيػر بػيف البمػداف. وكما ذكرنا سػابقاً  
وقفػت ، تبػدو وكأنيػا ت2:71فإنتاجية الأرز الياباني، المرتفعة أصلًب فػي عػاـ  .5-5في الشكل  ،الأرز

، حيث كاف الإشعاع 5::2في عاـ  سبب الانخفاض الحادّ  ،العقد الأخير. لقد كاف البرد الشديد ؿلبخ
 . :Monsoon  .(3في الموسـ غزير الأمطار والغائـ ) ،أقل مف الطبيعي الشمسي

الشكل 4-4: غلة الأرز في اليابان، الصين، والهند، 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

تبقػػى أقػػل مػػف نصػػف الأربعػػيف عامػػاً الماضػػية،  مػػا ضػػاعفت الينػػد إنتاجيػػة الأرز خػػلبؿوبين
ي. وىػػذا جزئيػػاً إنتاجيػػة الأرز فػػي الصػػيف واليابػػاف، رغػػـ أفّ الإنتاجيػػة زادت قمػػيلًب خػػلبؿ العقػػد الماضػػ

وافتقادىػػا لأيػػاـ الصػػيف الطويمػػة الموجػػودة فػػي الصػػيف واليابػػاف،  ،بسػػبب قػػرب الينػػد مػػف خػػط الاسػػتواء
البمديف ذوي المناخ المعتدؿ. وبما أفّ نصف مساحة الأرز في اليند مروية فقػط، تعتمػد بػاقي المسػاحة 

 . 41)تي لا يمكف التنبؤ بيا. الالغزيرة عمى معدّلات الأمطار المصاحبة لموسـ الأمطار  ،كمياً 
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  3111-2:61: إنتاجية الحبوب العالمية في اليكتار، 3-5الجدوؿ 
 3121مع التوقعات حتى عاـ 

 عتدم %/الزلادة السنوية 0اانتاجية في اليكتار )طن  العام
2:61 2,17  
2:71 2,3: 3,1 
2:81 2,76 3,6 
2:91 3,11 2,: 
2::1 3,58 3,2 
3111 3,8: 2,3 
3121

3 
3,:: 1,8 

 ىي متوسط كل ثلبث سنوات. 3111حتى  2:71الإنتاجية لكل عشر سنوات مف   2
 مف قِبَل المؤلّف. 3121قع الإنتاجية حتى عاـ تو    3

 .39رقـ  المصدر: أنظر الملبحظة النيائية
. وفي الوقت 2:89عاـ  صيف، بعد الإصلبحات الاقتصاديةلقد تطوّرت إنتاجية الأرز في ال

حػػالي، وبمػػا أفّ إنتاجيػػة الأرز فػػي الصػػيف تقتػػرب مػػف إنتاجيػػة مثيمػػو فػػي اليابػػاف، الأعمػػى فػػي آسػػيا، ال
 . 42)فسيكوف مف الصعب إلى حدّ كبير زيادة الإنتاجية أكثر في المستقبل. 

فػػػرغـ تفػػػاوت تتفػػاوت إنتاجيػػػة القمػػح، المصػػػدر الغػػذائي الػػػرئيس انخػػػر، بشػػكل كبيػػػر أيضػػاً.  
ريكػي، مػف عػاـ إلػى آخػر، إلّا أنيػا لػـ ترتفػع كثيػراً خػلبؿ العقػديف الماضػييف. )أنظػر إنتاجية القمػح الأم

 . وعمػػى العكػػس، تطػػورت إنتاجيػػة القمػػح فػػي الصػػيف بعػػد الإصػػلبحات الاقتصػػادية عػػاـ 6-5الشػػكل 
 والتػي، يبػدو أف إنتاجيػة القمػح فػي فرنسػا، لكنيا تُظيػر نوعػاً مػف الثبػات فػي السػنوات الحاليػة. و 2:89

 . 34)أو ما شابو.  ،ـ خلبؿ العقد الأخيربر الأعمى في العالـ، تعاني مف عدـ التقدّ تُعت
 . فعمػػى 7-5أكبػػر ثلبثػػة منتجػػيف فػػي العػػالـ كثيػػراً. )أنظػػر الشػػكل  عنػػدوتتبػػايف إنتاجيػػة الػػذرة  

ـ معظػػوتػُػزرع ثمػػث تمػػؾ الخاصػػة بالولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة.  ،سػػبيل المثػػاؿ، تشػػكّل إنتاجيػػة البرازيػػل
الػذي  ،كمحصوؿ ثافٍ بعػد القمػح الشػتوي، مػا يعنػي زراعتيػا بعػدّة أسػابيع بعػد الموعػد ،الذرة في الصيف

لإنتػاش، يكػوف طػوؿ النيػار قػد بػدأ يمكف أف تنػته أقصػى إنتاجيػة. وفػي الوقػت الػذي تبػدأ البػذور فيػو با
 . 44)التناقص. ب

لحػػرارة والجفػػاؼ. لقػػد ة، نتيجػػة ابديػػو إنتػػاج الػػذر   أيضػػاً التفػػاوت الػػذي يُ 7-5ويُظيػػر )الشػػكل 
 3114، مع حرارة وجفاؼ شديديف. وفي عامي 2:99و عاـ  2:94ترافق اليبوطاف الكبيراف في عاـ 

 . 45)، ساعد المناخ الاستثنائي المرغوب، عمى ارتفاع الإنتاجية جيّداً فوؽ الاتجاه العاـ. 3115و 
مػػػػة زراعيػػػػاً، مثػػػػل اليابػػػػاف، وكوريػػػػا قدّ وبالإضػػػػافة إلػػػػى ثبػػػػات إنتاجيػػػػة الأرز فػػػػي البمػػػػداف المت

ر الموضػػػػوع نفسػػػػو، فػػػػي عػػػػدّة بمػػػػداف ناميػػػػة أخػػػػرى. ففػػػػي تحميػػػػل لاتجاىػػػػات الإنتاجيػػػػة الجنوبيػػػػة، يتكػػػػرّ 
مكانياتيا، يشير كينيث كاسماف  وزملبؤه مف جامعة نبراسكا، إلى أفّ إنتاجيػة  Kenneth Cassmanوا 
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الصػػيف، تمػػرّ فػػي حالػػة ركػػود.  مػػف إنتاجيػػة % 46الأرز فػػي ثػػلبث مقاطعػػات رئيسػػة منتجػػة لػػلؤرز، )
(46 . 

الشكل 4-5: إنتاجية القمح في فرنسا، الصين، والولايات المتحدة 

الأمريكية، 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

 ، حيػث يػت ّـمالبنجػابمت الإنتاجيػة فػي وفػي الينػد، البمػد الثػاني المنػته لػلؤرز بعػد الصػيف، تثبُػ 
جافا  زراعة القمح والأرز تكثيفياً الواحد بعد انخر. وتظير الإشارات إلى ثبات إنتاجية الأرز في وسط

Java وفي وسط لوزوف  ،الإندونيسيةLuzon .47)، الجزيرة الأكبر في الفيميبيف . 
أي زيػػادة فػػي إنتاجيػػة أنػػواع الأرز أنيػػـ لػػـ يلبحظػػوا  ،فريػػق عمػػل جامعػػة نبراسػػكا أكثػػر دويؤكّػػ 

ر ، النموذج الأصمي المبكّ IR-8منذ أف تّـ تطوير  ،عاماً  48خلبؿ  inbred 4الناته مف عممية التربية
. وقػػد أتػػت الزيػػادة IRRIالمركػػز الػػدولي لأبحػػاث الأرز مػػف الأرز عػػالي الإنتاجيػػة فػػي السػػتينيات، فػػي 

لكػف ، والػذي تصػدّرت الصػيف قائمػة مسػتخدميو. hybrid 5مف الأرز الميجّف ،الوحيدة منذ ذلؾ الوقت
% فقػػط مػػف :بػػػ  ،والمػػزروع عمػػى نطػػاؽ واسػػعتفػػوؽ أنػػواع الأرز النػػاته مػػف عمميػػة التربيػػة  ،ىػػذه اليُجُػػف

تُزرع باليُجُف، لكف المساحة لـ  ،إفّ نصف المساحة المزروعة انف بالأرز في الصيفحيث الإنتاجية. 
 . 48)تتغير لسنيف عديدة، ربما بسبب التكمفة العالية لبذور ىُجُف الأرز ونوعية الحبوب المتدنية. 

ثيػػػاً لرفػػػع إنتاجيػػػة الأرز مشػػػروعاً بح ،المركػػػز الػػػدولي لأبحػػػاث الأرز، طػػػرح 2::2فػػػي عػػػاـ 
 عػػات الضػػعيفة لتحقيػػق ذلػػؾ، تػػ ّـ%، مػػف خػػلبؿ إعػػادة تركيػػب نبػػات الأرز. وأمػػاـ التوقّ 61-36بنسػػبة 

 .  49)%. 21-6التراجع لتحقيق ارتفاع، بنسبة 

                                                 
: ىػػػو الأرز النػػػاته مػػػف عمميػػػة التمقػػػيح بػػػيف نػػػوعيف قػػػريبيف لتثبيػػػت الصػػػفات المرغوبػػػة النـــاتن مـــن عمميـــة التر يـــةالأرز  4

   )المترجـ  والتخمص مف الصفات غير المرغوبة.

ن:  5  أنماط .. إلخ )المترجـ  طُرُز، ىو الأرز الناته مف التمقيح بيف أنواع مختمفة، الأرز الميج 
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ات رفع إنتاجية القمح في البمداف النامية، يشير كاسماف وزمػلبؤه، إلػى أف وبالنظر إلى إمكانيّ 
الػػػدولي لتربيػػػة القمػػػح، المكسػػػيكي، الموقػػػع  Yaquiميػػػل إلػػػى الثبػػػات فػػػي وادي يػػػاكوي إنتاجيػػػة القمػػػح ت

والذي أنته عمى مدى ستيف عاماً، النُسخ المزروعػة عمػى نطػاؽ واسػع مػف القمػح القػزـ اليابػاني، والتػي 
 . :4)شكّمت قمب الثورة الخضراء. 

الشكل 4-6: غلة الذرة في الولايات المتحدة الأمريكية، والصين، 

والبرازيل، 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

، المنتجتػػيف الرئيسػػتيف لمقمػػح Haryanaو ىاريانػػا  Punjabلبنجػػاب فػػي الػػولايتيف الينػػديتيف ا 
. وحيػػػػث أفّ ىػػػػاتيف Yaquiفػػػػي الينػػػػد، تقتػػػػرب إنتاجيػػػػة القمػػػػح مػػػػف مثيمتيػػػػا فػػػػي وادي يػػػػاكوي  المػػػػرويّ 

سػػوؼ يبطّػػف  ،رىػػا% مػػف القمػػح الينػػدي، فػػإفّ اسػػتقرار الإنتاجيػػة وعػػدـ تطوّ 45الػػولايتيف تنتجػػاف نحػػو 
 . 51)طني. الارتفاع في الإنتاج الو 

إنتاجيػػة الػػذرة المرويػػة فػػي حقػػوؿ نبراسػػكا،  ،فريػػق نبراسػػكاوقػػارف وبالنسػػبة لمػػذرة، فقػػد تفحّػػص  
ولا  ،لا تحسػيف الأنػواعخلبؿ العشريف سنة الأخيرة. وبكممات أخرى،  ،رفتبيف ليـ أفّ الإنتاجية لـ تتطوّ 

تسػػػتمر  ،لّ أرجػػػاء ولايػػػة نبراسػػػكاأف يزيػػػدوا إنتػػػاجيتيـ. وفػػػي كػػػ لممتسػػػابقيفأتاحػػػت  ،التطػػػورات الزراعيػػػة
في الأراضي غيػر  المُتباريفإنتاجية الذرة بالارتفاع في كل المزارع المروية وغير المروية، مثل إنتاجية 

 . 52)المروية. 
ارتفاعػػاً سػػريعاً فػػي إنتاجيػػة الحبػػوب عبػػر  ،أف يعيػػدوا ثانيػػة ،ىػػل بإمكػػاف ميندسػػي المورّثػػات 

قػػػد  ،والػػػذيف يسػػػتخدموف تقانػػػات تقميديػػػة ،، لأفّ مربّػػػي النبػػػات ببسػػػاطةالعػػػالـ؟ ىػػػذا التوقػػػع لػػػيس واعػػػداً 
 ومتػػى وصػػلة المركّبػػات الذاىبػػة إلػػى البػػذور. لزيػػادة حصّػػ ،اسػػتثمروا إلػػى حػػدّ كبيػػر الإمكانيػػات الوراثيػػة

ىػػذا إلػػى حػػدّه الأقصػػى، فػػإفّ الخيػػارات المتبقيػػة تبقػػى قميمػػة نسػػبياً، متحمّقػػة حػػوؿ الجيػػود لرفػػع مقاومػػة 
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الخيػار الػرئيس المتبقػي لمعممػاء ىػو زيػادة كفػاءة ح التربػة. ت لمضغوط المختمفة، مثػل الجفػاؼ وتممّػالنبا
 وىو شيف بقي بعيداً عف متناوؿ أيدييـ. –عممية التركيب الضوئي نفسيا 

الأرز أو نته عمماء البيولوجيا بعد صنفاً واحداً مف القمػح، بعد عشريف سنة مف البحث، لـ يُ  
مقارنػػػة بالأصػػػناؼ الموجػػػودة. وىكػػػذا أصػػػبح  ،ي يسػػػتطيع أف يزيػػػد الإنتاجيػػػة بشػػػكل كبيػػػرالػػػذ ،أو الػػػذرة

ة الحشػرات، مػمقاو أو لممبيػدات العشػبية،  لالتحمّػتطػوير  عمػى ،التركيز في المحاصيل الميندسػة وراثيػاً 
للبسػػػػتخداـ المقدمػػػػة % مػػػػف الطمبػػػػات 81كػػػػاف ، 3112و  2:98فبػػػػيف عػػػػامي مقاومػػػػة الأمػػػػراض.  وأ

 ، فػي وزارةق لمسػلبمة النباتيػة والحيوانيػةمػف قبػل خدمػة التحقّػ ،نواع التجريبية الميندسة وراثيػاً الحقمي للؤ
الزراعة الأمريكية، الوكالة النظامية لممحاصيل المعدّلة وراثياً، في تمؾ المجػالات الثلبثػة المػذكورة آنفػاً. 

مبيػػدات العشػػبية، وبشػػكل مػػة لمأصػػناؼ متحمّ بتجريػػب السػػماح مػػف أجػػل % مػػف الطمبػػات 38نحػػو وكػػاف 
أساسػي فػػوؿ الصػػويا. المجموعػة الثانيػػة فػػي الترتيػب، ىػػي الأصػػناؼ المقاومػة لمحشػػرات، والتػػي شػػكّمت 

وأصػػناؼ الػػذرة  ،boll weevil المقاومػػة لمسوسػػةنت أصػػناؼ القطػػف % مػف الإجمػػالي، وقػػد تضػػمّ 36
مػػراض المختمفػػة الناشػػئة عػػف . وقػػد شػػكّمت الأصػػناؼ المقاومػػة للؤcorn borer ار الػػذرةالمقاومػػة لحفّػػ
 . 53)المنتجات الجديدة.  مف% 29والبكتيريا معاً  ،الفطرياتو الفيروسات، 

ة الجفػاؼ أو تحمّػل مػ% مف المنتجات الجديدة خواص نباتيػة محػددة، مثػل مقاو 7نحو تممؾ  
 نت المجموعػػةؽ خاصّػػة. وقػػد تضػػمّ رُ ة المحصػػوؿ بطُػػ% عمػػى تطػػوير نوعيّػػ28المموحػػة، بينمػػا ركّػػزت 

أو محتػوى زيػت أعمػى فػي  ،مثػل نوعيػة بػروتيف أعمػى فػي الػذرة ،ةمحاصػيل تممػؾ صػفة خاصّػ ،الأخيرة
الأصػناؼ تسػاعد حيػث مػف أجػل زيػادة الإنتػاج.  ،مػف ىػذه الأصػناؼ انتخػاب أيّ  فوؿ الصويا. ولـ يت ّـ

ئية، مما مف استعماؿ المبيدات الكيميا ،في مكافحة انفات بشكل أفضل ،المقاومة لمحشرات والأمراض
 ،لػـ تكػف لتتحقػق بػدوف التقانػة الحيويػة ،يزيد الإنتاج بوضوح. وبشكل عاـ، فػإفّ الزيػادات فػي الإنتاجيػة

 . 54)وربما لـ تكف لتوجد بحدّىا الأدنى. 
تطػوير يتعمّق قريبة مف الحدّ الفسيولوجي لمنبات،  ،عندما تكوف الإمكانيات الإنتاجية الوراثية 

دخلبت مػػف خػلبؿ اسػػتعماؿ المُػػ ،باسػػتثمار الإمكانيػات المتبقيػػة غيػر المعروفػػة ،الإنتاجيػة إلػػى حػدّ كبيػػر
ثافػة النباتيػة ك، أو مػف خػلبؿ تطػوير الممارسػات الزراعيػة الأخػرى، مثػل الالأساسية، مثل السػماد والػريّ 

أو مكافحة أكثر فعالية للآفػات. وأكثػر مػف ذلػؾ، سػوؼ يصػل كػلّ بمػد فػي النيايػة إلػى نقطػة،  ،المثالية
أف يحػػافظوا عمػػى زيػػادة إنتاجيػػة  ،بالنسػػبة إلػػى كػػل محصػػوؿ حبّػػي، بحيػػث لػػف يكػػوف بمقػػدور المػػزارعيف

 محاصيميـ. 
فّ فيمنػػا إم :Thomas R. Sinclair تومػػاس ر. سػػينكلبيرعػػالـ النبػػات الأمريكػػي  يقػػوؿ 

: ير أيضػػاً ويشػػ. مبشػػكل دقيػػق تمامػػاً  ،إمكانيػػات إنتاجيػػة المحصػػوؿ تحديػػدإلػػى  ، يقػػودلفسػػيولوجيا النبػػات
ّـ الوصػوؿ إلػى  ،مأنّو باستثناء احتمالات قميمة والتي تسمح بزيػادات صػغيرة فػي سػقف الإنتاجيػة، ربمػا تػ
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وبالنسػبة لممػزارعيف الػذيف يزرعػوف  تحػت الظػروؼ التجريبيػةم. ،الحدّ الفسيولوجي للئنتاجية المحصػولية
، بػػػالتزامف مػػػع بيػػػة النبػػػات توفيرىػػػالعممػػػاء تر يمكػػػف ربمػػػا بقيػػػت خيػػػارات قميمػػػة  ،أكثػػػر الأصػػػناؼ إنتاجيػػػة

لموصػوؿ إلػى اسػتخداـ الإمكانيػات الوراثيػة لمنبػات،  ،دخلبت الزراعيةواستخداـ المُ  ،الممارسات الزراعية
 . 55)زيادة إنتاجية الأرض. مف أجل 

والػػذي  ،المستَشػػيَد بػو قػبلبً  ،زمػلبؤهو  كينيػث كاسػمافىػو عمػػل  ،ومػا يعػزّز وجيػة النظػػر ىػذه 
الأرز والػػذرة،  –ات الزيػػادة فػػي الإمكانيػػات الوراثيػػة للئنتاجيػػة لمحاصػػيل الحبػػوب الرئيسػػة يشػػير إلػػى ثبػػ

إلى أنّو مػف   كاسماف% مف الإمكانيات الإنتاجية الوراثية. يشير 91حيث يصل متوسط الإنتاجية إلى 
 ،يػػػة% مػػػف الإمكانيػػػات الإنتاجيػػػة الوراث211بسػػػبب مأفّ الوصػػػوؿ إلػػػى  ،الصػػػعب رفػػػع الإنتاجيػػػة أكثػػػر

الإدراة الغذائيػػة ) لا نقػص ولا زيػػادة بػػل و الكثافػػة النباتيػة، و يتطمّػب إدارة مثاليػػة مػف حيػػث اختيػار النػػوع، 
الحشػػػػرات و تػػػػوازف مثػػػػالي ضػػػػمف السػػػػتة عشػػػػر عنصػػػػراً غػػػػذائياً أساسػػػػياًً  ، وفػػػػي مكافحػػػػة الأعشػػػػاب، 

% مػػػػف 96-91د تميػػػػل لأف تسػػػػتقر عنػػػػ ،ط إنتاجيػػػػة المزرعػػػػةبػػػػأفّ متوسّػػػػموالأمػػػػراضم. كمػػػػا أنػػػػو يقػػػػوؿ 
 . 56)الإمكانيات الإنتاجية الوراثية. 

ثلبثػة  تحقيػقمػف خػلبؿ مضػاعفة أو  تكانػ ،معظػـ البمػدافقتيػا الإنتاجية العالية التػي حقّ إفّ  
عػة بوالتػي ضػاعفت غمػة حبوبيػا أر  ،مػف ضػمنياكانػت تيػا مػف الحبػوب. أضعاؼ أو أربعة أضعاؼ غمّ 

، الولايػات المتحػدة الأمريكيػة والصػيف بالنسػبة لمػذرة أضعاؼ خلبؿ النصف الأخيػر مػف القػرف الماضػي
فػي أفّ كػلّ ىػذه  ،والصػيف بالنسػبة لػلؤرز. ويكمػف ذلػؾ –بريطانيػا والمكسػيؾ بالنسػبة لمقمػح و فرنسػا،  –

البمػػػداف يُنقصػػػوف مػػػف التقانػػػة الزراعيػػػة المتراكمػػػة )بمعنػػػى أنيػػػـ يسػػػتخدمونيا بكفػػػاءة . وبالنسػػػبة لػػػبعض 
مػػػة قػػػد وصػػػل إلػػػى أعمػػػى مسػػػتوى ف، فػػػإفّ اسػػػتخداـ التقانػػػة الزراعيػػػة المتقدّ المحاصػػػيل فػػػي بعػػػض البمػػػدا

 . 57)ممكف. 
لػػيس حصػػراً عمػػى حبػػوب أو بمػػداف  ،1::2إف عػػدـ زيػػادة إنتاجيػػة )غمّػػة  الحبػػوب منػػذ عػػاـ  

منيجية في استمرارية المكاسب التي ميّزت العقود الأربعة الماضػية، حيػث المعيّنة. إنو يعكس صعوبة 
 بحدود كفاءة التركيب الضوئي. جية كلّ مف القمح، الأرز والذرة باتجاه الحدّ الأقصى المقيّدتضغط إنتا

الحػدّ الأقصػى لمػا  ،مع تػوفر الأرض الصػالحة لإنتػاج الغػذاء وتوضّح كفاءة التركيب الضوئي، مترافقة
 يمكف للؤرض أف تنتجو مف غذاء.

 الخيارات المستتبمية
ية الأرض، يجػب عمينػا أف نبحػث عػف بػدائل لزيػادة الإنتػاج. يصعب فيو زيادة إنتاجفي عالـ  

زراعػػة أكثػػر مػػف محصػػوؿ واحػػد فػػي الحقػػل  –أحػػد الأسػػاليب الواضػػحة ىػػو زيػػادة المحاصػػيل المتعػػددة 
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سػػنوياً. لكػػفّ ىػػذا لػػيس سػػيلًب بعػػد، فقػػد بػػدأ ىػػذ الأسػػموب بالتنػػاقص فػػي بعػػض بمػػداف شػػرؽ آسػػيا، مثػػل: 
 . 58)، وحديثاً الصيف. الياباف، كوريا الجنوبية، تايواف

 ،لاسػػتمرار زراعػػة المحاصػػيل المتعػػددة فػػي بعػػض البمػػداف ،تػػوفير الحػػوافز الاقتصػػاديةيسػػاعد  
بالنسػبة ويكمػف التحػدّي في شراء الوقت مف أجل استقرار عدد سػكاف العػالـ.  ،في بمداف أخرى  وزيادتيا

أو عمػػى الأقػػل إبطػػاء  ،أجػػل تفػػاديمػػف  ،لبمػػداف شػػرؽ آسػػيا، فػػي تقػػديـ الحػػوافز الاقتصػػادية لممػػزارعيف
وعمى العكس، كاف الاىتماـ الكبيػر الانخفاض في الزراعة الثنائية. أمّا في الولايات المتحدة الأمريكية، 

مف خلبؿ تحديد الأراضي المزروعة بالحبوب، والمثيػر  ،ىو التحكّـ في الإنتاج ،عمى مدى نصف قرف 
مػػػة لمزراعػػػة متعػػػددة. وىنػػػا يمكػػػف لمحػػػوافز الاقتصػػػادية المقدّ لمدىشػػػة أفّ ىنػػػاؾ إمكانيػػػة كبيػػػرة لمزراعػػػة ال

يكوف مف خلبؿ إعػادة توجيػو  ،أف تزيد الإنتاج بشكل كبير. أحد المفاتيح اليامة لاستغلبؿ ىذا ،الثنائية
 ،ارسػات المزرعيػةموالم ،مثػل النضػه المبكّػر لممحاصػيل ،أسيللتطوير تقانات  ،برامه البحث الزراعي
 ثـ زراعة المحصوؿ الثاني. فوم ،صاد المحصوؿ الأوّؿالتي سوؼ تسرّع ح

مف خلبؿ زيادة إنتاجيػة الميػاه. وسػوؼ  ،خرى لتوسيع إنتاج الغذاءالأطريقة يمكف أف تكوف ال 
الحفػػػاع عمػػػى المسػػػاحة المرويػػػة الحاليػػػة، حيػػػث تتنػػػاقص إمػػػدادات الميػػػاه، وتوسػػػيع  فػػػي ،يسػػػاعد ىػػػذا

مػػف  ،يف زيػػادة ميػػاه الػػري المتػػوفرة عمػػى المسػػتوى المحمّػػالمسػػاحة المرويػػة فػػي أمػػاكف أخػػرى. كمػػا يمكػػ
، لكنيػا خلبؿ بناء برؾ صغيرة لحصػاد الميػاه. إنيػا لا تمػتقط ميػاه الأمطػار الجاريػة فقػط مػف أجػل الػريّ 

 تساعد عمى إعادة تزويد الأحواض الجوفية بالمياه.
لغػػذاء. فعمػػى سػػبيل باسػػتعماؿ بقايػػا المحاصػػيل مػػف أجػػل إنتػػاج ا ،يمكػػف زيػػادة إنتاجيػػة الأرض 

بواسػطة ىػذه المحاصػيل  ،وزف الحبػوب المنتجػة ،وسيقاف والذرة ،والأرز ،المثاؿ، يماثل وزف قش القمح
فكمػػا أثبتػػت الينػػد تصػػدّرىا لػػدوؿ العػػالـ فػػي إنتػػاج الحميػػب، وكمػػا أظيػػرت الصػػيف عمػػى مسػػتوى العػػالـ. 

الكميػػات اليائمػػة مػػف بقايػػا المحاصػػيل فػػي إنتػػاج لحػػـ البقػػر، مػػف الممكػػف انف اسػػتخداـ  انػػدفاعاً ىػػائلبً 
لتغذية الحيوانات، لتحويميا إلى حميػب ولحػـ. وكنتيجػة، يسػمح ىػذا بػػممحصوؿ ثػافٍم مػف نفػس الأرض. 

(59 . 
 ،ففي أجزاء أخػرى مػف العػالـ، كمػا فػي أفريقيػا، يمكػف للبسػتثمارات فػي النقػل ووسػائل التخػزي 

وىذا  الاكتفاء.زراعة مزارعيف أف ينتقموا إلى ما بعد تيحة لممُ أف تمعب دوراً ىاماً في زيادة إنتاج الغذاء، 
وأخػذ إنتػاجيـ إلػى  ،كالأسػمدة إلػى المػزارعيف ،دخلبت الزراعيػةمػف خػلبؿ جمػب المُػ ،مفيد بشكل خػاص

 . :5)الأسواؽ. 
، Essex، مػدير مركػز البيئػة والمجتمػع فػي جامعػة أسػكس Jules Pretty جػوؿ بريتػيكػاف  

سػتدامة، والػذي يسػعى لتطػوير رأس المػاؿ الطبيعػي، البشػري اً عريضاً لمزراعػة المُ أوّؿ مف وضع مفيوم
يػػػة. يقػػػوؿ بريتػػػي عػػػف والاجتمػػػاعي عمػػػى المسػػػتوى المحمػػػي، حيػػػث يشػػػدّد عمػػػى اسػػػتعماؿ المػػػوارد المحمّ 
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الزراعة المستدامة: مبأنيا تنشد استعماؿ سمع وخدمات الطبيعة بأفضل شكل ممكف. إنيا تقمّل اسػتخداـ 
د )المبيػػػدات والأسػػػمدة  التػػػي تػػػؤذي البيئػػػة ... كمػػػا أنيػػػا تسػػػتخدـ معرفػػػة دخلبت غيػػػر القابمػػػة لمتجػػػدّ المُػػػ

  .61)وميارات المزارعيف بشكل أفضلم. 
إلػػػى  ،بمػػػداً أفريقيػػػاً، يشػػػير بريتػػػي 28فػػػي  ،سػػػتدامةمبػػػادرة لمزراعػػػة المُ  56مػػػف خػػػلبؿ مراجعػػػة  

 كنتيجػػة،راً الواحػػد عػػف انخػػر. و ماً أو متػػأخّ تقػػدّ م ،ومسػػتويات التغذيػػة ،المحاصػػيل إنتػػاجف كػػل مػػف تحسّػػ
 . 62)عاماً.  31خلبؿ  ،% في تمؾ المشاريع211-61إنتاج المحاصيل بيف ازداد 

 ،يػػػةالاسػػػتخداـ الافضػػػل لممػػػوارد الطبيعيػػػة المحمّ  ،سػػػتدامةف صػػػندوؽ أدوات الزراعػػػة المُ يتضػػػمّ  
واسػػػتخداـ الأعػػػداء الحيويػػػة فػػػي مكافحػػػة  ا عػػػادة بنػػػاء التربػػػة،و تثبيػػػت النتػػػروجيف، و مثػػػل دورة التغذيػػػة، 

لكنػػو يأمػػل فػػي تقميػػل اسػػتخداميا.  ،انفػػات. ولػػـ يمنػػع ىػػذا الأسػػموب اسػػتخداـ الأسػػمدة ومػػواد المكافحػػة
 كجػػزء ىػػاـ وأساسػػي مػػف ىػػذه العمميػػة. كمػػا يػػت ّـ ،يُنظَػػر إلػػى زراعػػة النباتػػات البقوليػػة لإنتػػاج النتػػروجيفو 

ورفع مستوى المادة العضوية في التربة. وىذا بدوره، يزيد مف  لتسميد الحقوؿ ،جمع فضلبت الحيوانات
 قدرة التربة عمى الاحتفاع بالرطوبة.

المػزارعيف إلػى الاعتمػاد عمػى أنفسػيـ. كمػا تمعػب مراكػز  ،التأكيد عمػى الرأسػماؿ البشػري يقود  
سػػتدامة ناجحػػة. لموصػػوؿ إلػػى زراعػػة مُ  ،اً فػػي المجتمعػػاتدوراً ميمّػػ ،التعمػػيـ ومكاتػػب الإرشػػاد الزراعػػي

بالقدرة عمى جمب الناس كي يعمموا معاً، في مجموعات، مف أجػل  ،ق مفيوـ الرأسماؿ الاجتماعيويتعمّ 
 أو لتزويد المزارعيف الصغار بالقروض. ،يةوالغابات المحمّ  ،إدارة ناجحة لمساقط المياه

وليػا وتحسػيف ليس فقط في زيػادة دخ اليامشية،نجحت المجتمعات بأراضييا  ،وبيذا الأسموب 
غػػذائيا، ولكػػف بإنتػػاج وتسػػويق فػػائض إنتػػاج المزرعػػة. غيػػر أف ىػػذا الأسػػموب النػػاجح إلػػى حػػدّ بعيػػػد، 

أنػػو مبػػدوف الػػدعـ السياسػػي المناسػػب إلػػى يحتػػاج دعمػػاً كبيػػراً لتنشػػيط المجتمعػػات المحميػػة. يشػػير بريتػػي 
 . 63)وتموتم.  محمية، وفي أسوأ الأحواؿ سوؼ تذبللمشاريع المجتمعات، ستبقى تقريباً 

 ،لتنفيذ ذلؾ وتصميـ برامه بحثية ،في زيادة إنتاجية الأرض بأسموب أو بآخر ،التحدي يكمف 
 يات.ق المغذّ تدفّ ثورة حماية التربة والمياه وتفادي الإضرار بالنظـ البيئية، كالذي حدث بسبب  بينما تت ّـ
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 راضي المحاصيلالفصل الخامس: حماية أ

مػف حػدود أريزونػا  – ، غطّت عاصفة مف الغبار الولايات المتحدة الأمريكيػة3112نيساف عاـ  29في 
تولّػػػدت فػػي شػػػماؿ غػػػرب الصػػػيف  ،شػػمالًا إلػػػى كنػػػدا. وقػػد جػػػاء ىػػػذا الغبػػار مػػػف عاصػػػفة غباريػػة ىائمػػػة

مميوف طػف  211عندما غادرت الصيف، حممت العاصفة  ،كـ 2911نيساف. وبعرض  6في  ،ومنغوليا
 . 2)مميات الطبيعية. مف التربة العميا، المورد الياـ الذي يحتاج إلى عدّة قروف لتعويضو عبر الع

، غطّػػت كوريػػا الجنوبيػػة عاصػػفة غباريػػة ىائمػػة مػػف 3113نيسػػاف  23وبعػػد عػػاـ تقريبػػاً، فػػي  
أُلغيت رحلبت الطيػراف، و  ء ىواء نظيف. أغُمقت المدارس،تاركة السكّاف في سيؤوؿ يميثوف ورا ،الصيف

وانخفضػت المبيعػات. وأصػبح ية بالمرضى الذيف يعانوف صعوبات فػي التػنفس، وامتلؤت العيادات الطبّ 
نو انف مالفصػػل الخػػامسم، وىػػي العواصػػف الغباريػػة فػػي أواخػػر و وف خػػائفيف مػػف وصػػوؿ مػػا يسػػمّ الكوريّػػ

 . 3)الشتاء وأوائل الربيع. 
خلبؿ عػامي  ،عاصفة غبارية رئيسة أو أكبر في الصيف 31مف ضمف  ،عتبر عاصفتي الغبار ىاتيفتُ 

التػػي ظيػػرت فػػي شػػماؿ وغػػرب  ،يػػة الواضػػحة لمكارثػػة البيئيػػةرات الخارج، أحػػد المؤشّػػ3113و  3112
بمعػػدّؿ غيػػػر  ،صػػػحراءجػػػة إلػػى نتِ الأرض المُ  فحػػوّلا، يكمػػا أفّ الرعػػػي الجػػائر والحراثػػػة الزائػػدة الصػػيف.

ز معظميػا فػي جنػوب الصػحراء ىناؾ عواصف غبارية أخرى تحدث في أفريقيا، يتركّػمسبوؽ مف قبل. 
مميػػار طػػف مػػػف  2,4ربمػػػا تصػػدّر  ،قػػػدّر العممػػاء أف تشػػاد وحػػدىاوي .Sahelianوفػػي منطقػػة السػػاحل 
فػػػي الولايػػػات  ،الجػػػزر الكاريبيػػػة، وحتػػػى إلػػػى فموريػػػداو إلػػػى المحػػػيط الأطمسػػػي،  ،التربػػػة العميػػػا كػػػل عػػػاـ

يقمّػػػص  ،الناجمػػػة عػػػف ذلػػػؾ ، وتوسػػػع الصػػػحاري المتحػػػدة الأمريكيػػػة. إف انجػػػراؼ التربػػػة بسػػػبب الريػػػاح
 . 4)عشرات مف البمداف. أراضي المحاصيل الرئيسة في 

ففػػي ؿ إلػػى شػػكل آخػػر. نػػاجـ عػػف عمميػػة التحػػوّ  ،عمػػى أراضػػي المحاصػػيل ضػػغط آخػػر قػػويّ  
عمػى شػكل طػرؽ،  ،ىكتار مف أراضي المحاصػيل سػنوياً  511,111تعبيد نحو  العالـ، يت ّـ جميع أنحاء

نػػافس السػػيارات ة بالسػػكاف، تُ طػػرؽ سػػريعة، ومواقػػف سػػيارات. وفػػي البمػػداف الضػػعيفة الػػدخل والمكتظّػػو 
 . 5)المزارعيف عمى الأراضي القابمة لمزراعة والقميمة. 

 –يحتػػػاج السػػػبعيف مميونػػػاً إنسػػػاف القػػػادميف كػػػل عػػػاـ إلػػػى الأرض مػػػف أجػػػل العػػػيش والعمػػػل  
يحتػػاج العػػالـ،  وفػػي جميػػع أنحػػاءالمصػػانع، وأبنيػػة المكاتػػب. و الأبنيػػة الطابقيػػة، و اسػػتمرار بنػػاء المنػػازؿ، 
لتمبيػة الاحتياجػات المعيشػية الأساسػية.  ،ىكتػار مػف الأرض 51,111إلػى  ،افيكل مميوف شخص إض

(6 . 
كانػت ناجمػة عػف سػرعة قػة بأراضػي المحاصػيل فػي العػالـ، سػواء حدِ وتزداد ىذه الأخطار المُ  

ع تحويػل الأراضػي إلػى اسػتخدامات غيػر زراعيػة، أو بنػاء مزيػد مػف المنػازؿ، توسّ أو  ل الصحاري،تشكّ 
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واسػػتعمالات  ،والمواصػػلبت ،التػػي تعتمػػد عمييػػا السياسػػات السػػكانية ،الأمػػور الأساسػػيةيػػة بعػػض متحدّ 
 الأراضي.  

 تدان التر ة والخصوبةفُ 
مكػػف اعتبػػار انجػػراؼ التربػػة حػػديث العيػػد، فيػػو قػػديـ قِػػدَـ الأرض نفسػػيا. لكػػف مػػع ظيػػور الزراعػػة، لا يُ 

القديمة، فقداف التربة  إلى الدرجة أفّ  ،فازدادت سرعة انجراؼ التربة في الأراضي التي تُدار بشكل سي
 تجاوز ىذه العتبة، تبدأ خصوبة التربة الطبيعية بالانخفاض. فاؽ تشكل التربة الجديدة. ومتى ت ّـ

حيػػث تحمػػي  ر البيئػػة اللبزمػػة لنمػػو النباتػػات،ومػػع تػػراكـ التربػػة عبػػر آلاؼ السػػنيف، فإنيػػا تػػوفّ  
خػػلبؿ إلػػى تػػراكـ التربػػة العميػػا  ،لخصػػوبة الحيويػػة لػػلؤرضالنباتػػات التربػػة مػػف الانجػػراؼ. ويمكػػف عػػزو ا

ه النػاجـ عػف العلبقػة التعايشػية )منفعػة متبادلػة  بػيف النباتػات والتربػة. المنػتَ  –أحقاب جيولوجية طويمػة 
مة فػي كثيػر يفػوؽ التربػة الجديػدة المتشػكّ القديمػة، ع الاستثمار البشري، بدأ انجراؼ التربػة لكف ومع توسّ 
مُرقّقة طبقػة التربػة العميػا بػبطء والتػي تشػكمت عبػر الػزمف. وفػي كػل عػاـ، يواجػو مزارعػو  مف المناطق،
مػف  ي تقػديـ الطعػاـ إلػى سػبعيف مميػوف إنسػاف جديػد أو أكثػر، لكػف مػع طبقػة تربػة عميػا أقػلّ العالـ تحػدّ 

 . 7)العاـ السابق. 
راضػي المحاصػيل. تقػوـ خصػوبة المراعػي وأ ،أو بالمياه ،سواء بالرياح ،يُنقص انجراؼ التربة 

مميػػار رأس مػػف الأبقػػار، والأغنػػاـ، والمػػاعز، لػػذا يكمػػف الخطػػر فػػي الرعػػي  2,4المراعػػي بإطعػػاـ نحػػو 
عة مراعػػػػي المتوضّػػػػالوتكػػػػوف رضػػػػة للبنجػػػػراؼ. الجػػػػائر الػػػػذي يػػػػدمّر الغطػػػػاء النبػػػػاتي، تاركػػػػاً الأرض عُ 

 . 8)الريحي بشكل خاص. رضة للبنجراؼ ق نصف الجافة مف العالـ، أكثر عُ بمعظميا في المناط
الأراضي شديدة الانحدار أو الجافة جداً، نتيجة نتيجة حراثة  ،يحدث الانجراؼ خلبؿ الزراعة 

ة بواسػطة المػدرّجات، غياب الغطاء النباتي المناسب. كمػا تفقػد الأراضػي شػديدة الانحػدار غيػر المحميّػ
يكػػوف ىطػػوؿ الأمطػػار غزيػػراً. وىكػػذا، أو بواسػػطة المحاصػػيل المعمّػػرة، أو بطػػرؽ أخػػرى، التربػػة عنػػدما 

سػبباً رئيسػاً فػي زيػادة الانجػراؼ. وتكػوف  ،تكوف حاجة المزارعيف إلى أراضٍ جديدة في المناطق الجبميػة
رضػػة ممػػـ سػػنوياً، أكثػػر عُ  361الأراضػػي الجافػػة جػػداً، والتػػي لا يزيػػد معػػدؿ اليطػػوؿ المطػػري فييػػا عػػف 

مػف أجػل الزراعػة أو بسػبب الرعػي الجػائر. وبسػبب  ،النبػاتيللبنجراؼ الريحي، عندما تتـ إزالة الغطاء 
 . 9)تطاير بعيداً في كثير مف الحالات. لالزراعة، تبدأ ىذه التربة با

فػي الولايػات المتحػدة الأمريكيػة، شػائعاً فػي السػيوؿ العظيمػة نصػف عتبر الانجػراؼ الريحػي يُ  
ريكػػي، حيػػث تػػتـ زراعػػة معظػػـ الػػذرة وفػػوؿ الجافػػة، حيػػث يتركّػػز إنتػػاج القمػػح. أمػػا فػػي حػػزاـ الػػذرة الأم

الصويا، فإف خطر الانجراؼ ناجـ عف المياه. وىذا صحيح بشكل خاص فػي الولايػات التػي تكثػر فييػا 
 . :). Missouriوميسوري  Iowaويكوف فييا اليطوؿ المطري مرتفعاً، مثل آيوا  ،المنحدرات
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نطػػػػاؽ فػػػػي أراضػػػػي العػػػػالـ الجافػػػػة يُعتبػػػػر انجػػػػراؼ التربػػػػة، سػػػػواء المػػػػائي أو الريحػػػػي واسػػػػع ال
 ، وىػػي مسػػاحة أكبػػر مػػف 2-6مميػػوف ىكتػػار. )أنظػػر الجػػدوؿ  11:ر عمػػى نحػػو والضػػعيفة، حيػػث يػػؤثّ 

رة فػي أفريقيػا مميوف ىكتار . ويتواجد ثمثي ىذه الأراضي المتضرّ  781المساحة العالمية لمحبوب )نحو 
 وآسيا، بما فييا الشرؽ الأوسط. 

 ، مميوف ىكتاربة حسب المنطقة في الأراضي الجافة الضعيفة، فترة التسعينيات: تدىور التر 2-6الجدوؿ 
 الإجمالي الانجراؼ الريحي الانجراؼ المائي القارّة

 87 49 49 أمريكا الشمالية
 73 38 46 أمريكا الجنوبية

 98 :4 59 أوروبا
 :38 271 :22 أفريقيا
 422 264 269 آسيا

 97 27 81 سترالياأ
 12: 544 579 الإجمالي

 21المصدر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ 
عػة فػي مثػي الزيػادة المتوقّ ثُ  اف. كمػا أفّ وىاتيف المنطقتيف، ىمػا أكثػر المنػاطق فػي العػالـ اكتظاظػاً بالسػكّ 

ذا ترافقػػت الزيػػادة 3161مميػػارات فػػي عػػاـ  4سػػكاف العػػالـ، والبالغػػة  ، سػػتكوف فػػي ىػػاتيف المنطقتػػيف. وا 
دياد عدد الحيوانات الأليفة، كما ىو الحاؿ تاريخيػاً، سينتشػر الضػرر إلػى أراضٍ أخػرى. السكانية مع از 

(21 . 
إلػػػى اسػػػتزراع الأراضػػػي  ،فػػػي القػػػرف العشػػػريف يالتوسّػػػع اليائػػػل فػػػي إنتػػػاج الغػػػذاء العػػػالمدفػػػع 

 ،يكيػةفػي بمػداف عديػدة. وقػد أدّت الفلبحػة الزائػدة لمسػيوؿ العظيمػة فػي الولايػات المتحػدة الأمر  الضعيفة
فػػي  6خػػلبؿ أواخػػر القػػرف التاسػػع عشػػر وأوائػػل القػػرف العشػػريف، عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، إلػػى صػػحف الغبػػار

جبػرت مئػات انلاؼ مػف العػائلبت حيػث أُ  –مأسػاوية فػي التػاريخ الأمريكػي  لقد كانت فتػرة الثلبثينيات.
حػػث عػػف حيػػاة جديػػدة، لمب ،الريفيػػة عمػػى مغػػادرة السػػيوؿ العظيمػػة. وقػػد ىػػاجر الكثيػػروف إلػػى كاليفورنيػػا

  . 22). معناقيد الغضبمفي كتابو  John Steinbeckجوف شتاينبؾ وىي حركة خمّدىا 
ى مشػػػروع ة أخػػػرى فػػػي الاتحػػػاد السػػػوفييتي. لقػػػد أدّ وبعػػػد ثلبثػػػة عقػػػود، كػػػرّر التػػػاريخ نفسػػػو مػػػرّ 

 2:65 المجيود الجبّار لتحويل الأراضػي العشػبية إلػى أراضػي حبػوب، بػيف عػامي –الأراضي العذراء 
                                                 

طمػػق عميػػو لفػػظ صػػحف الغبػػار، أو الثلبثينيػػات القػػذرة، تميػػزت بفتػػرة تضػػررت فييػػا الزراعػػة بشػػكل شػػديد مؤديػػة إلػػى مػػا أُ ُ  6
)وبعضػيا اسػتمر حتػى عػاـ  2:47وحتػى عػاـ  2:41عواصف غبارية ضربت أراضي السيوؿ الأمريكية والكندية مف عػاـ 

أو تػرؾ  ،دوف دورة زراعيػة ،اعػة المكثفػةالزر  الذي ترافق مع عقود مػف ،الظاىرة عف الجفاؼ الشديد . وقد نتجت ىذه 2:51
 )المترجـ .   .استخداـ أية تقانات أخرى لمنع انجراؼ التربة وبسبب عدـ ،بقايا المحاصيل في التربة
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 أسػترالياكنػدا و إلى زراعة منطقة بػالقمح، زادت عػف المسػاحة المزروعػة بػالقمح فػي كػل مػف  -2:71و 
النجػػاح كػػاف  . وقػػد أدّى ذلػػؾ فػػي البدايػػة إلػػى زيػػادة مذىمػػة فػػي إنتػػاج القمػػح السػػوفييتي، لكػػفّ مجتمعتػػيف

 . 23)بسبب ظيور العواصف الغبارية أيضاً.  ،قصير العمر
مركػػز مشػػروع الأراضػػي العػػذراء، مػػف بػػدء تنػػاقص مسػػاحة أراضػػييا  ،كازاخسػػتافوقػػد عانػػت 

تيا في الستينيات. فبعد أف وصمت المساحة المزروعة بالحبوب في الثمانينيات، بعد أف وصمت إلى قمّ 
مميوف ىكتار. وحتى في الأراضي المتبقية،  24مميوف ىكتار، تناقصت إلى أقل مف  36إلى أكثر مف 

ط إنتػاج القمػح فػي طف في اليكتػار، وىػو بعيػد كػل البعػد عػف متوسّػ 2,2ح نحو كاف متوسط إنتاج القم
يوضّػح طف في اليكتار ، أكبر الدوؿ المنتجة والمصػدّرة لمقمػح.  8نحو كل مف فرنسا وأوروبا الغربية )
الػػػثمف الػػػذي سػػػتدفعو الػػػدوؿ الأخػػػرى، بسػػػبب  ،الحبػػػوبمػػػف  كازاخسػػػتافىػػػذا اليبػػػوط السػػػريع فػػػي إنتػػػاج 

 . 24)زائدة والرعي الجائر. الفلبحة ال
ربمػػا كػػاف الأكبػػر عمػػػى  –وفػػي العقػػود الأخيػػرة مػػف القػػرف العشػػريف، بػػدأ صػػحف غبػػار آخػػر  

قطػػػع و وصػػػفو فػػػي الفصػػل الثػػػامف، كنتيجػػػة لمرعػػي الجػػػائر،  ر فػػي الصػػػيف. وكمػػػا تػػ ّـيتطػػػوّ  –الإطػػلبؽ 
ث عممت كل ىذه العوامل الزائد لمياه الأحواض الجوفية، حي ـ، وكذلؾ الضخّ الأشجار بشكل غير منظّ 

 . 25)رضة للبنجراؼ. أكثر عُ  ،عمى جعل الأراضي في شماؿ وغرب الصيف ،معاً 
نتيجػة الانجػراؼ الريحػي. حيػث  ،مػف فقػداف التربػة السػطحية بشػكل كبيػر تعاني أفريقيػا أيضػاً  
أف ، أسػتاذ الجغرافيػا فػي جامعػة أوكسػفورد، إلػػى Andrew Goudieشػير البروفيسػور أنػدرو غػودي يُ 

ىي شائعة في يومنا ىػذا.  –حيث كانت نادرة  –  Saharaالعواصف الغبارية التي تنشأ في الصحارى 
خلبؿ النصف الأخير مف القرف العشريف.  ،ىذه العواصف الغبارية قد تضاعفت عشر مرات ر أفّ ويقدّ 

قػػداف التربػػة ة فُ نتيجػػ ،راً مػػف أكثػػر الػػدوؿ تضػػرّ  بوركينػػا فاسػػويػػا، و ر ينيجوتشػػاد، وشػػماؿ النيجػػر، وتعتبػػر 
عمى طرؼ أفريقيا ، موريتانياقفز عدد العواصف الغبارية في قد بسبب العواصف الغبارية. و  ،السطحية

.  ،الغربي، مف اثنتيف في السنة خلبؿ الستينيات  . 26)إلى ثمانيف في السنة اليوـ
طف مػف مميار  2,4 ػمصدراً ل متشادفي  Bodele Depressionالمنخفض البوديمي عتبر ويُ  

، عنػػػدما بػػػدأ أخػػػذ القياسػػػات. وتنقػػػل 2:85الغبػػػار فػػػي العػػػاـ، والػػػذي تضػػػاعف عشػػػر مػػػرات منػػػذ عػػػاـ 
 ،كميػػات كبيػػرة مػػف الغبػػار إلػػى منطقػػة الكػػاريبي ،العواصػػف الغباريػػة التػػي تغػػادر أفريقيػػا باتجػػاه الغػػرب

غرينلبنػد، ع في يتوضّ بة الضرر لمحيود المرجانية. وعندما ينتقل الغبار إلى شماؿ الكرة الأرضية و سبّ مُ 
ي أكبر مما يؤدّ  ياً إلى امتصاص الحرارة بشكلدرة الجميد عمى عكس الأشعة، مؤدّ يعمل عمى إنقاص قُ 

والتػي تغػادر أفريقيػا  ،مميػار طػف 4-3ر بػ وتعمل العواصف الغبارية التي تقدّ  إلى تسارع ذوباف الجميد.
رّة بػبطء مػف خصػوبتيا، وبالتػالي مػف قػدرتيا عمى تجفيف القػا ،كل عاـ مع حمولتيا مف جزيئات الغبار

 .  27)الإنتاجية. 
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عتبػػػر زة لمحيػػاة فػػػي الشػػرؽ الأوسػػػط أيضػػاً. ويُ سػػػمة مميّػػ ،عتبػػر العواصػػف الغباريػػػة والرمميػػةتُ   
مصػػػدراً شػػػائعاً انف لمعواصػػػف  ،عمػػػى الحػػػدود الأفغانيػػػة الإيرانيػػػة ،Sistan Basinحػػػوض سيسػػػتاف 

الػػػذي ينبػػػع مػػػف المرتفعػػػات الأفغانيػػػػة  - Helmandؿ نيػػػػر ىيممانػػػد لقػػػد تحػػػوّ الغباريػػػة فػػػي المنطقػػػة. 
وكػػذلؾ المنطقػػة حولػػو  ،إلػػى نيػػر جػػاؼ –ي مجوعػػة مػػف البحيػػرات والجػػداوؿ والػػذي كػػاف يغػػذّ  ،الغربيػػة

 .    28)لغرض الري.  ،بسبب السحب المتزايد لممياه مف قبل المزارعيف الأفغاف
ل بػػبطء ولكػػف يقمّػػ ،نتيجػػة التعريػػة المائيػػة والريحيػػة ،لسػػطحيةالفقػػد المتسػػارع فػػي التربػػة ا وكنتيجػػة، فػػإفّ 

المػػزارعيف، والرعػػاة عمػػى و ذا عممػػت الحكومػػات، إرض. إلّا يعيػػة لػػلؤمػػف القػػدرة الإنتاجيػػة الطب ،بوضػػوح
 إطعاـ السبعيف مميوف مواطف قادـ كل عاـ. ،عكس ىذا الاتجاه، أو سيكوف مف الصعب جداً 

 ي الصحار  عتوس  
المػػػروج ذات ييمػػػا تغطّ شػػػريف شػػػر مسػػػاحة الأرض لإنتػػػاج المحاصػػػيل، وعُ عُ  يسػػػتخدـ تقريبػػػاً  ُ  
ا إمّػ ،النصػف البػاقيف يتكوّ شريف انخريف الغابات. بينما العُ ويحوي مختمفة مف الإنتاجية. المستويات ال

عمػى حسػاب  ،ع الأراضػي الصػحراوية بشػكل كبيػرى بالجميد. وتتوسّػالجباؿ، أو مغطّ أو مف الصحراء، 
وكػػذلؾ فػػػي  ،فػػػي أفريقيػػا شػػػماؿ وجنػػوب الصػػػحراء محاصػػػيل أو المػػروج. وتتطػػػور الصػػحاري أراضػػي ال

 ا . )أمػ3-6الشرؽ الأوسط، وفي دوؿ آسيا الوسػطى، كمػا فػي غػرب وشػماؿ الصػيف. )أنظػر الجػدوؿ 
ت مناقشتو بمزيد مف التفصيل فػي الفصػل الثػامف . فقد تمّ  ،أثر التصحر عمى إنتاج الصيف مف الغذاء

(29 . 
ىكتار مػف المراعػي  462,111د نيجيريا، البمد الأكثر اكتظاظاً بالسكاف في أفريقيا، نحو وتفق

 41وأراضي المحاصيل كلّ عاـ، بسبب التصحّر. وبينما تزايد عدد سكاف نيجيريا أربعة أضعاؼ، مػف 
 7، تضاعفت ثروتيا الحيوانية عشػر مػرّات، مػف نحػو 3115مميوف عاـ  242، إلى 2:61مميوف عاـ 

مميػػوف رأس مػػف الماشػػية،  26مميػػوف رأس. وبسػػبب حاجػػة نيجيريػػا لإطعػػاـ نحػػو  76يػػيف رأس، إلػػى ملب
مميوف رأس مف الأغناـ والماعز، والتي تفوؽ قُدرة المراعي عمى ذلؾ، يتحوّؿ البمد ببطء إلى  61ونحو 

 . :2)صحراء. 
ا المشػكمة البيئيػة ذات ولا تعتبر الحكومة النيجيرية تحوّؿ الأراضي المنتجػة إلػى صػحراء، أنّيػ 

الأولوية. وفي الحقيقة، لا يوجد تغيّر بيئي آخر، يمكف أف ييدّد بتقويض المسػتقبل الاقتصػادي لمدولػة، 
 . 31)بشكل أكبر مف تحوّؿ الأراضي المنتجة إلى صحراء. 

. وفػي Sahelيتوضّع في البقعة الأفريقية بيف الصحراء ومنطقة الغابات، ما يُسمّى بالسػاحل 
اف مثػػػل السػػػنغاؿ وموريتانيػػػا فػػػي الغػػػرب وحتػػػى السػػػوداف، وأثيوبيػػػا والصػػػوماؿ فػػػي الشػػػرؽ، تُحَػػػوّؿ بمػػػد

 . 32)الضغوط البشرية مزيداً مف الأراضي، إلى صحراء. 



 9: 

 ر حوؿ العالـ: أمثمة مختارة عف التصحّ 3-6الجدوؿ 
 درجة التصحر الدولة

 أفغانستان

 211يػػػة أكثػػػر مػػػف فػػػي حػػػوض سيسػػػتاف، غمػػػرت العواصػػػف الغباريػػػة والرمم
قرية. وفي الشػماؿ الغربػي بمحػاذاة نيػر أمػو داريػا، يوجػد حػزاـ مػف الكثيبػات 

ع والػػذي يتوسّػػ ،كيمػومتراً  41عػػرض نحػػو كيمػومتر و  411الرمميػة بطػػوؿ نحػػو 
 بمعدؿ متر واحد يومياً تقريباً. 

ف رت الخسػػائر الاقتصػػادية الناجمػػة عػػدّ مميػػوف ىكتػػار. وقػػد قُػػ 69ر نحػػو تػػأثّ  البرازلح
 مميوف دولار سنوياً.  411ر بػ التصحّ 

 الصين
ىكتػػار سػػنوياً.  471,111بمعػػدؿ  ،فػػي كافػػة أرجػػاء الػػبلبد ع الصػػحاري توسّػػت

بالعواصػف الغباريػة فػي الشػتاء المنصػرـ  ،مميوف مواطف 511ر نحو وقد تأثّ 
 والربيع الحالي.

ل تشػػكّ مميػػوف ىكتػػار، والتػػي  218ر أشػػكاؿ مختمفػػة مػػف التصػػحر عمػػى تػػؤثّ  اليند
 ثمث مساحة اليند.

فنت ة دُ قري 225في المحافظات الغربية مف بموشستاف وسيستاف، ىناؾ نحو  إيران
 الرماؿ المتحركة.ب

 كينيا
ر عمػى ثمػث عػدد ر، ممػا سػيؤثّ ضػة لمتصػحّ % مف أراضييا معرّ 91أكثر مف 
 ونصف الثروة الحيوانية. ،مميوف نسمة 43البالغ  ،السكاف

 المكسيك
ر. وقػػػد دفػػػع تػػػدىور رضػػػة لمتصػػػحّ الأراضػػػي المكسػػػيكية عُ % مػػػف 81نحػػػو 
عف وظػائف  ، بحثاً مكيسكي ليجرة أراضييـ كل عاـ 811,111نحو  ،التربة

 أو الولايات المتحدة الأمريكية. ،في المدف المكسيكية

 نيجيرلا
رة عمػى كػل ر، مػؤثّ ىكتار كل عاـ بسػبب التصػحّ  462,111تفقد البلبد نحو 

 عشر في الشماؿ.واحدة مف الولايات ال

 اليمن
 ،% مف الأراضي في ىػذا البمػد8:نحو ر في تظير درجة معينة مف التصحّ 
 ذي التسعة عشر مميوف نسمة.

 .29المصدر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ 
  

وىنػػاؾ حالػػة مشػػابية عمػػى طػػوؿ شػػماؿ الصػػحراء، مجموعػػة الػػدوؿ الأكثػػر جفافػػاً عبػػر القسػػـ 
، ط والصػػحراء الأفريقيػػةالمحصػػورة بػػيف البحػػر الأبػػيض المتوسّػػ ،ة الجزائػػروي مػػف أفريقيػػا. وبخاصّػػمْػػالعُ 

رت الجزائر تحويػل القسػـ الشماؿ. وفي محاولة يائسة لوقف ىذا الزحف، قرّ  ر باستمرار نحوالتي تتطوّ 
أشػػجار مثمػػرة مثػػل إلػػى  ،% مػػف مسػػاحة أراضػػي الحبػػوب31والتػػي تشػػكل نحػػو  ،الجنػػوبي مػػف أراضػػييا

لرؤيػػة فيمػػا إذا سػػيوقف ذلػػؾ زحػػف  ،الانتظػػار التػػي تحمػػي التربػػة جيػػداً. وسػػوؼ يػػت ّـ الزيتػػوف والعنػػب،



 :1 

% مػػف حبوبػػو. 51فػػي بمػػد يسػػتورد نحػػو  ،الصػػحراء. وبالحػػدّ الأدنػػى، سػػوؼ يكػػوف ذلػػؾ تضػػحية صػػعبة
(33 . 

مكػػاف آخػػر فػػي العػػالـ،  ر فػػي الصػػيف، أكثػػر مػػف أيّ حػػالات التصػػحّ  وقػػد وُجػػدت بعػػض أشػػدّ 
عػػاـ. وفػػي بعػػض أجػػزاء شػػماؿ وغػػرب  ىكتػػار مػػف الأرض إلػػى صػػحراء، كػػلّ  360,000ؿ حيػػث يتحػػوّ 

صػػػػػل ببعضػػػػػيا الػػػػػبعض. فػػػػػي مقاطعػػػػػة كسػػػػػينجيانغ عت الصػػػػػحاري إلػػػػػى درجػػػػػة أنيػػػػػا تتّ الصػػػػػيف، توسّػػػػػ
Xinjiang  تاكلبماكػػافالصػػينية، تقتػػرب صػػحراء Taklamakan  كومتػػاجاليائمػػة وصػػحراء Kumtag 

الانػػػدماج فػػػي بعػػػض المنػػػاطق. وعمػػػى الحافػػػة الجنوبيػػػة يمػػػا بػػػدأتا بأنّ  إلػػػى حػػػدّ  ،الأصػػػغر مػػػف بعضػػػيما
مربّػع ر ذات الخمسة ملبييف ىكتػا Bardanjilin باردانجيميفؾ صحراء الشرقية لمنغوليا الداخمية، تتحرّ 

 . 23). مربّع ذات الثلبثة ملبييف ىكتار ،Tengry تينغري باتجاه صحراء 
رة السػػكاف عمػػى جبِػػاصػػف الرمميػػة، مُ ع فييػػا الصػػحراء، تكثػػر العو فػػي ىػػذه المنػػاطق التػػي تتوسّػػ

ـ ياً كبيػػراً مػػع تقػػدّ ىجػرة قػػراىـ. كمػػا يصػبح الحفػػاع عمػػى الطػػرؽ السػريعة، بصػػورة قابمػػة للبسػػتخداـ، تحػدّ 
مػة، ىػو إبقاء خطوط الطاقة واليواتػف فػوؽ مسػتوى الرمػاؿ المتنقّ  الكثباف الرممية عبر الطرقات. كما أفّ 

ع خطػوط الاتصػالات فػي المنػاطق الريفيػة، وبشكل دوري، بتتبّػتحدّ بحد ذاتو. حيث تقوـ طواقـ خاصة 
مػػرت بالرمػػاؿ المتحركػػة. وبعػػد ذلػػؾ، يقومػػوف بتطويػػل مكػػف أف تكػػوف قػػد غُ بػػاحثيف عػػف الأعمػػدة، التػػي يُ 

ؾ الرمػاؿ ما تتحرّ ة شيور، ربّ الأعمدة، كي يكونوا متأكديف مف بقاء الخطوط فوؽ الرماؿ. ولكف بعد عدّ 
 . 24)خطوط أعمى بكثير مما ىو مطموب. مف مكانيا، تاركة ال

 
في الكثباف الرممية المتحركة. ومف أجل استمرارية العمل،  ،ف الرمميةصدفف أعمدة الكيرباء واليواتف بعد العواما تُ غالباً 

 . الصورة: لو تونجينغتطويل الأعمدةمف خلبؿ  ،إلى مستوى أعمىعمى الجنود رفع الخطوط 
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 ى استعماأت أخرى تحولح أرا ي المحاصيح إل
ع الصػػحاري، يفقػػد العػػالـ قػػداف أراضػػي المحاصػػيل، بسػػبب انجػػراؼ التربػػة الشػػديد، وتوسّػػإضػػافة إلػػى فُ 

أيضاً أراضي المحاصػيل بسػبب الاسػتعمالات غيػر الزراعيػة، بمػا فييػا بنػاء المسػاكف، وبنػاء المصػانع، 
نشػػاء الطرقػػات والمرائػػب، والمطػػارات، وكػػذلؾ للبسػػتعمالات الترفيي يػػة، مثػػل ملبعػػب التػػنس والغولػػف. وا 

ذا كانػػت ىنػػاؾ حاجػػة لػػػ   81ىكتػػار لكػػل مميػػوف إنسػػاف جديػػد، فزيػػادة سػػكاف العػػالـ بمقػػدار  51,111وا 
ملبيػػيف ىكتػػار، والتػػي ىػػي فػػي جػػزء منيػػا أرض زراعيػػة.  4مميونػػاً كػػل عػػاـ، يعنػػي الحاجػػة إلػػى نحػػو 

الات غيػر زراعيػة، بشػكل كبيػر ضػػمف تحويميػػا إلػى اسػتعم التػي تػ ّـ ة أراضػي المحاصػيل،وتتبػايف حصّػ
أنيػا تصػل  ة عمى أخصب الأراضي، تكوف النسبة عاليػة إلػى حػدّ المدف مبنيّ  وبيف الدوؿ، ولكف بما أفّ 

 . 36)%. 211إلى 
 

 
أعمى بكثير عف الأرض.  ،بعد عواصف رممية كثيرة، ينتقل الرمل المتجمع إلى مكاف آخر، تاركاً الأعمدة التي تـ تطويميا

 لو تونجينغة: الصور 
اع الصػناعي. وبقػدرة كػل مصػنع مميوف وظيفة في القطّػ 211عمى خمق  ،تعمل الصيف حالياً  

بناء معظميا عمى  والتي سيت ّـ –تحتاج الصيف لبناء مميوف مصنع عمى توظيف مئة عامل بالمتوسط، 
ارع النمػػػو عػػاـ إضػػػافة إلػػػى تسػػػ مميػػػوف إنسػػػاف كػػػلّ  29ا فػػػي الينػػػد، ومػػع قػػػدوـ أراضػػي المحاصػػػيل. أمّػػػ

 . 37)واجو ضغطاً مشابياً لتحويل أراضي المحاصيل إلى استخدامات غير زراعية. الاقتصادي، فإنيا تُ 
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ذا افترضنا أفّ  كما أفّ   أسػرة  كػلّ  بناء المساكف يجعل الطمب عمى أراضي المحاصيل كبيراً. وا 
 25الـ، يعنػي بنػاء عػاـ إلػى سػكاف العػ مميػوف إنسػاف كػلّ  81إضػافة  نة مػف خمسػة أشػخاص، فػإفّ مكوّ 

 .   38)ة سنوياً. مميوف منزؿ أو شقّ 
ز زيادة المداخيل عمى امتلبؾ السػيارات، السكاني الطمب عمى المنازؿ، تحفّ  وبينما يزيد النموّ  

 . 2-6ملبيػػيف سػػيارة سػػنوياً. )أنظػػر الشػػكل  :بمقػػدار  ،حيػػث يػػزداد الأسػػطوؿ العػػالمي مػػف السػػيارات
ىكتػػار  1,18ة المرتفعػػة )تعبيػػد بعػػض الأرض التػػي تتػػراوح مػػف الحصّػػ وبػػالطبع، تحتػػاج كػػل سػػيارة إلػػى

كنػػدا، والبرازيػػل، إلػػى و ة  فػػي البمػػداف قميمػػة الكثافػػة السػػكانية مثػػل الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، لكػػل آليّػػ
اليابػاف، و ة  فػي البمػداف عاليػة الكثافػة السػكانية مثػل أوروبػا، ىكتػار لكػل آليّػ 1,13ة المنخفضػة )الحصّ 

 . 39)لصيف واليند. او 
إذا  ،، لػػيس أمػػاـ الدولػػة سػػوى تعبيػػد المزيػػد مػػف الأرضالسػػيارت أسػػطوؿ ومػػع اسػػتمرار نمػػوّ  

ملبيػػيف سػػيارة، تحتػػاج كػػل  لينػػد، البمػػد الػػذي يممػػؾ فقػػط ثمانيػػةأرادت منػػع الاختناقػػات المروريػػة. وفػػي ا
ذا كانػػت الأ 31,111لتعبيػػد نحػػو  ،مميػػوف سػػيارة جديػػدة دة مػػف أرض رض المعبّػػىكتػػار مػػف الأرض. وا 

طػف مػف الحبػوب، كافيػة  61,111مكف ترجمة ذلؾ في نحػو ؿ، فيُ نته إنتاجاً حوؿ المعدّ المحاصيل، وتُ 
حسػػػب المعػػػايير الػػػدنيا لاسػػػتيلبؾ الطعػػػاـ فػػػي البمػػػد. وبالنسػػػبة لبمػػػد يحتػػػاج نسػػػمة،  361,111لإطعػػػاـ 
ل تغطيػػػػة أراضػػػػي تحمّػػػػ، فإنػػػػو لا يسػػػػتطيع 3161مميػػػػوف إنسػػػػاف إضػػػػافي بحمػػػػوؿ عػػػػاـ  626لإطعػػػػاـ 

 . :3)مف أجل إنشاء الطرؽ ومرائب السيارات.  ،المحاصيل بالأسفمت

الشكل 5-1: تطور عدد السيارات في العالم، 2003-1950
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و أثريػػاء العػػالـ نحػػو مزيػػد مػػف السػػيارات، فػػإنيـ يتنافسػػوف عمػػى الأرض مػػع أولئػػؾ ومػػع توجّػػ
الناميػة مواردىػا الماليػة إلػى تستخدـ الحكومػات فػي البمػداف ، الذيف يعانوف مف سوء التغذية. كما الفقراء
 .يفعئا، عمى حساب الجة مف أجل السياراتنى التحتية العامّ البُ ر توفّ مف أجل ضماف  ،كبير حدّ 
إضػافة  ىكتار مف الأرض، فػإفّ  0,07تحتاج لتعبيد سيارة في الولايات المتحدة،  كلّ  وبما أفّ  

تحتػاج عػادؿ ممعػب كػرة قػدـ. وىكػذا، خمس سيارات جديدة إلى أسطوؿ السيارات، يعني تعبيػد مسػاحة ت
تعبيػػد  ، إلػػىعػػاـ المميػػوني سػػيارة المضػػافة إلػػى أسػػطوؿ السػػيارات فػػي الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة كػػلّ 

 . 30)ممعب كرة قدـ.  400,000مساحة تعادؿ 
عمػػى  إلػػى مسػػاحة ىائمػػة مػػف الأرض ،التػػي يممكيػػا الأمريكيػػوف مميػػوف سػػيارة  214تحتػػاج الػػػ  

ل مرآبػاً إذا كاف ىذا صعباً، حاوؿ أف تتخيّػمميوف سيارة.  214ل مرآباً يحوي . تخيّ راتشكل مواقف سيا
مكػف مقارنػة ويُ مميػوف سػيارة.  214سيارة، ثـ حاوؿ ثانيػة أف تتخيّػل المرائػب الخاصػة بالػػ  1000يحوي 

مميػوف  21ػ الطػرؽ السػريعة والمرائػب مػع الػو ستخدمة لإنشاء الطػرؽ، مميوف ىكتار الأمريكية المُ  16الػ 
 . 31)لإنتاج القمح.  ،ىكتار التي يزرعيا المزارعوف الأمريكيوف 

سػػػػػيارات بػػػػػيف ال ،ع قػػػػػدوـ القػػػػػرف الجديػػػػػد، تشػػػػػتعل المنافسػػػػػة عمػػػػػى الأرض بشػػػػػكل كبيػػػػػرمػػػػػو  
فػي الػدوؿ الصػناعية، حيػػث  ،حػدث تعبيػد أراضػي المحاصػيل إلػػى حػد كبيػر والمحاصػيل. وحتػى انف،

مميػوف سػيارة . لكػف انف، يػتـ التضػحية بمزيػد  539مػف  4/5لعػالـ )يوجد أربعة أخماس عدد سيارات ا
طارحػاً السػؤاؿ حػوؿ الػدور المسػتقبمي لمسػيارة. مف الأراضي في البمداف النامية ذات الشػعوب الجائعػة، 

(32 . 
اليند، والبمداف الأخػرى ذات الكثافػة السػكانية و وجد أراضٍ كافية في الصيف، في الحقيقة، لا ت 

يراو باكستاف، والبنغلبديش، و ثل إندونيسيا، العالية م مػف أجػل دعػـ أنظمػة النقػل  ،مصػر والمكسػيؾو ، فا 
صػػػػبح المنافسػػػػة بػػػػيف السػػػػيارات وبػػػػيف ومػػػػف أجػػػػل إطعػػػػاـ شػػػػعوبيا. وىكػػػػذا تُ  المتركػػػػزة حػػػػوؿ السػػػػيارات،
 ،بػيف ىػؤلاء الػذيف يقػدروف عمػى شػراء السػيارات –منافسة بيف الغنػي والفقيػر  ،المحاصيل عمى الأرض

 مف أجل البقاء عمى قيد الحياة. ،وأولئؾ الذيف يصارعوف لمحصوؿ عمى غذاء كاؼٍ 

 حماية التر ة السطحية
زراعيػػة، التػػي لا يسػػتطيع الخػػرى غيػػر الأسػػتعمالات الانتيجػػة  ،عكػػس خسػػارة أراضػػي المحاصػػيلعمػػى 

ىو فػي متنػاوؿ  ،المزارعوف السيطرة عمييا، فإف ضياع التربة وتدىور الأراضي نتيجة الانجراؼ الشديد
ؿ مػف معػدّ  بحيػث يكػوف أقػلّ  ،ؿ ضػياع التربػة نتيجػة الانجػراؼ المػائي أو الريحػيأيدييـ. إف تقميل معػدّ 

نتجػػي فػي جميػع أنحػاء العػالـ. واسػتناداً إلػى خبػرة مُ  ،ب جيػوداً ىائمػةسػوؼ يتطمّػ ،ل التربػة الجديػدةتشػكّ 
فة إلى العدد اليائل مف الدوؿ الصغيرة، فإف والولايات المتحدة الأمريكية، إضا ،كالصيف ،الغذاء الكبار
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أو أشػػجار  ،مػػروجويجػػب تحويميػػا إلػػى  ،% مػػف أراضػػي المحاصػػيل فػػي العػػالـ متػػدىورة بشػػكل كبيػػر5
 ،قبػل أف تضػػيع بالكامػل. وتتجمػى الخطػػوة الأولػى فػػي وقػف تػدىور الخصػػوبة الطبيعيػة لػػلؤرض ،مثمػرة

 .  33)في العودة عف ظاىرة التدىور السريع ىذا. 
اة ىػػػػو مػػػػف خػػػػلبؿ إبقػػػػاء الأرض مغطّػػػػ ،المفتػػػػاح الأساسػػػػي فػػػػي وقػػػػف الانجػػػػراؼ الريحػػػػي إفّ  

تخفػيض سػرعة الػريح  وكذلؾ تخفيض سرعة الريح إلى الحد الأدنى. ويت ّـ ،بالنباتات لأطوؿ فترة ممكنة
وكػذلؾ مػف خػلبؿ تػرؾ  ،أو الأشػجار عمػى حػدود الحقػل ،مف خلبؿ زراعة الشػجيرات ،إلى الحد الأدنى

والتػػػػي تحتػػػػاج  ،ا المحاصػػػػيل عمػػػػى سػػػػطح التربػػػػة. وبالنسػػػػبة لممنػػػػاطق ذات الريػػػػاح عاليػػػػة السػػػػرعةبقايػػػػ
وأف  ،ض سػرعة الػريحلمكيرباء، كما ىو الحاؿ في شماؿ غرب الصيف، يمكػف لممػراوح اليوائيػة أف تخفّػ

 نته كيرباء رخيصة.تُ 
مػػػا ىػػػو شػػػائع فػػػي ىػػػي إنشػػػاء المػػػدرّجات، ك ،الطريقػػػة الوحيػػػدة لمتعامػػػل مػػػع الانجػػػراؼ المػػػائي 

الزراعػة وفػق خطػوط تعطػي انحػداراً،  في المناطق الجبمية مف آسيا. وفي الأراضي الأقلّ  ،حقوؿ الأرز
 . 34)التسوية نتائه جيدة، كما ىو موجود في الوسط الغربي مف الولايات المتحدة الأمريكية. 

عػػة الحافظػػة، والتػػي الزرا ى تسػػمّ  –وىػػي جديػػدة نسػػبياً  –أداة أخػػرى مػػف أدوات حمايػػة التربػػة  
ربما تكوف  ،الفلبحة الأقلّ  ـ المزارعوف أفّ أو الحراثة بالحد الأدنى. ويتعمّ  ،مف عدـ الحراثة ف كلبا تتضمّ 

مػػف قمػػب أو تمشػػيط التربػػة لتجييػػز  -الطػػرؽ التقميديػػة فػػي حراثػػة التربػػة أفضػػل لمحاصػػيميـ. وبػػدلًا مػػف 
ومػف ثػـ فلبحػة خطػوط المحاصػيل مػرتيف أو  ،البػذّارةالميد المناسب لمبذور، ومف ثـ الزراعة باسػتخداـ 

 ،يقوـ المزارعوف ببساطة بوضع البذور في التربة غير المحروثة مباشرة –ثلبث مرات لإزالة الأعشاب 
بيف بقايا المحصوؿ السابق، بينمػا يػتـ إزالػة الأعشػاب بواسػطة المبيػدات العشػبية. المكػاف الوحيػد الػذي 

 . 35)الذي توضع فيو البذور مباشرة تحت التربة.  ،الشق الضيقيتـ فيو تحريؾ التربة ىو 
فػي زراعػػة الػذرة وفػػوؿ الصػويا فػػي الولايػات المتحػػدة  ،سػتخدـ ىػذه الطريقػػة انف بشػكل واسػػعتُ  

-5الأمريكيػة، كمػػا انتشػرت بسػػرعة فػي نصػػف الكػرة الغربػػي خػلبؿ العقػػديف الأخيػريف. )أنظػػر الجػػدوؿ 
الولايػػات المتحػػدة قػػد زرعػػت نحػػو  أفّ  ،2004-2003مموسػػـ الزراعػػي شػػير بيانػػات المحاصػػيل ل . وتُ 3

 16مميػوف ىكتػار، و  22بػدوف حراثػة. وتبمػغ المسػاحة غيػر المحروثػة فػي البرازيػل  ،مميػوف ىكتػار 24
أسػتراليا المركػز الخػامس بػيف الػدوؿ  مميػوف ىكتػار فػي كنػدا. وتحتػلّ  13مميوف ىكتار في الأرجنتػيف و 

 . 36) مملبييف ىكتار. 9بػ  ،ةالتي تزرع بدوف حراث
ة مػػػف انجػػػراؼ التربػػػة، بفضػػػل ض بحػػػدّ وقػػػد اسػػػتطاعت الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة، أف تخفّػػػ

، نتيجػػة رغبػػة المػػزارعيف، فػػي تطػػوير بػػرامه 1985البرنػػامه الواعػػد لمحمايػػة الاحتياطيػػة الػػذي بػػدأ عػػاـ 
ضافة إلى أراضي الحماية لأراضي المحاصيل المتدىورة بشدّ  محاصيل غير المحروثة، ىناؾ نحو ة. وا 

مميػػوف  43ت حراثتيػػا بشػػكل خفيػػف، بحيػػث يصػػبح الػػرقـ الإجمػػالي نحػػو مميػػوف ىكتػػار أخػػرى تمّػػ 19
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% مػف 57 % مػف الػذرة المزروعػة، و37عممت الزراعػة الحافظػة فػي ىكتار مػف الزراعػة الحافظػة. اسػتُ 
 . 37)روعة بمساحات صغيرة. % مف القمح المزروع ومحاصيل أخرى مز 30فوؿ الصويا المزروع، و 

ومتػػى تمػػرّس المزارعػػوف فػػي تطبيػػق الزراعػػة الحافظػػة، يمكػػف أف ينتشػػر اسػػتخداميا بسػػرعة، 
نت خططيػػا لحمايػػة التربػػة، دعػػـ المػػزارعيف مت الحكومػػات حػػوافز اقتصػػادية، أو ضػػمّ خصوصػػاً إذا قػػدّ 

ملبييف ىكتار فػي  7لمتحدة مف الممتزميف بتطبيقيا. وقد ازدادت مساحة الزراعة الحافظة في الولايات ا
، أكثػػر مػػف ثلبثػػة أضػػعاؼ. وتصػػف 2003/2004مميػػوف ىكتػػار فػػي موسػػـ  24إلػػى نحػػو  1990عػػاـ 

الزراعػػة الحافظػػة خػػلبؿ الأعػػواـ الماضػػية فػػي  التقػػارير الحاليػػة لمنظمػػة الأغذيػػة والزراعػػة الدوليػػة نمػػوّ 
ضػػػافة إلػػػى تقميػػػل كػػػل مػػػف الانجػػػراؼ ال ريحػػػي والمػػػائي، وخصوصػػػاً الأخيػػػر، أوروبػػػا، أفريقيػػػا وآسػػػيا. وا 

سػػاعدت ىػػذه الطريقػػة فػػي الاحتفػػاع بالميػػاه، ورفػػع محتػػوى التربػػة مػػف الكربػػوف، وتقميػػل الطاقػػة اللبزمػػة 
 . 38)لحراثة المحصوؿ. 
 2003/2004: أراضي المحاصيل تحت الزراعة الحافظة في الدوؿ الرئيسة، 3-5الجدوؿ 

 

36الملبحظة النيائية رقـ  المصدر: أنظر  

 المساحة )مميوف ىكتار  الدولة
 23,7 المتحدة الأمريكية الولايات

 21,9 البرازيل
 16,0 الأرجنتيف
 13,4 كندا
 9,0 أستراليا
 1,5 الباراغواي

 1,5 الباكستاف/شماؿ اليند
 0,4 بوليفيا

 0,3 جنوب أفريقيا
 0,3 إسبانيا
 0,3 فنزويلب

 0,3 الأوروغواي
 0,2 فرنسا
 0,1 تشيمي
 1,2 أخرى 

 90,1 الأجمالي
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 حماية أرا ي المحاصيح
سبباً إضافياً لحمايػة  ،فيو الأراضي في الوقت الذي تقلّ  ،إضافتو إلى سكاف العالـ شخص تت ّـ كلّ ـ يقدّ 

مكاتبنػا، و ل أف نبنػي منازلنػا، مف تحويميا إلى استعمالات غير زراعية. مف المفضّػ ،أراضي المحاصيل
فقػػط عمػػى الأراضػػي غيػػر الصػػالحة لمزراعػػة. لكػػف لسػػوء  ،ا، ومرائػػب سػػياراتنامراكػػز تسػػوقنو مصػػانعنا، و 

الأرض  أو لأفّ  ،يػػـ مزارعػػوف ا لأنّ إمّػػ –ز البشػػر حيػػث تتواجػػد أفضػػل أراضػػي المحاصػػيل الحػػظ، يتركّػػ
نشػاء دة لممحاصيل تكوف منبسطة وجيّ الجيّ  دة الصرؼ عادة، وىي الأرض المثالية أيضػاً لبنػاء المػدف وا 

 الطرؽ.
 ،ية تخطيط استعمالات الأراضػي فػي تطػوير التجمعػات البشػريةعمى أىمّ  ،ىذه الحقيقة دكّ وتؤ  

سػػػتيمكاً لػػػيس فقػػػط مُ  ،دي فػػػي التنميػػػةالنمػػػوذج الأمريكػػػي التمػػػدّ  وكػػػذلؾ فػػػي وضػػػع سياسػػػات النقػػػل. إفّ 
النػاس محبوسػيف فػي  د الحضريّ ويترؾ التمدّ  اب وغير كفؤ في استخداـ الطاقة.غير جذّ و للؤرض، لكنّ 

اىـ عمػػى جبػػراً إيّػػمػػف قبػػل النقػػل العػػاـ، مُ  ،وغيػػر القابمػػة لمتخػػديـ بشػػكل جيػػد ،عػػاتيـ القميمػػة السػػكافتجمّ 
 ر.ث، وتذمّ تموّ و ما يرافق ذلؾ مف ازدحاـ،  ل بالسيارة، مع كلّ التنقّ 
كبيػػر فػػي المجتمعػػات  سػػاعد فػػي ذلػػؾ إلػػى حػػدّ ، وىػػي تُ درة عمػػى الانتقػػاؿتضػػمف السػػيارات القُػػ 

عػػرؼ سػػوؼ يجمػػب مػػا يُ  ،عػػات الحضػػريةالازديػػاد المتواصػػل فػػي عػػدد السػػيارات فػػي التجمّ  الريفيػػة. لكػػفّ 
مػػع وجػػود عػػدد  ،الحركػة باللبحركػة. ىنػػاؾ صػػراع مػوروث بػػيف السػػيارة والمدينػػة. وبعػد فتػػرة، سػػوؼ تقػػلّ 
 ،ة يدخموف فييػا إلػى المدينػةأكبر مف السيارات. وتفرض بعض المدف ضريبة عمى السيارات في كل مرّ 

ت لنػػػػدف ىػػػػذا أوؿ ىػػػػذه المػػػػدف سػػػػنغافورة، ثػػػػـ تبعتيػػػػا أوسػػػػمو، وحػػػػديثاً، تبنّػػػػكانػػػػت ركػػػػز المقاطعػػػػة. أو م
 . 39)لتشجيع المتنقميف لمعودة إلى استخداـ النقل العاـ، الذي يستيمؾ أرضاً أقل.  ،الأسموب

الولايػػات بػػع فػػي عمػػا اتُّ  ،بعػػت أسػػموباً تنمويػػاً مختمفػػاً تمامػػاً والتػػي اتّ  ،ا الحكومػػات الأوروبيػػةأمّػػ 
، الػذي اسػتخدـ الأرض بكفػاءة، والطاقػة بكفػاءة، ىػا الحضػريّ دت بعنايػة نموّ المتحدة الأمريكيػة، فقػد حػدّ 

اجات يركبػوف الػدرّ  ،مضوف عطلبتيػـكييف كثيراً ما يُ يالأمر  أفّ  ،ومف المفارقاتاب. وبأسموب جميل وجذّ 
د ر نتيجػػػة التمػػػدّ دم  والتػػػي لػػػـ تػُػػ ،مطيفػػػةعػػػيف بالأمػػػاكف الريفيػػػة الفػػػي الريػػػف الإنجميػػػزي أو الفرنسػػػي، متمتّ 

 .الحضريّ 
 ،فػػػي الأراضػػػي التػػي تعػػػاني مػػػف نقػػص حػػػادّ  ،ويوجػػد انف سػػػبب إضػػػافي فػػي البمػػػداف الناميػػػة 

بعػػت . فالصػػيف عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، اتّ د الحضػػريّ ومػػف التمػػدّ  ،لحمايػػة أراضػػي المحاصػػيل مػػف السػػيارات
، أعمنػت أنيػا تريػد تطػوير نظػاـ 1994وفػي عػاـ النموذج الغربي فػي التطػور الصػناعي.  ،بشكل أعمى

جنػػػراؿ موتػػػورز، وفولكسػػػفاكف لإرسػػػاؿ و عيف مثػػػل، تويوتػػػا، ، داعيػػػة المصػػػنّ يرتكػػػز عمػػػى السػػػياراتنقػػػل 
 . 40)لبناء مراكز تجميع في الصيف.  ،مقترحاتيـ
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رت مجموعة مف كبار العمماء الصينييف، بما فييـ أعضاء مف حضّ  ،ة أشيروفي غضوف عدّ  
، ورقة بيضاءأكاديم ية ىذا القرار. حيث أشػاروا إلػى الػواردات النفطيػة الضػرورية لتنفيػذ متحدّ  ،ية العموـ

لػػدى إذا كػػاف فيمػػا  ،ث اليػػواء. لكػػف سػػؤاليـ الػػرئيسىػػذه السياسػػة، مترافقػػة مػػع الازدحػػاـ المػػروري وتمػػوّ 
ابيـ أنيػػػا لا . وكػػاف جػػػو نظػػاـ نقػػػل يرتكػػز عمػػػى السػػػياراتولػػػدعـ  ،الصػػيف أرض كافيػػػة لإطعػػاـ سػػػكانيا

بكثيػػػر  يعتمػػػد عمػػػى اسػػػتخداـ أقػػػلّ  مختمػػػف، تبنػػػي نمػػػوذج نقػػػل حضػػػريّ عمػػػى الحكومػػػة أف  وأفّ  ،تممػػػؾ
 . 41)اجات اليوائية. الباصات، والدرّ و نظاـ يعتمد عمى القطارات الصغيرة،  –للؤرض 

د عمى لمعتمِ النموذج الغربي في التنمية ا أفّ  ،الذيف أدركوا مبكراً  ،نا شاكروف لأولئؾ العمماءإنّ  
 ىذا النموذج غيػر عممػيّ  السيارات، ىو ببساطة غير صالح في البمداف النامية الكثيفة السكاف. كما أفّ 

فقػط فػي ولا يسػتثمر عػدد ىائػل مػف المػدف الأوروبيػة، حتى فػي البمػداف الصػناعية.  ،في المدى الطويل
فػػي  ى اسػتخداـ الػػدراجات اليوائيػةعوف المػػواطنيف عمػنظػـ النقػل العامػػة مػف الدرجػة الأولػػى، لكػنيـ يشػجّ 

 ،فػػػي كػػػل مػػػف كوبنيػػػاغف ،لبت المػػػواطنيف% مػػػف تػػػنقّ 40أكثػػػر مػػػف  ل فػػػي أنحػػػاء المدينػػػة. وتػػػت ّـقّػػػالتن
 . 42)اجات اليوائية. بشكل رئيس بواسطة الدرّ  ،وأمسترداـ

ر بشػػكل سػػريع خػػلبؿ القػػرف العشػػريف، كانػػت الأرض وعنػػدما كانػػت الػػدوؿ الصػػناعية تتحضّػػ 
يا انف مصػدر نػادر. ففػي البمػداف الناميػة الكثيفػة السػكاف فػي الوقػت عتبر سمعة إضافية. لكنّ الزراعية تُ 

فػػي عػػالـ النقػػل مباشػػرة عمػػى إنتػػاج الغػػذاء. و يػػة الأرض المسػػتخدمة مػػف أجػػل أنظمػػة ر كمّ الحػػالي، تػػؤثّ 
 . 43)مميارات إنساف، ترتبط سياسات النقل والأمف الغذائي إلى حد كبير.  6ف مف مكوّ 
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  مان استترار مناسيب المياهالفصح السادس: 
 

نضػوب مصػادر الميػاه يخمق وؿ نضوب مصادر النفط، زاً حالانتباه العاـ كاف متركّ  عمى الرغـ مف أفّ 
وبينمػػػا توجػػػد بػػػدائل لمػػػنفط، لا يوجػػػد أي بػػػدائل لمميػػػاه. فػػػي  تيديػػػداً أكبػػػر بالنسػػػبة لمسػػػتقبمنا. ،الجوفيػػػة

الحقيقة، لقد عشنا لملبيػيف مػف السػنيف بػدوف نفػط، لكػف يمكػف أف نعػيش لبضػعة أيػاـ بػدوف ميػاه. لػيس 
لكننػػػا نحتػػػاج إلػػػى كميػػػات ىائمػػػة منػػػو لإنتػػػاج الغػػػذاء. فعمػػػى الصػػػعيد  فقػػػط أنػػػو لا توجػػػد بػػػدائل لمميػػػاه،

الشخصػػي، نشػػرب نحػػو أربعػػة ليتػػرات يوميػػاً مػػف المػػاء، سػػواء بشػػكل مباشػػر أو غيػػر مباشػػر فػػي أشػػربة 
لإنتػاج الغػذاء الػذي  –ضػعف  500أكثر مػف  –ليتر مف الماء  2000مختمفة. لكف ىناؾ حاجة لنحو 

 .  . 1)نستيمكو كل يوـ
سػتخدـ مػف تُ  ،% مػف ميػاه العػالـ70كاً كبيػراً لمميػاه، فػلب غرابػة أف أف كاف الغذاء مستيمِ  ومنذ 

معظػػـ النػػاس لػػـ  العػػالـ يواجػػو نقصػػاً فػػي الميػػاه، فػػإفّ  أفّ  ،. وعمػػى الػػرغـ مػػف القبػػوؿ الواسػػعأجػػل الػػريّ 
 . 2)ء مستقبلًب. يعني النقص في الغذا ،النقص في المياه دركوا أفّ كي يُ  ،موا حتى انف بيف النقاطيصِ 

 ىبوط مناسيب المياه
د. درة الأحػواض المائيػة الجوفيػة والأنيػار عمػى التجػدّ في معظػـ أنحػاء العػالـ، قُػفاؽ الطمب عمى المياه 

عػاـ،  د كػلّ درة مصػادر الميػاه عمػى التجػدّ وبيف قُػ ،لممياه تزداد الفجوة بيف الاستخداـ المتنامي والمستمرّ 
 . 3)السريع في إنتاج الغذاء.  جاعمة مف الصعب دعـ النموّ 

و العػػالـ فػػي بعػػض المنػػاطق الزراعيػػة الرئيسػػة، توجّػػ ،ومػػع اسػػتغلبؿ ميػػاه الأنيػػار بشػػكل كامػػل 
لمحفاع عمى التوسع في المساحات المرويػة. وبالنتيجػة،  ،إلى مصادر المياه الجوفية في العقود الأخيرة

وانف  د فػػػي أحػػػواض مائيػػػة عديػػػدة.مػػػى التجػػػدّ القػػػدرة الطبيعيػػػة ع ،تجػػػاوز الطمػػػب المتنػػػامي عمػػػى الميػػػاه
التػػي تحػػوي أكثػػر مػػف نصػػف سػػكاف العػػالـ.  ،تػػنخفض المناسػػيب المائيػػة فػػي أمػػاكف عديػػدة مػػف الػػدوؿ

نػػته الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، التػػي تُ و الينػػد، و ىػػذه البمػػداف، الصػػيف،   . وتضػػ ّـ1-6)أنظػػر الجػػدوؿ 
 ،الفجوة بيف الطمػب المتنػامي بثبػات عمػى الميػاه . وبما أفّ نصف إنتاج العالـ مف القمح تقريباً  ،مجتمعة

 . 4)ؿ متسارع. ستدامة للؤحواض المائية تزداد، تنخفض مناسيب المياه بمعدّ وبيف الإنتاجية المُ 
الولايات المتحدة الأمريكية، تحت السيوؿ العظيمة وعبر الجنػوب تنخفض مناسيب المياه في  

بمػػا فييػا البنجػاب، سػمّة الدولػة مػػف  –يب الميػاه فػي معظػـ الولايػات الغربػي. وفػي الينػد، تػنخفض مناسػػ
، ل نصف ميػاه الػريّ التي تشكّ  ،عمى إمدادات المياه الجوفية ،يعتمد ىذا البمد ذي المميار إنساف الخبز.

الشػمالي لمبمػد، بمػا ويأتي الباقي مف مياه الأنيار. وفي الصػيف، تػنخفض مناسػيب الميػاه عبػر النصػف 
 . 5) وثمث إنتاجيا مف الذرة. ،لسيل الصيني الشمالي، مصدر نصف إنتاج قمح الأمةا في ذلؾ
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 البمد الوصم

فػػي المكسػػيؾ، حيػػث يػػأتي ثمػػث الميػػاه مػػف الميػػاه الجوفيػػة، تػػـ اسػػتنزاؼ الأحػػواض 
افػػػة. وفػػػي بمػػػد تفػػػوؽ إنتاجيػػػة المائيػػػة عبػػػر المنػػػاطق الشػػػمالية الجافػػػة ونصػػػف الج

الأراضػػي المرويػػة ثػػلبث مػػرات إنتاجيػػة الأراضػػي البعميػػة، سػػيكوف فقػػداف ميػػاه الػػري 
 نتيجة استنزاؼ الأحواض المائية مكمفاً.

 المكسيك

ضخ المياه الزائد شائع، وضخ المياه الزائد لحوض أوغلبلا أو حوض السيوؿ العميا 
مػػػػف داكوتػػػػا الجنوبيػػػػة عبػػػػر نبراسػػػػكا،  وتحديػػػػداً الحػػػػوض الأحفػػػػوري الػػػػذي يمتػػػػد –

مسػألة ذات أىميػة وطنيػة. وقػد  –كانساس، كولورادو الشرقية، أوكلبىوما، وتكساس 
% منػػذ عػػاـ 24تناقصػػت المسػػاحة المرويػػة فػػي السػػيوؿ العظيمػػة الجنوبيػػة بمقػػدار 

 بسبب جفاؼ انبار. 1980

الوأيات 
المتحدة 
 الأمرلكية

ى حوضيـ المائي الأحفوري الكبير مف أجػل الػري، عندما بدأ السعوديوف بالتحوؿ إل
مميوف طف في عػاـ  4,1إلى  1980طف في عاـ  140,000ارتفع إنتاج القمح مف 

مميػػوف  1,6. ولكػػف مػػع سػػرعة اسػػتنزاؼ الحػػوض المػػائي، ىػػبط الإنتػػاج إلػػى 1992
 . إنيا فقط مسألة وقت حتى ينتيي إنتاج القمح.2004طف عاـ 

المممكة 
العر ية 
 يةالسعود

يقػػدر الضػػخ الزائػػد مػػف الأحػػواض المائيػػة بخمسػػة مميػػارات طػػف سػػنوياً. وعنػػدما تنفػػد 
الأحػػواض المائيػػة، يمكػػف أف يػػنخفض إنتػػاج إيػػراف مػػف الحبػػوب نحػػو خمسػػة ملبيػػيف 

 طف، أو ثمث إنتاجيا الحالي.
 إيران

 ىذا البمد ذي الواحد والعشػريف مميونػاً، فريػد مػف نوعػو لأنػو يممػؾ أسػرع نمػو لمسػكاف
فػػي العػػالـ، وأسػػرع ىبػػوط فػػي مناسػػيب الميػػاه. حيػػث يشػػير تقريػػر البنػػؾ الػػدولي، أف 

 منسوب المياه ييبط بمعدؿ متريف سنوياً أو أكثر، في معظـ أرجاء اليمف.
 اليمن

تػػػػـ اسػػػػػتنزاؼ كػػػػػلب الحوضػػػػػيف المػػػػػائييف السػػػػػاحمي والجبمػػػػػي الػػػػػذي يتشػػػػػارؾ الكيػػػػػاف 
النقص المائي الحاد الػذي يمكػف أف  الصييوني )إسرائيل  فيو مع الفمسطينييف. ومع

يقػػود إلػػى منػػع زراعػػة القمػػح، يمكػػف أف يزيػػد تقييػػد الإمػػدادات المائيػػة مػػف التػػوتر فػػي 
 المنطقة.

الكيان 
الصييوني 

 )إسرائيح 

تيبط مناسػيب الميػاه فػي معظػـ ولايػات الينػد، بمػا فػييـ البنجػاب وىاريانػا، الػولايتيف 
اؼ آلاؼ انبػار كػل عػاـ، يسػتنته المزارعػوف الرئيستيف في إنتاج الحبػوب. ومػع جفػ

 مميوف مواطف إضافي كل عاـ. 18الينود أف الصعوبة ستزداد في إطعاـ الػ
 اليند

تنخفض مناسيب الميػاه عبػر شػمالي الصػيف، كمػا ىػو الحػاؿ تحػت السػيل الصػيني 
الشمالي. وقد انخفض إنتاج الصيف مف الحبوب فػي السػنوات الحاليػة بسػبب جفػاؼ 

، تحولػػت الصػػيف مػػف 2004إلػػى عػػاـ  2002المسػػتخدمة لمػػري. ومنػػذ عػػاـ  انبػػار
 مكتفية ذاتياً في إنتاج القمح، إلى أكبر مستورد لمقمح في العالـ.

 الصين

 .4المصدر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ 
 ،داً فيما إذا كاف حوضػاً مائيػاً متجػدّ  ،وتختمف آثار استنزاؼ الحوض المائي استناداً إلى نوعو 

يحدث الاستنزاؼ،  حالماداً، كما في معظميا، د . إذا كاف الحوض المائي متجدّ أو أحفورياً )غير متجدّ 
د. إذا تـ استنزاؼ حوض مائي بمقدار يعادؿ ضعف قدرتو عمى ينخفض الماء المرفوع إلى كمية التجدّ 

ئي أحفػوري، أو كمية الماء المرفوعة سوؼ تنخفض إلى النصف. في حوض مػا التجدد، فيذا يعني أفّ 
ف الأحػػػواض المائيػػػة الأحفوريػػػة، الأوغػػػالالا ف ضػػػخ الميػػػاه. تتضػػػمّ غيػػػر متجػػػدد، يعنػػػي الاسػػػتنزاؼ توقّػػػ

Ogallala الحػػوض المػػائي الػػذي تسػػتخدمو السػػعودية لػػري القمػػح، و ة، تحػت السػػيوؿ الأمريكيػػة العظيمػػ
 . 6)ىو ذاؾ الموجود تحت السيل الصيني العظيـ.  ،والحوض المائي الأعمق منيما
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إلػػى تخفػػيض  ،فػػي بعػػض البمػػداف ،ى انخفػػاض مناسػػيب الميػػاه واسػػتنزاؼ الأحػػواض المائيػػةأدّ 
 4,1بػػػ  1992ذروة إنتػػاج القمػػح فػػي عػػاـ  إنتاجيػػا مػػف الحبػػوب. ففػػي المممكػػة العربيػػة السػػعودية، كانػػت

%. )أنظػػر 61أي بنسػػبة ىبػػوط  – 2004مميػػوف طػػف فػي عػػاـ  1,6مميػوف طػػف، ومػػف ثػػـ تنػاقص إلػػى 
 . 7)ضت بعض البمداف الأصغر، مثل اليمف، إلى إنخفاض في إنتاجيا.  . وتعرّ 1-6ل الشك

الشكل 6-1: إنتاج القمح في المملكة العربية السعودية، 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

فػػي تقمػػيص إنتػػاج الحبػػوب فػػي الصػػيف،  سػػاعد انخفػػاض إمػػدادات ميػػاه الػػريّ ة الأولػػى، يُ ولممػػرّ  
مميػػوف طػػف  فػػي عػػاـ  123نػػته الأكبػػر لمحبػػوب. لقػػد ىػػبط إنتػػاج القمػػح، الػػذي وصػػل إلػػى ذروتػػو )المُ 

%. كمػػا كػػاف اليبػػوط فػػي إنتػػاج 27أي بنسػػبة ىبػػوط  – 2004مميػػوف طػػف فػػي عػػاـ  90، إلػػى 1997
القمػػػح يُػػزرع بمسػػػاحة كبيػػرة فػػػي النصػػف الشػػػمالي مػػػف  القمػػح، أكبػػػر منػػو فػػػي إنتػػاج الػػػذرة والأرز، لأفّ 

 . 8)كبير.  الماء إلى حدّ  الصيف، المنطقة نصف الجافة، حيث يقلّ 
يػػة فػػي الينػػد، ي فػي الصػػيف، تبػػدو المشػػكمة أكثػػر جدّ رغـ مػػف ظيػػور الػػنقص المػػائي بشػػكل جػػدّ وعمػى الػػ

الأدنى لاستيلبؾ الغذاء، قميل جداً. وفي استبياف حػديث  ، والحدّ الفرؽ بيف استيلبؾ الغذاء الفعميّ  لأفّ 
، New Scientistفػي العػالِـ الجديػد  Fred Pearceحوؿ الوضع المائي في اليند، أشار فريػد بيػرس 

مميوف بئػر المحفػور فػي مركػز الػزلازؿ العػالمي ىػذا، تخفّػض منسػوب الميػاه فػي معظػـ أنحػاء  32الػ أفّ 
ؿ متسػػارع. انبػار المدعومػة بشػكل كبيػر بالكيربػاء الرخيصػة، منسػوب الميػاه بمعػدّ تخفّػض  كمػاالػبلبد. 

 31اً، أو مػػا يعػػادؿ ة أمتػػار سػػنويؿ سػػتّ ، يػػنخفض منسػػوب الميػػاه بمعػػدّ Gujaratففػػي شػػماؿ غوجػػارات 
 . :)المياه.  قدماً. وفي بعض الولايات، تُستخدـ نصف كمية الكيرباء مف أجل ضخّ 

، الولايػػة ذات Tamil Naduفػػي تاميػػل نػػادو  ف انخفػػاض منسػػوب الميػػاه، انبػػار،كمػػا يجفّػػ
مػػف  Kuppannan Palanisami مميػػوف مػػواطف، فػػي جنػػوب الينػد. يقػػوؿ كوبانػػاف بالانيسػػامي 73الػػ
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% مف انبػار الممموكػة مػف قبػل 6:ف قد جفّ  ،انخفاض مناسيب المياه أفّ  ،عة تاميل نادو الزراعيةجام
 . 21)ض المساحة المروية إلى النصف خلبؿ العقد الأخير. المزارعيف الصغار، كما خفّ 

التنقيػػػب عػػػف الػػػنفط باسػػػتخداـ تقنيػػػات  ،اروا انبػػػارومػػػع انخفػػػاض مناسػػػيب الميػػػاه، يقػػػوـ حفّػػػ
متر في بعض المواقع. وفػي بعػض  1000موصوؿ إلى المياه، حيث يحفروف عميقاً إلى نحو لة لمعدّ ال

جمػب ميػاه الشػرب  كمػا يػت ّـ ،ت الميػاه الجوفيػة بالكامػل، أصػبحت الزراعػة بعميػة تمامػاً الأماكف حيث جفّ 
سػوؼ  ة معيد إدارة المياه الجوفيػة فػي غوجػارات: معنػدما ينفجػر البػالوف،بالصياريه. يقوؿ مدير محطّ 

 . 11)مف الريف الينديم.  جزءاً كبيراً  ،الفوضى غير المتوقعة تصبغ
وفػي المكسػػيؾ، تػػنخفض مناسػيب الميػػاه عبػػر الشػماؿ الأكثػػر جفافػػاً. ومػع حػػدوث ىػػذا، تػػزداد  

سػتعمل كيربػاء المكسػيؾ تُ % مػف 6ياه. في الحقيقة، إف أكثػر مػف الم الحاجة إلى الطاقة اللبزمة لضخّ 
 . 12)في ضخ المياه. 

صػػعوبة اسػػػتجابة المػػزارعيف لمحاجػػػات  ،وفػػي الولايػػػات المتحػػدة، يزيػػػد الػػنقص فػػػي ميػػاه الػػػريّ  
صت المساحة المروية المستقبمية للؤمـ الأخرى. ففي السيوؿ العظيمة الجنوبية، عمى سبيل المثاؿ، تقمّ 

، Texas مثػػػػػل تكسػػػػػاس ،. وقػػػػػد كانػػػػػت الولايػػػػػات الزراعيػػػػػة الرئيسػػػػػة1984منػػػػػذ عػػػػػاـ  ،%24بنسػػػػػبة 
راً بانخفػػاض مناسػػيب تػػأثّ  مػػف ضػػمف الولايػػات الأشػػدّ  ،Kansas وكانسػػاس ،Oklahoma أوكلبىومػػاو 

 . 13)المياه. 
وجبػػاً عمػػى نػػاقوس الخطػػر، مُ  لانخفػػاض مناسػػيب الميػػاه مػػف دؽّ  فػػي عػػالـ رشػػيد، كػػاف لا بػػدّ  

مع الإمػدادات  بما يتوافق ،لتقميل الطمب وا عادة تأسيس التوازف  ،إصدار سمسمة مف الأفعاؿ ،الحكومات
حتػػى ولا حكومػػة واحػػدة. لقػػد كانػػت الػػردود الرسػػمية حػػوؿ ىػػذا،  تفعػػل، لػػـ لسػػوء الحػػظّ لكػػف دة. المتجػػدّ 

 وغير مناسبة بشكل صارخ. ،رة باستمرارانخفاض مناسيب المياه متأخّ 

 الأنيار تجم
ت قبػل فّػبينما لا يمكف ملبحظة انخفاض مناسيب المياه بشكل واضػح، يمكػف ملبحظػة الأنيػار التػي ج

 ؿ ىػػػػو كولػػػػورادووضػػػػوح. ويمكػػػػف رؤيػػػػة ىػػػػذه الظػػػػاىرة فػػػػي نيػػػػريف، الأوّ  بكػػػػلّ  ،أف تصػػػػل إلػػػػى البحػػػػر
Coloradoالنيػػػػر الأصػػػػفر ىػػػػو ، النيػػػػر الػػػػرئيس فػػػػي جنػػػػوب الولايػػػػات المتحػػػػدة الأمريكيػػػػة، والثػػػػاني 

Yellow أنيػا أو  ،يا تجػفّ ا أنّ التي إمّ الأخرى، ، أكبر الأنيار في شماؿ الصيف. مف الأنيار العظيمة
الإنػدوس  –، شرياف الحياة بالنسبة لمصػر Nile كبير خلبؿ الفصل الجاؼ، نير النيل قص إلى حدّ تن

Indus ّونيػر الغػانه  – د الباكستاف بمعظـ حاجتيا مػف ميػاه الػريّ ، الذي يزوGanges ذي فػي الينػد ،
 .   14) . 2-6الكثافة السكانية الكبيرة في حوض النير. )أنظر الجدوؿ 
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ة سػػنوات، أعمنػػت الصػػيف خططيػػا بتحويػػل اختفػػت بعػػض الأنيػػار بشػػكل كامػػل. فقبػػل عػػدّ  لقػػد 
ـ مػػف . ولمػػتعمّ Shaanxiعاصػػمة مقاطعػػة شانكسػػي  Taiyuanاف و الميػػاه مػػف النيػػر الأصػػفر إلػػى تػػايو 

الػذي ينبػع مػف شػماؿ  ، النيػر المحمػيّ Fenلماذا لـ يأخذوا المياه ببساطة مف نيػر فػيف  ىذا، فقد سألتُ 
عنػد  ،شانكسي ويجري جنوباً عبر تايوواف، حيث يصب في نياية المطاؼ في النيػر الأصػفرمقاطعى 

 وزارةل الشػػؤوف الصػػينية فػػي ، محمّػػFred Crookالحػدود الجنوبيػػة لممقاطعػػة. وقػػد أجػاب فريػػد كػػروؾ 
يػاً كمّ  متػايووافم. إنو موجود فقػط فػي الخػرائط القديمػة. وتعتمػد قد جفّ  مفيفمنير  الزراعة الأمريكية، بأفّ 

 . 26)في الوقت الحالي عمى مصادر المياه الجوفية مف انبار، حيث بدأ بعض ىذه انبار بالجفاؼ. 
 ،فػي أحػواض الأنيػار التػي تتشػاركيا عػدة دوؿ ،إدارة واسػتعماؿ الميػاه القميمػةيمكف أف تكػوف  

عبػػر السػػوداف  ويمػػرّ  ،. فنيػػر النيػػل، عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، الػػذي ينبػػع بشػػكل أساسػػي مػػف أثيوبيػػاصػػعبة
الوقت الذي يصل فيػو إلػى البحػر الأبػيض المتوسػط. وبسػبب نػدرة  يتناقص إلى حد كبير، فيومصر، 

 . 27)الأمطار في مصر، يعتمد بقاء مصر بشكل كامل عمى النيل. 
ع أف ميػػاه الأنيػػار تقريبػػاً. واسػتناداً إلػػى ىػػذه المعمومػػات، كػػاف مػػف المتوقّػػ اسػػتعماؿ كػػلّ  لقػد تػػ ّـ 

بػذؿ أي جيػد لموصػوؿ  رة، لكف يظيػر أنػو لػـ يػت ّـكومات بيف السياسات السكانية والمياه المتوفّ تربط الح
بحمػوؿ  ،مميػوف نسػمة 238مميوف نسػمة إلػى  84مف  ،السكاني في مصر تقدير النموّ  ت ّـإلى ذلؾ. لقد 

 71نحػو  إلػى ،مميونػاً اليػوـ 45ع أف يتضاعف عدد السكاف في السػوداف، مػف توقّ  . كما ت ّـ3161عاـ 
 282إلػػػى  ،مميونػػػاً اليػػػوـ 83العػػػدد سػػيزيد مػػػف  شػػػير التقػػديرات السػػػكانية إلػػػى أفّ مميونػػاً. أمػػػا أثيوبيػػػا، فتُ 

 . 28). 3161مميوناً في عاـ 
رت أسػرع مػف أثيوبيػا. ولكػف لأنيا تطػوّ  ،تحصل مصر اليوـ عمى حصة الأسد مف مياه النيل 

ل مػػف ممػػا سػػيقمّ  ،سػػدود عمػػى النيػػل الأعمػػى )الأزرؽ  ط لبنػػاءر، فإنيػػا تخطّػػمػػع بػػدء أثيوبيػػا فػػي التطػػوّ 
نيا لحػوض نيػر النيػل. سػوؼ يكػوف مػف الصػعب عمػى مصػر، التػي يصػل ات الػدّ ق باتجػاه المصػبّ التدفّ 
ط الػدخل فييػا دولار أمريكي سنوياً، أف تجادؿ أثيوبيا، التػي يبمػغ متوسّػ 11:,4ط الدخل فييا إلى متوسّ 
تاحػة فػي الحػوض انف المػوارد المائيػة المُ  مواردىػا المائيػة. مػع كػلّ  دولار سنوياً، في عدـ تطوير 821

مميػػوف  469مميػػوف نسػػمة إلػػى  :28ع أف ينمػػو مػػف التػػي مػػف المتوقّػػ ،ومػػع عػػدد سػػكاف الػػدوؿ الػػثلبث
ذلػؾ سػػيقود إلػى اسػتنزاؼ المػوارد المائيػة لمحػوض، وجعػػل  مػف الواضػح أفّ ، 3161، بحمػوؿ عػاـ نسػمة

 . 29)المياه موضع نزاع. 
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 : جفاؼ الأنيار الرئيسة3-7الجدوؿ 
 الحالة النير

 آمو دارلا

ياف عتبػر نيػػر آمػػو داريػػا الػػذي ينبػػع مػػف الجبػػاؿ الأفغانيػػة، أحػػد النيػػريف الػػذيف يغػػذّ يُ 
فػي  الطمب اليائل عمى مياه ىذا النير، وخصوصػاً مػف أجػل الػريّ  بحر انراؿ. إفّ 
ق ترافػػػػق ذلػػػػؾ مػػػػع التػػػػدفّ فػػػػو حتػػػػى قبػػػػل أف يصػػػػل إلػػػػى البحػػػػر. وبأوزبكسػػػػتاف، يجفّ 

ح لمػاذا يوضّػ –ي بحػر انراؿ النير انخر الػذي يغػذّ  –المتناقص لنير سير داريا 
 ص بحر انراؿ إلى النصف خلبؿ الأربعيف عاماً الماضية.  تقمّ 

 كولورادو
استخداـ كل مياه نير كولورادو، النير الرئيس في الجنوب الغربػي مػف الولايػات  ت ّـ

الأمطػار والثمػوج  يودراً ما يصل ىذا النير الذي تغذّ . وكنتيجة، ناالمتحدة الأمريكية
 الذائبة مف جباؿ كولورادو إلى خميه كاليفورنيا.

 فين
 ،لقػػد اختفػػى ىػػذا النيػػر الػػذي ينبػػع مػػف الجػػزء الشػػمالي لمقاطعػػة شانكسػػي الصػػينية

الميػاه مػف  في النير الأصػفر عمػى الحػدود الجنوبيػة لممقاطعػة، بسػبب جػرّ  ويصبّ 
 ي النير.  ى إلى جفاؼ الينابيع التي كانت تغذّ منبعو إلى مناطق التجميع، مما أدّ 

 الغانن
قػػو عبػػر بػػنغلبديش مميػػوف إنسػػاف فػػي حػػوض نيػػر الغػػانه. وبتدفّ  411يعػػيش نحػػو 

قاطعػػاً طريقػػو إلػػى خمػػيه البنغػػاؿ، لا يبقػػى فيػػو مػػا يكفػػي مػػف الميػػاه كػػي يصػػل إلػػى 
 الخميه.

 ااندوس

راً ق باتجػػػاه الغػػػرب إلػػػى المحػػػيط الينػػػدي، مػػػوفّ الإنػػػدوس مػػػف الييمالايػػػا ويتػػػدفّ ينبػػػع 
المياه لمزراعة المروية الباكستانية. وىو نادراً مػا يصػل انف إلػى الخمػيه فػي معظػـ 

 268عػػػػات بازديػػػاد عػػػدد سػػػكاف الباكسػػػتاف مػػػػف أوقػػػات السػػػنة. واسػػػتناداً إلػػػى التوقّ 
، فإنيػػا سػػتواجو مشػػكمة 3161عػػاـ مميػػوف نسػػمة بحمػػوؿ  :45إلػػى  ،مميػػوف نسػػمة

 حقيقية.

 النيح

فػػػػي مصػػػػر، البمػػػػد الػػػػذي نػػػػادراً مػػػػا تيطػػػػل الأمطػػػػار فيػػػػو، يعتبػػػػر النيػػػػل ذي أىميػػػػة 
لػػػو إلػػػى نيػػػر شػػػحيح الميػػػاه عنػػػدما يصػػػل إلػػػى البحػػػر الأبػػػيض اسػػػتثنائية. ومػػػع تحوّ 
أكثػػر عنػػد منابعػػو فػػي العقػػود القادمػػة، إذا صػػدقت التوقعػػات  المتوسػػط، ربمػػا يجػػفّ 

 .3161عدد سكاف السوداف وأثيوبيا سيتضاعف بحموؿ العاـ  أفّ  ،كانيةالس

ض اليوـ مػراراً لمجفػاؼ قبػل عتبر النير الأصفر ميد الحضارة الصينية، وىو يتعرّ يُ  الأصفر
 أف يصل إلى البحر.

 25المصدر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ 
ر آخػػػر، ىػػػو نيػػػر الميكونػػػغ تتصػػػاعد الصػػػراعات حػػػوؿ الحقػػػوؽ المائيػػػة فػػػي منطقػػػة نيػػػر كبيػػػ 

Mekong ،وبسبب بناء الصيف عدة سدود كيرومائية عند منابع النير، يقلّ تدفّق مياه نير الميكونغ .
ممػػػػػا يػػػػػؤثّر مباشػػػػػرة عمػػػػػى المنػػػػػاطق السػػػػػمكية، والإبحػػػػػار، ومشػػػػػاريع الػػػػػريّ أسػػػػػفل النيػػػػػر فػػػػػي كمبوديػػػػػا 

Cambodia ولاوس ،Loasتناـي، وفيVietnam  .(2: . 
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نقطػة خلبفيػة أخػرى، وىػو الػذي ينبػع مػف أفغانسػتاف  Amu Daryaنير آمو داريا كما يُعتبر  
ومػػػػع الاسػػػػتقرار  .Sea Aralويتػػػػدفّق عبػػػػر تركمانسػػػػتاف وأوزبكسػػػػتاف قبػػػػل أف يصػػػػل إلػػػػى بحػػػػر انراؿ 

السياسي في أفغانستاف أعمى النير وبدئيا في التطوّر، فإنيا تخطّط كي تطمػب مياىػاً أكثػر مػف النيػر، 
 . 31)مف المياه المُتاحة لمبمداف أسفل النير.  مما سيقمّل

كما أننا لا نعمـ بدقّة، فيما إذا كاف تشارُؾ المياه في حوض نيري الفرات ودجمة، حيث بدأت 
عػػاـ، مصػػدراً لمتنػػاحر التػػاريخي فػػي المنطقػػة. لكنيػػا اليػػوـ مصػػدراً لمتػػوتّر بػػيف  6000الزراعػػة قبػػل نحػػو 

ات الحالية، استثمرت تركيػا بشػكل كبيػر فػي إنشػاء شػبكة مػف السػدود، تركيا، وسوريا والعراؽ. في السنو 
خصوصػػػاً عنػػػد منػػػابع نيػػػر دجمػػػة، والتػػػي تقػػػوـ بتوليػػػد الكيربػػػاء وتػػػوفير ميػػػاه الػػػري لممشػػػاريع المرويػػػة 
 . الضخمة. وتُعتبر تركيا، الدولة الوحيدة في العالـ التي ما تزاؿ تتوسع فػي الزراعػة المرويػة حتػى اليػوـ

يُساىـ النموّ السػكاني فػي تصػاعد التػوتّر فػي منطقػة حػوض النيػر، حيػث مػف المتوقّػع أف  ومرة أخرى،
  . 21)يتضاعف عدد سكاف كلّ مف سوريا والعراؽ بحموؿ منتصف القرف. 

ىنػػاؾ العديػػد مػػف الأنيػػار التشػػاركية، التػػي يضػػغط فييػػا الطمػػب عمػػى الميػػاه ضػػد قػػدرتيا عمػػى 
التوصػػل إلػػى ىػػذه  تفاقيػػات مػػف أجػػل توزيػػع ميػػاه النيػػر. ومتػػى تػػ ّـجبػػراً الػػدوؿ لمعمػػل عمػػى اد، مُ التجػػدّ 

 مف المياه، بأعمى كفاءة ممكنة. تعماؿ حصّتوالاتفاقيات، يعود إلى كل بمد كيفية اس

 المدن متابح المزارع
عمى المستوى الدولي. لكف ضمف الػدوؿ، ينشػغل العناويف الرئيسة  ،ر النزاعات المائية بيف الدوؿتتصدّ 

قتصػػػػػاديوف ولا ل لا الابػػػػػيف المػػػػػدف والمػػػػػزارع. ولا يفضّػػػػػ ،دة السياسػػػػػييف بالمنافسػػػػػة الحاصػػػػػمةفكػػػػػر القػػػػػا
 السياسيوف المزارع. إنيا تخسر دائماً لصالح المدف. 

ولكػػف أيضػػاً  ،لػػيس فقػػط تناقصػػاً فػػي إمػػدادات الميػػاه ،واجػػو المزارعػػوف فػػي العديػػد مػػف الػػدوؿيُ  
طق واسػػعة مػػف الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، كالسػػيوؿ نقصػػاً فػػي تمػػؾ الإمػػدادات المتناقصػػة. ففػػي منػػا
حػوؿ كػل المػوارد المائيػة. ومػف ناحيػة  ،الحديث تقريبػاً  العظيمة الجنوبية وكذلؾ في الجنوب الغربي، ت ّـ

، Denverاً، بمػػا فييػػا دنفػػر فػػي أكثػػر مػػدف المنطقػػة نمػػوّ  ،الطمػػب المتنػػامي عمػػى الميػػاه أخػػرى، يسػػتمرّ 
 San، وسػاف دييغػو los Angeles، لػوس أنجيمػيس Las Vegasاس ، لاس فيغPhoenixفوينكس 

Diego . ُونلاؼ أخػرى مػف المػدف الصػغيرة فػي  ،مكف تمبية الاحتياجػات المائيػة المتناميػة ليػذه المػدفي
 . 33)بالحصوؿ عمى المياه مف الزراعة.  ،فقط ،المنطقة

ػػ، California يفورنيػػالة الشػػيرية التػػي تصػػدر فػػي كاص المجمّػػتخصّػػ  ط الاسػػتراتيجي المخطِّ
مبيعػػات الميػػاه فػػي غػػرب لقائمػػة  ،ة صػػفحات فػػي كػػل عػػدد، عػػدّ The Water Strategist المػػائي

دوف إعػػلبف عػػف عػػرض بيػػع  ،يػػوـ خػػلبؿ الشػػير السػػابق. ونػػادراً مػػا يمػػرّ  ،الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة
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لصالح المػدف  ،لمرويةأو مف قبل مقاطعاتيـ ا ،ىي مف قبل مزارعيف ،جديد. ثمانية مف عشرة عروض
 . 34)أو البمديات. 

ىا السػكاني السػريع، واحػدة مػف أكثػر الأسػواؽ المائيػة العالميػة نشػاطاً. بنموّ  مكولورادومعتبر وتُ   
ي الماشػػػية. وفػػػي مربّػػمػػػف أو  ،حقػػوؽ ميػػػاه الػػري مػػػف المػػزارعيف ،كمػػا تشػػػتري المػػدف مػػػف كػػل الأحجػػػاـ

بػػػع الجنػػػوب الشػػػرقي مػػػف الولايػػػة، اشػػػترت ينػػػابيع رُ ل ، الػػػذي يشػػػكّ Arkansas حػػػوض نيػػػر أركانسػػػاس
مػف نحػو ثمػث  ،حقػوؽ الميػاه ،)ضاحية في دنفػر  Auroraو آورورا  Colorado Springsكولورادو 

ي ، مػػف أراضػػػىكتػػاراً  711,:حقػػوؽ ميػػػاه كانػػت تػػروي نحػػو  مآروراممػػزارع حػػوض النيػػر. وقػػد اشػػترت 
 . 35). مأركانساسمالمحاصيل في وادي 

مميػػوف نسػػمة.  47ذات الػػػ  مكاليفورنيػػامفػػي مػػدف ضػػمف ولايػػة  ،يػػات شػػراء كبيػػرةت عمموقػػد تمّػػ 
متػر  2مميػوف متػر مكعػب ) 358حقوقػاً سػنوية لػػ   San Diegoدييغػو، اشػترت سػاف 3114ففػي عػاـ 

 Imperial Vallyمف مزارعيف بالقرب مف وادي إمبريػاؿ  ،طف  مف المياه 2مكعب مف المياه يساوي 
السػػنوات  ،ي ىػػذه الاتفاقيػػةائي ريفية/مدنيػػة فػػي التػػاريخ الأمريكػػي. حيػػث تغطّػػأضػػخـ عمميػػة نقػػل مػػ –

، Metropolitan ، فاوضػػت مقاطعػػة ميػػاه ميتروبوليتػػاف3115فػػي عػػاـ و الخمسػػة والسػػبعيف القادمػػة. 
 248ة مدف مف كاليفورنيا الجنوبية، مف أجل شراء ر المياه لثمانية عشر مميوف مواطف في عدّ التي توفّ 
عتبػر ، تُ ثلبثػيف القادمػة. وبػدوف ميػاه الػريّ الولمسػنوات الخمػس و  ،ر مكعب سنوياً مف المزارعيفمميوف مت

 ،عديمػػة الجػدوى. يرغػب المزارعػػوف الػذيف يبيعػػوف حقػوؽ ميػػاىيـ ،ىػذه الأراضػي ذات الإنتاجيػػة العاليػة
ثيػػر ممػػا أكبػػر بك ،فػػي الاسػػتمرار فػػي زراعػػة المحاصػػيل، لكػػف مػػا يعرضػػو مسػػؤولوا المػػدف كػػثمف لمميػػاه

 . 36)لو استعمموا نفس المياه مف أجل إنتاج المحاصيل.  ،يمكف أف يجنوه
، عمػى 3115. فػي عػاـ فػي بمػداف عديػدة، نتيجػة خسػارة ميػاه الػريّ تعػويض المػزارعيف  لا يػت ّـ 

النيػر قػد  أفّ  ،أسػف بكػيف ،Jumaسبيل المثاؿ، اكتشػف المزارعػوف الصػينيوف عمػى امتػداد نيػر جومػا 
 Yanshanميػػػػاه النيػػػػر إلػػػػى مصػػػػنع يانشػػػػاف  لجػػػػرّ  ،بنػػػػاء سػػػػد تحويػػػػل قػػػػرب العاصػػػػمة . لقػػػػد تػػػػ ّـجػػػػفّ 

أنيػا كانػت  وعمى الرغـ مف احتجاجات المزارعيف المريرة، إلاّ لمبتروكيماويات، الممموؾ مف قبل الدولة. 
قاسػػية، وربمػػا  ،التحويػػل معركػػة خاسػػرة. كمػػا ستصػػبح معيشػػة المػػزارعيف المئػػة وعشػػريف ألفػػاً أسػػفل سػػدّ 

مػف خػلبؿ ممارسػة الزراعػة. وفيمػا إذا كػاف ىػذا نتيجػة قػدرة الحكومػة  ،بحوف عػاجزيف عػف العػيشسيص
 ،تقػػوـ المػػدف بحفػػر آبػػار أكثػػر عمقػػاً  ،نػػازع المػػدف المػػزارعيف، أو ببسػػاطةالواضػػحة عمػػى نػػزع الممكيػػة، تُ 

 .  37)حرب المياه. ف ويخسر المزارعو مما يقدر المزارعوف عمى تحمل تكمفتو، 
 ،لأنيػػػا ببسػػػاطة تنافسػػػية، المنافسػػػة بػػػيف المػػػدف والمػػػزارعيف، تممػػػؾ المػػػدف ميػػػزة ومػػػف خػػػلبؿ 

لإنتػاج طػف  ،تستطيع دفع أكثر بكثير مف أجل المياه. ففي الصيف، يمكف استخداـ ألف طف مف الميػاه
 ،دولار أمريكػػي، أو يمكػف اسػػتخداـ نفػس كميػػة الميػػاه 311ي يسػاوي عمػػى الأكثػر ذالػػ ،واحػد مػػف القمػح
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تعتبر التنميػة  ،ضعفاً. وفي بمد 81ما يعادؿ  –دولار أمريكي  25,111لناته الصناعي بمقدار لزيادة ا
اليػػدؼ الاقتصػػادي الػػوطني الأسػػمى، لػػف تسػػمح بػػذىاب الميػػاه  ،رىػػاالصػػناعية وفػػرص العمػػل التػػي توفّ 

مػػوارد المائيػػة بالنسػػبة لم ،ي طالػػب الأخيػػر )المتبقّػػالقميمػػة المتػػوفرة إلػػى المػػزارعيف. وستصػػبح الزراعػػة المُ 
 .    38)باستمرار.  التي تقلّ  ،العالمية

 عبر الحدود الوطنيةتدرة النُ 
تعبػػػر الحػػػدود الوطنيػػػة عػػػف طريػػػق التجػػػارة  ،درة اليػػػوـيػػػة، لكػػػف النُػػػتاريخيػػاً، كانػػػت الأزمػػػات المائيػػػة محمّ 

لتمبيػة الطمػب  الػريّ بتحويل مياه  ،كر سابقاً، تقوـ الدوؿ التي تعاني أزمة مائيةالعالمية لمحبوب. وكما ذُ 
 الػػنقص فػػي إنتػػاج المػػزارع. وسػػبب ذلػػؾ بسػػيط: بمػػا أفّ  لسػػدّ  ،المتنػػامي فػػي المػػدف، ثػػـ تسػػتورد الحبػػوب

 ،يحتاج إلى ألف طف مػف الميػاه، فػإف أكثػر الطػرؽ كفػاءة لاسػتيراد الميػاه ،إنتاج طف واحد مف الحبوب
لموزانػػػة اسػػػتراتيجياتيا المائيػػػة.  ،فػػػي الواقػػػع، تسػػػتخدـ الػػػدوؿ الحبػػػوب كعممػػػةىػػػو عػػػف طريػػػق الحبػػػوب. 

 . 39)يعني التجارة في مستقبل المياه.  ،والتجارة المستقبمية في الحبوب
سػػوؽ الحبػػوب المسػػتوردة الأسػػرع نمػػواً فػػي العػػالـ. سػػوؽ شػػماؿ أفريقيػػا والشػػرؽ الأوسػػط، كػػاف  

 ،يأتي في معظمو ولتوفر الماؿ الذي ،كنتيجة لمنمو السكاني السريع ،وينمو الطمب عمى الحبوب ىناؾ
بالاتجػػػػاه المعػػػػاكس لممػػػػوارد المائيػػػػة  ،نتيجػػػػة تصػػػػدير الػػػػنفط. ويػػػػدفع كػػػػل بمػػػػد تقريبػػػػاً فػػػػي ىػػػػذه المنطقػػػػة

المحػػدودة. ولتمبيػػة الاحتياجػػات المائيػػة المتزايػػدة فػػي المػػدف، تقػػوـ الحكومػػات بشػػكل دوري بتحويػػل ميػػاه 
 . :3)الري مف الزراعة. 

تخدمة فػي إنتػاج الحبػوب والمنتجػات الزراعيػة الأخػرى في العاـ الماضي، عادلػت الميػاه المسػ 
الػذي  ،ق السنوي لنير النيل. وفي الواقػع، يمكػف التفكيػر فػي العجػز المػائيالتدفّ  ،المجموبة إلى المنطقة
فػػػي شػػػكل حبػػػوب  ،كنيػػػر نيػػػل آخػػػر يجػػػري فػػػي شػػػماؿ أفريقيػػػا والشػػػرؽ الأوسػػػط ،تعػػػاني منػػػو المنطقػػػة

 . 41)مستوردة. 
 ،الأوسػط الحػروب المسػتقبمية فػي الشػرؽ  بػأفّ  قػاؿيُ أف  ،في السنوات الحالية لقد أصبح مألوفاً  

أكثر منيا حوؿ النفط. ليس صعباً أف تػربح حربػاً مائيػة، لكنػو مػف الصػعب  ،ستكوف حروباً حوؿ المياه
في أسواؽ  ،مف خلبؿ ربح الحرب. وفي الواقع، تحدث الحروب حوؿ المياه ،أف تضمف إمدادات المياه

التػػػي سػػػوؼ تفػػػوز فػػػي ىػػػذه  –وليسػػػت تمػػػؾ القويػػػة عسػػػكرياً  –العالميػػػة. إنيػػػا البمػػػداف الغنيػػػة الحبػػػوب 
 المواجية.
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 زلادة إنتاجية المياه
لزيػػادة  ،مػػف تضػػافر الجيػػود العالميػػة التػػي تقػػود إلػػى أزمػػة الغػػذاء، لا بػػدّ  ،ب أزمػػة الميػػاهمػػف أجػػل تجنّػػ

بية لما واجيو العالـ منذ نصػف قػرف مضػى. فبعػد مشا ،الحالة المائية الصعبة اليوـ إنتاجية المياه. إفّ 
اً ىػائلًب فػي الحرب العالمية الثانية، قامت الحكومات بتقييـ الوضع الغذائي لباقي القرف، لقد شاىدوا نموّ 

حراثتيػػػا. واسػػػتجابة لػػػذلؾ، قامػػػت الحكومػػػات بالتعػػػاوف مػػػع  وأراضٍ قميمػػػة كػػػي تػػػت ّـ ،عػػػدد سػػػكاف العػػػالـ
تخمػػة بػػدعـ أسػػعار التػػي كانػػت مُ  ،لزيػػادة إنتاجيػػة الأرض ،ي جيػػد عػػالميفػػ ،مؤسسػػات التنميػػة الدوليػػة

الخدمات الإرشادية، وىيئات الإقػراض الزراعػي. وكانػت و استثمارات ىائمة في البحث الزراعي، و السمع، 
طػف عػاـ  :,3إلػى  ،2:61طػف فػي اليكتػار عػاـ  2,2أف زادت إنتاجيػة أراضػي الحبػوب مػف  ،النتيجة
3115 .(42 . 

قيػػػاس  مػػػف أجػػػل زيػػػادة إنتاجيػػػة الميػػػاه. لقػػػد تػػػ ّـ ،إلػػػى إدراج جيػػػد مماثػػػل ،ج العػػػالـ اليػػػوـيحتػػػا 
لقيػػاس أو  ،رات عالميػػةأو بوشػػل/ىكتار، لكػػف لا توجػػد مقػػاييس أو مؤشّػػ ،إنتاجيػػة الأرض بالطف/ىكتػػار

ىػػو مػػا ىػػي كميػػة الحبػػػوب  ،ر الػػذي يجػػب أف يظيػػر بالنسػػبة لميػػاه الػػريّ المؤشّػػ نقػػاش إنتاجيػػة الميػػاه.
كيمػوغراـ  2ط ى بالمتوسّػلا يتعػدّ  ،مف اسػتعماؿ طػف واحػد مػف الميػاه. فػي معظػـ أرجػاء العػالـ ،المنتجة

 . 43)طف مف المياه.  2مف الحبوب الناتجة عف استعماؿ 
% 81ىػذه الكفػػاءة لا تتعػدّى  حيػػثؿ فػػي رفػع كفػاءة اسػػتعماؿ ميػاه الػري، ي الأوّ يكمػف التحػدّ  

عمػػى المسػػتوى  قػػة بكفػػاءة اسػػتعماؿ ميػػاه الػػريّ بعػػض البيانػػات المتعمّ  تجميػػع عمػػى المسػػتوى العػػالمي. تػػ ّـ
عبػػر شػػبكة مػػف الأقنيػػة.  ،ـ الميػػاه لممػػزارعيفمثػػل السػػدود التػػي تقػػدّ  –السػػطحي  العػػالمي لمشػػاريع الػػريّ 

حػوؿ  Amy Vickersآمػي فيكػرز و  Sandra Postelي سياسػات الميػاه سػاندرا بوسػتيل مَػيكتػب محمِّ 
فػػي الينػػد،  ،%51و  36السػػطحي تتػػراوح بػػيف  مكفػػاءة ميػػاه الػػريّ  فوجػػدا أفّ  ،تقريػػر 3111اسػػتعراض 

 61فػػػػي ماليزيػػػػا والمغػػػػرب، وبػػػػيف  ،%56و  51الفيميبػػػػيف، وتايلبنػػػػد، وبػػػػيف و الباكسػػػػتاف، و المكسػػػػيؾ، و 
بوضػع وحالػػة  ر كفػػاءة ميػاه الػػريّ اليابػاف، وتػػايواف. ولا تتػأثّ و فػي الكيػػاف الصػييوني )إسػػرائيل ،  ،%76و

ة ذات درجػػة الحػػرارة، والرطوبػػة. فػػي المنػػاطق الجافّػػو ر أيضػػاً بنػػوع التربػػة، فقػػط، لكنيػػا تتػػأثّ  نظػػـ الػػريّ 
فػػي المنػػاطق الرطبػػة ذات الحػػرارة  ،مثيمػػوبشػػكل كبيػػر،  ،ر ميػػاه الػػريّ الحػػرارة العاليػػة، يفػػوؽ معػػدؿ تبخّػػ

 . 44). الأقلّ 
ار عػاـ فػي أيّػ Wang Shuchengوانػغ شوشػينغ  ،في لقاء مع وزير الموارد المائية الصينية 

% فػػػي عػػػاـ 54مػػػف  ،، أخبرنػػػي بشػػػيء مػػػف التفصػػػيل عػػػف خططػػػو لرفػػػع كفػػػاءة الػػػري الصػػػينية3115
لػػى  ،3121% فػػي عػػاـ 62إلػػى  ،3111 نت الخطػػوات التػػي وصػػػفيا . تضػػمّ 3141% فػػػي عػػاـ 66وا 

ة، وتطػوير أكثػر كفػاء تقػديـ الحػوافز لاسػتخداـ تقانػات ريّ و رفع سعر المياه، و ، لتطوير كفاءة مياه الريّ 
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سػػوؼ يضػػمف مسػػتقبل  ،تحقيػػق ىػػذه الأىػػداؼ فّ إمارة ىػػذه العمميػػة. وتػػابع قػػائلًب: يػػة لإدالتشػريعات المحمّ 
 . 45) مفي الصيف. الأمف الغذائيّ 

ر مػػف يتبخّػػقسػػماً مػػف المػػاء  %، لأفّ 211بنسػػبة  سػػتخدـ ميػػاه الػػريّ مكػػف لممحصػػوؿ أف يلا يُ  
، يل مبتعػداً. وعنػد محاولػة رفػع كفػاءة اسػتخداـ ميػاه الػريّ سطح التربة، وقسـ يغور في التربة، وقسـ يسػ

 بػالرذاذ أو الػريّ  إلػى الػريّ  ،بػالخطوط الأقػل كفػاءة ؿ مػف نظػاـ التطويػف أو الػريّ ى ذلؾ فػي التحػوّ يتجمّ 
الماء  ،بالرذاذ المنخفضة الضغط ل طريقة الريّ . تقمّ بالتنقيط، المعيار الذىبي لكفاءة استخداـ مياه الريّ 

ؿ مػػف ر التحػػوّ بػػالخطوط، بينمػػا يػػوفّ  بػػالتطويف أو الػػريّ  مػػف طريقػػة الػػريّ  أقػػلّ  ،%41ـ بنسػػبة المسػػتخد
 . 46)ستخدـ. % مف الماء المُ 61نحو  ،بالتنقيط إلى الريّ  ،بالخطوط بالتطويف أو الريّ  طريقة الريّ 

 ،اً مػف الميػاهر إمػداداً مسػتمرّ و يػوفّ لأنّػ ،بالتنقيط مػف الإنتػاج بالخطوط، يزيد الريّ  وكبديل لمريّ  
ر فػػي تحتػػاج إلػػى عمالػػة كثيفػػة وتػػوفّ  ،بػػالتنقيط ـ الػػريّ ظُػػنُ  ر. وبمػػا أفّ د ممكػػف نتيجػػة التبخّػػقْػػفَ  مػػع أقػػلّ 

تػػيح لممػػزارعيف لمبمػػداف التػػي تعػػاني مػػف البطالػػة ونقػػص الميػػاه. كمػػا أنيػػا تُ  ،الأنسػػب الميػػاه، فإنيػػا الحػػلّ 
التي كثيراً ما تكػوف فائضػة فػي المجتمعػات الريفيػة. عف طريق استعماؿ العمالة، و  ،زيادة إنتاجية المياه

(47 . 
الكيػػػاف الصػػػييوني )إسػػػرائيل ، و قبػػػرص،  –ة بمػػػداف صػػػغيرة عػػػدّ  أفّ  ،شػػػير البيانػػػات الحاليػػػةوتُ  

 . 4-7محاصػػيميا. )أنظػػر الجػػدوؿ  مػػف أجػػل ريّ  ،بػػالتنقيط تعتمػػد بشػػكل كثيػػف عمػػى الػػريّ  –والأردف 
تتػػراوح  –الينػػد، والولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة و الصػػيف،  –لأوائػػل وضػػمف المنتجػػيف الػػزراعييف الثلبثػػة ا

إلػى  ،% في اليند والصػيف2مف  بيف أقلّ  ،نسبة الأراضي المروية باستخداـ ىذه التقانات الأكثر كفاءة
 . 48)% في الولايات المتحدة الأمريكية. 5نحو 

ارىا. فالأسػعار الحاليػة لمميػاه، كثيراً ما تكوف الإنتاجية المنخفضة لممياه، نتيجة انخفاض أسع
المػاء أصػبح قمػيلًب، يجػب  كثيراً ما تكوف غير رشيدة، وتنتمي إلى حقبػة كػاف فييػا المػاء وفيػراً. وبمػا أفّ 

، لاقتػراح رفػع 3115جمسة استماع عامة، فػي منتصػف عػاـ  ميفبكّ متسعيره وفقاً لذلؾ. عُقد في  أف يت ّـ
أصػػػػحاب القػػػػرار، أسػػػػعاراً مرتفعػػػػة لممسػػػػتخدميف الحضػػػػرييف وز، أعمػػػػف أسػػػػعار الميػػػػاه. وفػػػػي نيايػػػػة تمّػػػػ

سػػنت  59ؿ مػػف آب. وقػػد ارتفػػع السػػعر مػػف نحػػو تطبيقػػو فػػي الأوّ  %، والػػذي تػػ ّـ37والصػػناعييف بنحػػو 
يػػة أخػػػرى فػػي شػػػماؿ ب. كمػػػا رفعػػت حكومػػػات محمّ سػػػنت أمريكػػي لممتػػػر المكعّػػ 72أمريكػػي، إلػػػى نحػػو 

ى فائػػػدة الميػػػاه بنسػػػب بسػػػيطة لمنػػػع اليػػػدر. وتتجمّػػػالصػػػيف، أغمبيػػػا عمػػػى مسػػػتوى المقاطعػػػات، أسػػػعار 
ع الأسػعار الأعمػى، عمػى ر في قػرارات جميػع مسػتخدمي الميػاه. حيػث تشػجّ الأسعار المرتفعة، بأنيا تؤثّ 
أكثػػػر كفػػػاءة، وعمميػػػات صػػػناعية أكثػػػر كفػػػاءة، وكػػػذلؾ عمػػػى مسػػػتوى كفػػػاءة  الاسػػػتثمار فػػػي تقانػػػات ريّ 

 . 49)الأجيزة المنزلية. 
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 3111يركا تنقيط والميكروي، بمداف مختارة، ساستخداـ الري بال :4-7الجدوؿ  

المساحة المروية بالري بالتنتيط وطرق الري  الدولة
 )ألم ىكتار  0الميكروي الأخرى 

% من إجمالي المساحة 
 المروية

 1: 47 قبرص
الكيان الصييوني 

 )إسرائيح 
236 77 

 66 49 الأردن
 28 331 جنوب أفرلتيا 

 28 674 إسبانيا
 7 287 البرازلح

 5 961 الوأيات المتحدة الأمرلكية
 4 73 تشيمي
 4 215 مصر

 3 254 المكسيك
 1 أقل مف 378 الصين

 2أقل مف  371 اليند
تختمػػف المعمومػػات سػػطحي  وكػػذلؾ الػػرذاذات الميكرويػػة. و الػػري الميكػػروي طػػرؽ الػػري بػػالتنقيط )السػػطحي وتحػػت العػػادة مػػا يتضػػمف 2

 ب كل بمد.السنوية حس
 .48المصدر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ 

إعػػادة  تعػػاني مػػف نقػػص فػػي الميػػاه، أف تػػت ّـ، العػػالـ حػػاف الوقػػت بالنسػػبة لمػػدف عديػػدة فػػي لقػػد 
ة اسػػتخدامو مػػرّ  يػػت ّـ ،التفكيػػر فػػي كيفيػػة اسػػتعماؿ المػػاء فػػي الحضػػر، فعنػػدما يصػػل المػػاء إلػػى المدينػػة

إطػػػرح منمػػػوذج  ثػػػاً خػػػلبؿ ىػػػذه العمميػػػة. إفّ عػػػادة مػػػا يصػػػبح مموّ و  –طرحػػػو خارجػػػاً  ومػػػف ثػػػـ يػػػت ّـ ،واحػػػدة
فػػي المنػػاطق  ،تاحػػاً عمػػى المػػدى الطويػػللػػف يكػػوف مُ  ،ـ الميػػاه الحضػػريةظُػػوالػػذي مػػازاؿ يسػػود نُ  م،وانػػس

لا يسػتخدـ الميػاه،  الػذي، مةامػات الجافّػالحمّ منظػاـ الصػرؼ البػديل  زيتميّػالتي تعاني مف نقص الميػاه. 
 عالي القيمة كسماد. ،باؿ غنيفضلبت البشرية إلى دُ ؿ الأنو يحوّ  في
ق بنمػػاذج اسػتخدامات الميػػاه الحضػػرية الموجػودة، وىػػو إعػادة التػػدوير الكامػػل خيػار آخػػر يتعمّػ 

تػػدويره. وقػػد  إذا تػػ ّـ ،فػػي المػػدف والصػػناعة ،مكػػف اسػػتخداـ الميػػاه بشػػكل لا نيػػائيلمميػػاه الحضػػرية. إذ يُ 
فورة، عمػى سػبيل المثػاؿ، والتػي تشػتري مياىيػا مػف ماليزيػا، بػدأت بدأت بعػض المػدف بفعػل ىػذا. فسػنغا

 . :4). عمى الخارج ل مف اعتمادىاكي تقمّ  ،بتدوير مياىيا
اع الطاقػػػة، إعػػػادة ىيكمػػػة قطّػػػخػػػلبؿ مػػػف  ،مكػػػف لػػػبعض الػػػدوؿ تحقيػػػق وفػػػورات مائيػػػة كبيػػػرةيُ  

تػػي تحتػػاج كميػػات ضػػخمة مػػف ات الحراريػػة التػػي تعتمػػد عمػػى الوقػػود الأحفػػوري، الوالانتقػػاؿ مػػف المحطّػػ
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دة، مثػػػل طاقػػػة الريػػػاح أو الطاقػػػة الشمسػػػية. فػػػي الولايػػػات الميػػػاه لمتبريػػػد، إلػػػى مصػػػادر الطاقػػػة المتجػػػدّ 
% ، تمػؾ المسػحوبة مػف 59ة لمتبريػد الحػراري )المتحدة، عمى سػبيل المثػاؿ، تفػوؽ كميػة الميػاه المسػتجرّ 

تعػػػود إلػػػى  التػػػي، نيػػػار فػػػي عمميػػػة التبريػػػدسػػػتخدـ ميػػػاه الأالأحيػػػاف، تُ عظػػػـ فػػػي م% . 45) أجػػػل الػػػريّ 
ف كانت أكثػر حػرارة ممّػ  عنػد اسػتخداميا. وعمػى الػرغـ مػف أفّ  ،ا كانػت عميػومصدرىا بعد استعماليا، وا 

% مػػف المػػاء الػػذي يعبػػر 8ر بػػػ قػػدّ ة الطاقػػة يُ فػػي أبػػراج تبريػػد محطّػػ ،رالفاقػػد المػػائي الحقيقػػي مػػف التبخّػػ
 . 51)لو أضرار بيئية في كثير مف الأحياف.  ،إلى النير حارّ عودة الماء ال داخل المحطة، إلا أفّ 

ة جديدة، طريقة جديدة في التفكير حوؿ استخداـ المياه. وبالإضػافة إلػى عقميّ وجود الضروري انف مف 
الانتقػػاؿ إلػػى محاصػػيل أكثػػر كفػػاءة فػػي اسػػتخداـ  الأكثػػر كفػػاءة، عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، فػػإفّ  تقانػػات الػػريّ 

لأنػػػو  ،ميفبكّػػػمإلغػػػاء زراعػػػة الأرز حػػػوؿ  كػػػف ذلػػػؾ، سػػػيزيد مػػػف إنتاجيػػػة الميػػػاه. لقػػػد تػػػ ّـحيثمػػػا أم ،الميػػػاه
  . 52)ؾ لمماء بكثافة. وبالمثل، منعت مصر إنتاج الأرز لصالح القمح. ستيمِ محصوؿ مُ 

مكػف أف شػيء يُ  عػادة مػا يزيػد مػف إنتاجيػة ميػاه الػري. أيّ  ،شيء يزيد مف إنتاجية الأرض المروية وأيّ 
وبالنسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػبة  مف إنتاجية المياه.  أيضاً  يزيد ،كفاءة تحويل الحبوب إلى بروتيف حيوانييزيد مف 

 ،النزوؿ باتجاه أسفل السمسمة الغذائية كميات زائدة مف المنتجات الحيوانية، فإفّ  لمناس الذيف يستيمكوف 
الميػاه. فػي  ة أقل، لكنو يعنػي تقمػيلًب فػي اسػتخداـي وتكاليف رعاية صحيّ لا يعني فقط نظاـ غذاء صحّ 

 911 نحػػػػو ،الولايػػػػات المتحػػػػدة، حيػػػػث يبمػػػػغ متوسػػػػط اسػػػػتيلبؾ الحبػػػػوب كغػػػػذاء وكعمػػػػف لمفػػػػرد الواحػػػػد
بسيولة استيلبؾ الحبػوب ل أف يقمّ يمكف  ،إنقاصاً متواضعاً في تناوؿ المنتجات الحيوانية ، فإفّ كيموغراـ
 41تخداـ الحبػوب بمقػدار ل مػف اسػيمكػف أف يقمّػمميػوف أمريكػي،  3:8كيموغراـ. وبوجػود  211بمقدار 

مميػػػار طػػػف. واسػػػتناداً إلػػػى  41ل اسػػػتخداـ الميػػػاه اللبزمػػػة لإنتػػػاج الحبػػػوب بمقػػػدار وأف يقمّػػػ ،مميػػػوف طػػػف
مميػػوف طػػف مػػف  41كيمػػوغراـ سػػنوياً لمشػػخص، فػػإف  411ط العػػالمي لاسػػتيلبؾ الحبػػوب، نحػػو المتوسّػػ

ة عػػاـ السػػكاني العػالمي لمػػدّ  نمػػوّ أكثػر بكثيػػر لتغطيػة ال –مميػػوف شػػخص  211طعػـ مكػػف أف تُ الحبػوب يُ 
 . 53)واحد. 

مو الأحواض المائية الجوفيػة والأنيػار الذي يمكف أف تتحمّ  إلى الحدّ  ،تقميل استخداـ المياه إفّ  
 ولكػػػف فػػػي كػػػلّ  ،لػػػيس فقػػػط فػػػي الزراعػػػة ،يشػػػمل مجموعػػػة واسػػػعة مػػػف المعػػػايير ،أرجػػػاء العػػػالـ فػػػي كػػػلّ 

أكثػػػر كفػػػاءة،  ؿ إلػػػى ممارسػػػات وتقانػػات ريّ ىػػػو التحػػوّ  ،الخطػػوات الواضػػػحة بعػػػض أىػػػ ّـ إفّ الاقتصػػاد. 
بػػاع أسػػاليب صػػناعية أكثػػر كفػػاءة فػػي اسػػتخداـ اتّ و زراعػػة محاصػػيل أكثػػر كفػػاءة فػػي اسػػتيلبؾ الميػػاه، و 

 ،المياه، وكػذلؾ اسػتخداـ أدوات منزليػة أكثػر اقتصػادأ فػي اسػتيلبؾ الميػاه. واحػدة مػف الخطػوات اليامػة
القديمػة التػي تعتمػد عمػى الفحػـ، والتػي تحتػاج كميػات ىائمػة مػف المػػاء ؿ مػف منشػآت الطاقػة ىػي التحػوّ 

 ث وتعطيػل المنػاخ. كمػا أفّ ق بػالتموّ رت طػويلًب، لأسػباب تتعمّػرغػـ أنيػا تػأخّ  –لمتبريد، إلى طاقػة الريػاح 
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في الدوؿ التي  ،خطوة أخرى واضحة يجب أخذىا بعيف الاعتبار ،إعادة تدوير المياه الحضرية المالحة
 نقصاً مائياً حاداً. تواجو

ة لإعػػادة التػػوازف إلػػى مناسػػيب الميػاه، وذلػػؾ بسػػبب الرقعػػة الجغرافيػػة الواسػػعة الحاجػة ممحّػػ إفّ  
، واليبػوط المتسػارع لمسػتوى الميػاه. المياه الزائد، المتزامف مع ىبوط مناسػيب الميػاه ضػمف الػدوؿ لضخّ 

د أمػػف الإمػػدادات المائيػػة، يػػدّ إلا أنػػو ي، عتبػػر ظػػاىرة حديثػػةىبػػوط مناسػػيب الميػػاه يُ  عمػػى الػػرغـ مػػف أفّ 
مميار نسمة. وبعػد ىػذا، يػزداد العجػز المػائي عامػاً  4,3وبالتالي، الإمدادات الغذائية لبمداف يعيش فييا 

دة والػػذي ىػػو الفػػرؽ بػػيف اسػػتخداـ الميػػاه والإنتاجيػػة المتجػػدّ  –نتيجػػة انخفػػاض مسػػتوى الميػػاه  ،بعػػد آخػػر
 ،التأكيػد عمػى ضػرورة التعامػل مػع الوضػع المػائي الصػعب إفّ الجوفيػة.  ستدامة  للؤحواض المائيػة)المُ 

وتحقيػق  ،بمػد واحػد فػي وقػف انخفػاض مناسػيب الميػاه لديػو لعػدـ نجػاح أيّ  ،ىو نتيجػة الإدراؾ الػواقعي
ترجـ الأزمة المائية المتسارعة في شكل نقص الغذاء، ولكف لـ تُ  ،الاستقرار لمستوى مياىو. وحتى انف

 . 54)دوف معالجة، فربما تظير نتائجيا قريباً. إذا بقيت 
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  مان استترار المنا الفصل السابع: 
 

تسعة عمماء تقريراً شارؾ في إعداده  ،، نشرت الأكاديمية الوطنية الأمريكية لمعموـ3115في تموز عاـ 
لأثػػر ارتفػػاع  ،الػػذيف قػػاموا بقيػػاس دقيػػق ،يػػةالأمريك لمتحػػدةالفيميبػػيف، والولايػػات او الينػػد، و مػػف الصػػيف، 

 ،الإنتاجيػة عػادة مػا تػنخفض في الظػروؼ الحقميػة. وقػد اسػتنتجوا أفّ  ،درجة الحرارة عمى إنتاجية الأرز
مػا بػدا واضػحاً  ،د ىػذا. وقػد أكّػخلبؿ موسػـ النمػوّ  ،مقداره درجة حرارة واحدة ،% لكل ارتفاع21بمعدؿ 

 . 2)ض الإنتاج. درجات الحرارة المرتفعة تخفّ  لمحممي السياسات الزراعية، أفّ 
إنتػػػاج الحبػػػوب فػػي البمػػػداف الرئيسػػػة  ،ضػػت موجػػػات الحػػػرارة الكثيػػرةفػػي السػػػنوات الأخيػػػرة، خفّ  

إنتػػاج الحبػػوب فػػػي  ،ضػػت الحػػرارة المرتفعػػة والمترافقػػػة بالجفػػاؼ، خفّ 3113نتجػػة لمغػػذاء. ففػػي عػػػاـ المُ 
مميػػوف طػػف  :9بمقػػدار  ،، ومػػف ثػػـ إنتػػاج العػػالـ مػف الحبػػوبالولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، وكنػداو الينػد، 

، ضػػربت موجػػات الحػػرارة المرتفعػػة أوروبػػا. وقػػد حصػػدت موجػػة 3114مػػف الاسػػتيلبؾ. وفػػي عػػاـ  أقػػلّ 
ت إلػػى نسػػمة فػػي ثمانيػػة دوؿ، كمػػا أدّ  46,111أرواح  ،ل مػػف قبػػلسػػج  حػػرارة آخػػر الصػػيف والتػػي لػػـ تُ 

وصػولًا إلػى أوكرانيػا فػي الشػرؽ. لقػد سػاىمت  فػي الغػرب، فرنسا بدءاً مف ،انخفاض الإنتاج في كل بمد
 . 3). يستيلبؾ العالمالا% مف 6أي نحو  –مميوف طف  5:في انخفاض إنتاج العالـ بمقدار 

مػع أداء إنتػاج الحبػوب لػدوؿ  ، عمى طػوؿ الخػطّ ماء الزراعةالحديثة لعمالأبحاث نتائه تُظير  
 د عمػػػى العلبقػػػة الوثيقػػػة بػػػيف سياسػػػات الطاقػػػة والأمػػػف الغػػػذائي.علبقػػػة درجػػػات الحػػػرارة، وتؤكّػػػ ،مختمفػػػة

 ،صػػعوبة أكبػػر ،عػػاـ دميف كػػلّ الإطعػػاـ السػػبعيف مميونػػاً القػػ ،وسػػيجد المزارعػػوف الػػذيف يصػػارعوف أصػػلبً 
 . 4)بسبب ارتفاع درجة حرارة الأرض. 

 انخفاض اانتاجيةو ارتفاع درجات الحرارةم 
زوف عمػى العلبقػة الوثيقػة يركّػ ،ةالمحاصػيل البيئيػيف فػي دوؿ عػدّ في السنوات الأخيرة فقط، كاف عممػاء 

نتاجيػػػة المحاصػػػيل. وفػػػي حقبػػػة ار  بػػيف الحػػػرارة تفػػاع درجػػػات الحػػػرارة، كانػػػت اكتشػػػافاتيـ مثيػػػرة لمقمػػػق. وا 
ة تنفيػذ الدراسػ ، عمى إنتاجية محصوؿ الأرز. ت ّـشرت حديثاً الدراسات الشاممة والتي نُ  إحدى أى ّـزت ركّ 

وقػد  في الفيميبيف، المؤسسة العالمية الرائدة فػي أبحػاث الأرز. IRRIالدولي لأبحاث الأرز في المعيد 
إلػػػى عػػػاـ  :2:8مػػػف عػػػاـ السػػػنوية ط درجػػػة الحػػػرارة متوسّػػػ أفّ  IRRIفريػػػق العممػػػاء البػػػارز فػػػي  أشػػػار

 . 5)درجة مئوية.  1,86نحو ، قد ارتفع ، في الموقع البحثي3114
وبظػػروؼ  ،محاصػػيل مػػف مواقػػع التجػػارب الحقميػػة لػػلؤرز المػػرويّ وباسػػتخداـ بيانػػات إنتاجيػػة ال 

الإيمػػػػػػاف العميػػػػػػق لعممػػػػػػاء  ،، أثبتػػػػػػت اكتشػػػػػػافات الفريػػػػػػق البحثػػػػػػي3114-3::2إدارة مثاليػػػػػػة للؤعػػػػػػواـ 
الأرز، والػذرة و ض إنتػاج القمػح، يخفّػ ،ارتفاع الحرارة بمقدار درجػة مئويػة واحػدة أفّ ، المحاصيل البيئييف
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مػػػع النتػػػائه الأخيػػػرة لممشػػػاريع البحثيػػػة  ،متطابقػػػة IRRIد كانػػػت اكتشػػػافات فػػػي المئػػػة. وقػػػ 21بنسػػػبة 
يزيد مػػػف صػػعوبة إطعػػاـ عػػػدد ، سػػمارتفػػػاع الحػػرارة بسػػبب الاحتػػػرار العػػالمي الأخػػرى. وقػػد اسػػتنتجوا أفّ 
 . 6)سكاف الأرض المتزايدم. 

حػوؿ أثػػر  ،إنتاجيػة الأرز، كػػاف تحميػل تػاريخي تجريبػي آخػرحػوؿ وأثنػاء تحميػل ىػذه الدراسػة  
 ،التحميػػل خمػػصوقػػد  يجػػري فػي الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة. ،الحػرارة عمػػى إنتاجيػػة الػػذرة وفػػوؿ الصػػويا

 مػػف ىػػذيف المحصػػوليف. كػػلّ  )غمّػػة  ليػػا أثػػر أكبػػر عمػػى إنتاجيػػة كػػاف ،ارتفػػاع دراجػػات الحػػرارة أفّ إلػػى 
بيانات فوؿ الصويا مف  بمداً، و 721مف  9::2-2:93الذرة خلبؿ أعواـ محصوؿ وباستخداـ بيانات 

إلػى انخفػاض  ،Gregory Asnerغػوري آسػنريغر و  David Lobellل دايفيػد لوبيػل بمػداً، توصّػ 555
عػػة توقّ لمزيػػادات المُ  نظػراً نتيجػة ارتفػػاع الحػرارة درجػػة مئويػة واحػػدة. و  ،ة المحاصػػيل% فػػي غمّػ28مقػداره 

الػذرة وفػوؿ الإنتػاج العػالمي مػف يػرة مػف كب نسػبةنػته يُ  الػذي، حػزاـ الػذرة الأمريكػيفي درجة الحرارة في 
 . 7)ثير ىذه النتائه قمقاً بالغاً لدى المسؤوليف عف الأمف الغذائي العالمي. يجب أف تُ  ،الصويا

ىػو فتػرة التمقػيح التػي تسػبق  ،المحصوؿحياة أي إف الجزء الأكثر ضعفاً )حساسية  مف دورة  
درجػػة  45و فػػي حػػرارة ، عمػػى سػػبيل المثػػاؿ، أنّػػIRRIمباشػػرة تكػػويف البػػذور. وقػػد أظيػػر أحػػد مشػػاريع 

. ولكػػف عنػػد حػػرارة أزىػػار الأرز الصػػغيرة إلػػى بػػذور% تقريبػػاً مػػف 211ؿ فيرنيايػػت ، يتحػػوّ  4:مئويػػة )
 . 8)ية إلى فشل المحصوؿ. مؤدّ  ،ف بضع بذور أرزفيرنيايت ، تتكوّ  215درجة مئوية ) 51
المسػتويات  أفّ  ،ث أظيرت البحوث السػابقةحياسيف أيضاً. حسّ محصوليف عتبر القمح والذرة يُ  

ت إلػى غػلبؿ حبػوب أعمػى، أدّ قػد ، فػي الغػلبؼ الجػوي  (Co2)المرتفعة مف غاز ثاني أوكسيد الكربػوف 
ات، أو عوامل أخػرى معيقػة. مػا ر المغذيّ توفّ و عيقات ناتجة عف رطوبة التربة، مع افتراض عدـ وجود مُ 

 ،النػػاجـ عػػف ارتفػػاع درجػػات الحػػرارة عمػػى غمػػة المحاصػػيل ،الأثػػر السػػمبي أظيرتػػو الأبحػػاث الجديػػدة أفّ 
. في الواقع، إذا فشػل (Co2)مف غاز ثاني أوكسيد الكربوف  ،يتجاوز الأثر الإيجابي لممستويات العالية

ة المحاصػيل غمّػ فػي زيػادة ،(Co2)ف البػذور، سيضػيع أثػر غػاز ثػاني أوكسػيد الكربػوف التمقيح ولـ تتكوّ 
 . 9)كمياً. 

نتيجػػة الضػػغط عمػػى المحاصػػيل.  ،مباشػػرة عمػػى الغػػلبؿ ،رجػػات الحػػرارة غيػػر المألوفػػةر دتػػؤثّ  
درجػة  46مػع درجػات حػرارة أعمػى مػف  ،شخص كاف فػي حقػل لمػذرة فػي منتصػف الصػيف يّ لأ مكفويُ 

ل التمثيػػػل لكػػػف ىػػػذا يقمّػػػ قػػػداف الرطوبػػػة.تمنػػػع فُ  ، كػػػيةت أوراؽ الػػػذرة بشػػػدّ كيػػػف التفّػػػأف يشػػػاىد  ،مئويػػػة
النبػات تمامػاً فػي  ف نمػوّ استمراره. ومف ثػـ، يتوقّػنبات الذرة  يضمف فيوالذي  ، إلى الحدّ الضوئي أيضاً 

 . :). ظروؼ الحرارة الشديدة
بػوؿ المحاصػػيل أكثػػر ب فػػي ذتػي تتسػػبّ صػػبح موجػات الحػػرارة الومػع ارتفػػاع درجػات الحػػرارة، تُ  

الشػػػيرية لمحصػػػوؿ الحبػػػوب فػػػي الزراعػػػة الأمريكيػػػة، عنػػػدما نشػػػرت تقػػػديراتيا  وقػػػد أفػػػادت وزارةشػػػيوعاً. 
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شػير  عف تقػديراتمميوف طف  43قدرة  حصوؿ انخفاض، 3114في الثاني عشر مف آب عاـ  ،العالـ
ز ىذا الانخفاض الذي يعػادؿ نصػف إنتػاج الولايػات المتحػدة مػف القمػح، فػي أوروبػا، حيػث وتركّ تموز. 

 . 21)بمد في المنطقة تقريباً.  ب في ذبوؿ المحاصيل في كلّ تسبّ  ،ارتفاع درجات الحرارة ل أفّ جّ سُ 
، عنػدما شػيدت سويسػرا شػير 3114فػي أوروبػا فػي أوائػل صػيف عػاـ  لقد بدأت موجػة الحػرّ  

كمػػػا اجتاحػػػت عامػػػاً مضػػػت.  251قبػػػل  ،رجػػػات الحػػػرارةمنػػػذ بػػػدء تػػػدويف د ،الأكثػػػر سػػػخونةكػػػاف تمػػػوز 
 ،قةأعادت درجات الحرارة المحمّ  ة تقريباً في شير آب. وفي أواخر الصيف،كامل القارّ  ،الحرارة المرتفعة

درجػة  49إلػى  ،ت الحرارة الأوروبية. وفي العاشر مف آب، وصمت درجة الحػرارة فػي لنػدفكتابة سجلبّ 
فػوؽ الخمسػة وثلبثػيف  ،يوماً حاراً متعاقباً في شػير آب 22فيرنيايت . كما شيدت فرنسا  211مئوية )

 . 22)درجة مئوية.  52حرارة إلى ا في إيطاليا، فقد وصمت درجة الدرجة مئوية. أمّ 
حصػوؿ قمػح م وقد عانت المحاصيل أكثػر مػا يكػوف فػي أوروبػا الشػرقية، والتػي حصػدت أقػلّ  

ر أصػػلًب نتيجػػة بػػرد الشػػتاء، الػػذي تضػػرّ  ،انخفػػض محصػػوؿ القمػػح الأوكرانػػي عامػػاً. حيػػث 41 خػػلبؿ
 مميػوف طػف تقريبػاً. 6لػى إ ، 3115) مميػوف طػف فػي السػنة السػابقة 32مػف  ،أكثر بفعل الحػرّ ر وتضرّ 

سػتيراد القمػح فػي إلػى ا – 3113فػي تصػدير القمػح عػاـ  البمػد اليػا ّـ –ت أوكرانيػا ونتيجة لذلؾ، اضطرّ 
يمكف أف تخػرج عػف السػيطرة.  ،امةدت بدوّ أسعار الخبز ىدّ  لأفّ  ،3115وأوائل عاـ  3114أواخر عاـ 

الحػرارة والجفػاؼ. رىا بارتفاع درجػات ثّ ، بسبب تأل مف قبلجّ محصوؿ قمح سُ  كما حصدت رومانيا أقلّ 
 . 23)عاماً.  36في  ،محصوؿ حبوب ضت جميورية التشيؾ لأقلّ كما تعرّ 

لا يمكػف أف ترتفػع أكثػر  ،درجػة الحػرارة دة لمحيػاة، شػعر الأوروبيػوف أفّ يدّ ة المُ وخلبؿ ىذه الموجة الحارّ 
صبح أكثػر سوؼ تُ  ،مثل ىذه الحوادث أفّ تعني  ،عة في العقود القادمةالارتفاعات المتوقّ  مف ذلؾ. لكفّ 

والتػي  ،3114ة فػي صػيف عػاـ ة الموجػة الحػارّ ل حدّ ف تخيّ لـ يستطع الأوروبيو كثافة. وكما  تراً وأشدّ اتو 
صػػعوبة فػػي  جميعػػاً  بمػػد تقريبػػاً، نجػػد صػػت إنتػػاج الحبػػوب فػػي كػػلّ وقمّ  ،شػػخص 46,111أودت بحيػػاة 

 بعد.فيما ي التي يمكف أف تأت ،ر الشديدر موجات الحّ تصوّ 

 اتجاىات درجة الحرارة وآثارىا
درجػػة  1,3درجػػة مئويػػة، أو مػػا يقػػرب مػػف  0,7ط درجػػة حػػرارة الأرض ، ارتفػػع متوسّػػ1970منػػذ عػػاـ 
أكبػر مػف العقػد الػذي سػبقو. )أنظػر الشػكل  ،كػاف الارتفػاع فػي درجػة الحػرارة ،دقْػعَ  وفػي كػلّ  فيرنيايت.

ت الحػرارة منػذ بػدء حفػظ سػجلبّ  ،متجّ سػنوات سُػ سػنوات مػف أصػل سػت حصمت أربع أحػرّ قد  . و 7-1
والمتػػػيف ، 2003و  2002الأخيػػػرة. اثنتػػػيف مػػػف تمػػػؾ السػػػنوات كانتػػػا  فػػػي السػػػنوات السػػػتّ  ،1880عػػػاـ 

ىػػذه  درجػات حػرارة ضػمف فػػي ،بػأنيـ رأوا محاصػيميـ تػذوي  ،نتجػي الغػػذاء الأساسػييفصػفتا مػف قبػل مُ وُ 
 . 14)أو قريبة منيا.  ،الحدود
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الشكل 7-1: متوسط الحرارة العالمية، 2003-1880
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غاز  في الجو، ترتفع حرارة الأرض أيضاً. وبما أفّ  Co2كيز غاز ثاني أوكسيد الكربوف ومع ارتفاع ترا
لكنػو  ،ةريّػحُ يسمح لأشعة الشمس باختراؽ الغلبؼ الجوي لػلؤرض بِ  ،ي لجوّ ا Co2ثاني أوكسيد الكربوف 

 عمل عمى إيجاد ما يسمى مبأثر الدفيئةم. يمنع عودة الأشعة الحرارية إلى الفضاء، فإنو ي
مػع  ،مميوف جزء فػي المميػوف  280ي بػ لجوّ ا Co2تقدير تراكيز غاز ثاني أوكسيد الكربوف  ت ّـ

بسػػبب اسػػتخداـ أوروبػػا  ،ف عػػف الارتفػػاعلػػـ يتوقّػػ ،بػػدء الثػػورة الصػػناعية فػػي أوروبػػا، ومنػػذ ذلػػؾ الوقػػت
عاـ منذ أف بدأت  ت ىذه التراكيز بالارتفاع كلّ ستمرّ  . لقد ا2-7الفحـ كمصدر لمطاقة. )أنظر الشكل 

ؤ بيػا التػي يمكػف التنبّػ ،الاتجاىػات البيئيػة ا يجعميا واحدة مػف أىػ ّـ، ممّ 1959القياسات الدقيقة في عاـ 
ي لجػوّ ا Co2، ارتفعت تراكيػز غػاز ثػاني أوكسػيد الكربػوف 2-7ح في الشكل في العالـ. وكما ىو موضّ 

والارتفػاع  –، بػدأت الحػرارة بالارتفػاع أيضػاً 1970بعػد عقػد تقريبػاً، فػي عػاـ . و 1960عػاـ  بشػكل حػادّ 
عػػات الفريػػق الحكػػومي الػػدولي حػػوؿ تغيػػر ف توقّ بػػيّ . وتُ 1-7منػػذ ذلػػؾ الحػػيف واضػػح تمامػػاً فػػي الشػػكل 

درجػػات مئويػػػة. ويبػػدو تسػػارع ارتفػػػاع  6,9 – 2,5ارتفػػاع الحػػػرارة خػػلبؿ ىػػذا القػػػرف بػػػ  IPCC0المنػػاخ 
 . 26)عات. الأعمى مف التوقّ  جو رأساً إلى الحدّ العالـ يتّ  كما لو أفّ  ،السنوات الأخيرة الحرارة في

ز فيػو ىػذه مكاف ستتركّ  ط درجات الحرارة، ىو في أيّ ما ىو أكثر أىمية مف ازدياد متوسّ  لعلّ 
الزيػػػادة. سػػػيكوف ارتفػػػاع درجػػػات الحػػػرارة أكبػػػر عمػػػى الأرض منػػػو فػػػوؽ المحيطػػػات، أكبػػػر فػػػي خطػػػوط 

يػػػة منػػػو فػػػي المنػػػاطق ض العميػػػا منػػػو فػػػي المنػػػاطق الاسػػػتوائية، أكبػػػر فػػػي المنػػػاطق الداخميػػػة القارّ العػػػر 
 المنطقػػة التػػي تضػػ ّـ –ع أف تحصػػل واحػػدة مػػف أعمػػى الزيػػادات داخػػل أمريكػػا الشػػمالية توقّػػالسػػاحمية. يُ 

مريكي، المنطقػة وحزاـ الذرة الأ ،وكندا ،السيوؿ العظمى لزراعة الحبوب في الولايات المتحدة الأمريكية
 . 16)ة الخبز في العالـ. ة سمّ التي تجعل ىذه القارّ 
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جػزءاً كبيػراً مػف  ر ارتفاع درجػة حػرارة الأرض عمػى الأمػف الغػذائي، بأشػكاؿ عديػدة. إذ أفّ يؤثّ 
انػػػات ىػػػذه مالخزّ ر تػػػوفّ موجػػػود عمػػػى شػػػكل جميػػػد وثمػػػه فػػػي المنػػػاطق الجبميػػػة.  ،الميػػػاه العذبػػػة فػػػي العػػػالـ

بمقػدار  ،زيادة متواضعة في الحرارة ص انف. إفّ انات تتقمّ ىذه الخزّ  . لكفّ مف أجل الريّ  م الماءالمرتفعة
تمػزج بػػيف المطػػر والػػثمه، و ر ىطػػوؿ الأمطػػار، يمكػػف أف تػؤخّ  ،درجػة مئويػػة واحػػدة فػي المنػػاطق الجبميػػة

نقػاص ىطػوؿ الثمػوج. وىػذا يػػؤدّ ي إلػى وتػؤدّ  فصػػل ي إلػى جريػاف أكثػر خػلبؿ الزيػادة ىطػوؿ الأمطػػار وا 
، عنػػػدما يحتػػػاج خػػػلبؿ الفصػػػل الجػػػاؼ لتغذيػػػة الأنيػػػار وعػػػدـ وجػػػود ثمػػػوج كافيػػػة كػػػي تػػػذوب ،المػػػاطر

 . 17). المزارعوف المياه لمريّ 
ص المسػػػاحات الثمجيػػػة لجبػػػاؿ الييمالايػػػا، مصػػػدر قمػػػق ل ذوبػػػاف الأنيػػػار الجميديػػػة، وتقمّػػػيشػػػكّ 

الغػانه و ، Indusالإنػدوس  –نطقػة لجميع الدوؿ في آسػيا، حيػث تنبػع كػل الأنيػار الرئيسػة مػف ىػذه الم
Ganges ،ميكونػػػػػغ والMekong ،يػػػػػانغتزي والYangtze والأصػػػػػفر ،Yellow وفػػػػػي آسػػػػػيا، حيػػػػػث .

ىبػػوط فػػي جريػػاف النيػػر  أيّ يػػؤثّر يعػػيش نصػػف سػػكاف العػػالـ، وتنتشػػر الزراعػػة المرويػػة بشػػكل كبيػػر، 
ياف الأنيار خلبؿ الفصل ص جر مشيد تقمّ يثير  كماخلبؿ فصل الصيف، مباشرة عمى الأمف الغذائي. 

الجػاؼ، فػػي الوقػػت الػذي تػػنخفض فيػػو مناسػػيب الميػاه فػػي معظػػـ البمػػداف انسػيوية، أسػػئمة ىامػػة، حػػوؿ 
 . 29)الأمف الغذائي في المنطقة. 

الشكل 7-2: تراكيز غاز ثاني أوكسيد الكربون العالمية، 2003-1760
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 المصدر: معيد غودارد لمدراسات الفضائية  

ت الحػػرارة مزيػػداً ارتفػاع درجػػايعنػػي ة، بالإضػافة إلػػى انثػػار المباشػرة لدرجػػة الحػػرارة عمػى الغمّػػ 
، إلػػى مزيػػد مػػف ي درجػػات الحػػرارة المرتفعػػةر، وبالتػػالي مزيػػداً مػػف الأمطػػار. إذ يمكػػف أف تػػؤدّ مػػف التبخّػػ

، أو مػػف المعتػػاد الجفػاؼ نتيجػػة أمطػػار أقػلّ رة. كمػػا يمكػف أف يحػػدث الجفػاؼ الشػػديد والفيضػانات المػػدمّ 
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ي إلػػػى ذبػػػوؿ لخمػػػق جفػػػاؼ يػػػؤدّ  ،معػػػاً مألوفػػػة. وغالبػػػاً مػػػا يجتمػػػع الاثنػػػاف نتيجػػػة درجػػػات حػػػرارة غيػػػر 
 . :2)ة والمدمرة. مزيداً مف العواصف القويّ  ،المحاصيل. ويعني ارتفاع درجات الحرارة أيضاً 

أو أف تسػػاعد فػػي بػػروز مشػػاكل  ،أف تزيػػد الوضػػع سػػوءاً درجات الحػػرارة المرتفعػػة لػػكمػػا يمكػػف  
بيئػػػة مثاليػػػة ر الوقػػػت، والػػػذي يػػػوفّ طوبػػػة فػػػي نفػػػس وجػػػود الحػػػرارة والر ويجعػػػل ة وحشػػػرية جديػػػدة. ضػػػيّ رَ مَ 

ع وسػػوؼ توسّػػح فػػي المنػػاطق المداريػػة. ربِ لأمػػراض نباتيػػة عديػػدة، مػػف المسػػتحيل تقريبػػاً إنتػػاج قمػػح مُػػ
الاسػتواء نحػو خطػوط  مػف خػطّ  ،لقمػحزراعػة ادرجات الحػرارة المرتفعػة ببسػاطة المنطقػة غيػر الملبئمػة ل

 . 31)العرض الأكثر ارتفاعاً. 
ر نتيجػػػة تغيّػػػ ،واحػػػداً مػػػف أخطػػػر انثػػػار الطويمػػػة الأجػػػل ،سػػػتوى سػػػطح البحػػػرعتبػػػر ارتفػػػاع ميُ  

وكػػذلؾ بسػػبب ذوبػػاف  ،مػػع ارتفػػاع درجػػات الحػػرارة ،د الحػػراري لممحيطػػاتالمنػػاخ، مػػدفوعاً بواسػػطة التمػػدّ 
ارتفاعػاً فػي مسػتوى  ،ع آخر تقرير لمفريق الحكومي الػدولي حػوؿ تغيػر المنػاخوقد توقّ  الأنيار الجميدية.

شػير إلػى تُ  ،الأبحاث المنشورة منذ ذلؾ الحيف خلبؿ القرف الحالي، لكفّ  ،لبحر بمقدار متر واحدسطح ا
ر المنػػاخ. ره عممػػاء الفريػػق الحكػػومي الػػدولي حػػوؿ تغيّػػممػػا قػػدّ  ،عمميػػة الػػذوباف تسػػير بشػػكل أسػػرع أفّ 

الجميػػػد يرفػػػع ذوبػػػاف  وتقتػػػرح دراسػػػة حػػػوؿ الأنيػػػار الجميديػػػة فػػػي آلاسػػػكا وكنػػػدا، عمػػػى سػػػبيل المثػػػاؿ، أفّ 
و عممػاء رقـ الػذي افترضػممـ سػنوياً، وىػو أكثػر مػف ضػعف الػ 0,32بمقدار  ،مستوى سطح البحر انف

 . 21)ر المناخ. الفريق الحكومي الدولي حوؿ تغيّ 
ىػو تسػارع ذوبػاف الكتمػة الجميديػة فػي غرينلبنػد. إذا  ،مػا يشػغل بػاؿ العممػاء اليػوـ أىػ ّـ كما أفّ  

وىػػي جزيػػرة بمسػػاحة تكسػػاس ثػػلبث مػػرات، سػػيرتفع مسػػتوى  –يػػاً فػػي غرينلبنػػد ذابػػت الكتمػػة الجميديػػة كم
باً لػػيس فقػػط فػػي إغػػراؽ أمػػاكف زراعػػة الأرز انسػػيوية فػػي دلتػػا الأنيػػار سػػطح البحػػر سػػبعة أمتػػار، متسػػبّ 

ىػذا النػوع مػف الػذوباف اليائػل، حتػى  غرؽ معظـ المدف الساحمية فػي العػالـ.والسيوؿ الفيضية، لكنو سيُ 
 . 22)حاؿ، وليس سنيف.  سيناريو الاحترار الأسرع، يمكف أف يحدث خلبؿ قروف، عمى كلّ  في حالة

ارتفػاع مسػتوى سػطح البحػر متػراً  ظيػر أفّ قاـ البنؾ الدولي بنشر خريطة لبػنغلبديش، والتػي تُ  
 40، تشػػريد نحػػو سػػيؤدي إلػػى إغػػراؽ نصػػف أراضػػي البمػػد المزروعػػة بػػالأرز. ومػػف شػػأف ذلػػؾ ،واحػػداً 

 ،ىػػي البمػداف التػػي سػػتكوف عمػى اسػػتعداد لقبػػوؿ نغػػالي. أيػف سػػيذىب ىػػؤلاء النػاس؟ مػػفطف بامميػوف مػػو 
 . 23)مف آثار ارتفاع مستوى سطح البحر؟  ،يفحتى مميوف واحد مف اللبجئيف الفارّ 

ؾ شػمالًا سػوؼ تتحػرّ  ،المناطق الزراعية في نصف الكرة الشمالي أكثر دفئاً، أفّ  وتعني أرض 
، عمى سبيل المثاؿ، مع ازدياد طػوؿ الموسػـ الزراعػي. وىػذا يفتػرض بػالطبع، وجػود باتجاه كندا وروسيا
مكػػف حػػاؿ، لا يُ  كػػي تحػػافظ عمػػى إنتػػاج زراعػػي جيػػد فػػي تمػػؾ المنػػاطق. عمػػى كػػلّ  ،أراضٍ عاليػػة الجػػودة

ماثل في إنتاجيتيا الأراضي العميقة والخصبة دة شماؿ البحيرات الكبرى في كندا، أف تُ للؤراضي المتجمّ 
 . 24)جنوب البحيرات الكبرى.  ،ي حزاـ الذرة الأمريكيف
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ؾ منطقة زراعة القمح الشػتوي شػمالًا، آخػذاً تحرّ  ،ستكوف إحدى مزايا الموسـ الزراعي الطويل 
زرع انف فػي معظػـ المنػاطق الشػمالية الزراعيػة. وىػذا والػذي يُػ ،مكاف القمح الربيعػي ضػعيف الإنتاجيػة

 . 25)ندا وروسيا، كبار منتجي القمح الربيعي. ر بالدرجة الأولى عمى كسيؤثّ 
تمرار درجػػة الحػػرارة فػػي الارتفػػاع. اء اسػػورغػػـ ذلػػؾ، سػػتكوف الزراعػػة الخاسػػر الأكبػػر مػػف جػػرّ  

مػػع مزيػػد مػػف غػػاز ثػػاني أوكسػػيد الكربػػوف  ،مزارعػػي العػػالـ سػػيكونوف أفضػػل حػػالاً  بػػأفّ  ،فػػالفكرة القائمػػة
ي أكثػػر منيػػا عمػػى العمػػـ. وربمػػا يظيػػر بنيػػة عمػػى التمنّػػىػػي فكػػرة مودرجػػات حػػرارة أعمػػى،  CO2ي الجػػوّ 
  ميا.مكف تحمّ لا يُ  ،ر المناخيبة عمى التغيّ التكاليف المترتّ  أفّ  ،قريباً 

 رفع كفاءة استخدام الطاقة
ورفػػع أسػػعار المػػواد الغذائيػػة، يمكػػف أف يصػػبح  ،ارتفػػاع درجػػات الحػػرارة فػػي تقمػػيص الإنتػػاج إذا اسػػتمرّ 

ب الػػذي يسػػبّ  ،غػػاز الكربػػوف عػػف طريػػق تقميػػل انبعػػاث  ،ضػػماف اسػػتقرار المنػػاخل ،ضػػغط الشػػعوب كثيفػػاً 
زالػة التيديػد لضػماف اسػتقرار المنػاخ ،ىػو خفػض ىػذه الانبعاثػات بمػا يكفػي ،. واليػدؼظاىرة الدفيئة ، وا 

 ،تقميػػػل الانبعاثػػات بمػػػا يكفػػػي نتيجػػػة ارتفػػاع درجػػػات الحػػرارة. إفّ  ،لأمػػف الغػػػذائي العػػالميو إلػػػى االموجّػػ
ىػػو مشػػروع طمػػوح، ويمكػػف فعػػل  ،ي الجػػوّ  CO2غػػاز ثػػاني أوكسػػيد الكربػػوف ف اسػػتقرار مسػػتويات لضػػما

وتطػػػوير مصػػػادر الطاقػػػة  ،مػػػف أجػػػل رفػػػع كفػػػاءة اسػػػتخداـ الطاقػػػة ،رة انفذلػػػؾ، نظػػػراً لمتقانػػػات المتػػػوفّ 
 دة، وبسرعة، إذا لزـ الأمر.المتجدّ 

غػػاز كيفيػػة خفػػض انبعاثػػات حػػوؿ  ،مةة عالميػػة مفصّػػلوضػػع خطّػػ ،لػػيس المكػػاف مناسػػباً ىنػػا 
غػاز عف كيفية خفض استعماؿ النفط والفحـ، المصدر الرئيس لانبعاثات  ،بعض الأمثمة ، لكفّ الكربوف 
ل سػػائقو السػػيارات مػػف اسػػتخداـ الػػػنفط بػػأف يقمّػػ ،ح الإمكانيػػات. خطػػوة واحػػدة بسػػيطةسيوضّػػ، الكربػػوف 
ي تعمل عمى الغاز والكيرباء. فالسػيارات مػف الت ،ؿ إلى قيادة السيارات اليجينةمف خلبؿ التحوّ  ،جذرياً 

والتػػي ىػػي أصػػلًب  ،Honda Civicوسػػيارة ىونػػدا اليجينػػة  ،Toyota Priusطػػراز تويوتػػا بريػػوس 
 66، 3115طػػراز بريػػوس لعػػاـ  يسػػتيمؾموجػػودة فػػي السػػوؽ، تسػػتخدـ الوقػػود بكفػػاءة ممحوظػػة. حيػػث 

ضػػعف أو ثلبثػػة أضػػعاؼ السػػيارات  –ة ط ضػػمف المػػدف وعمػػى الطرقػػات السػػريعمػػيلًب بالغػػالوف كمتوسّػػ
ذا أرادت الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػةالأخػػرى مػػف الحجػػـ المتوسّػػ رفػػع كفػػاءة اسػػتخداـ الوقػػود فػػي  ،ط. وا 

مت إليػػو تويوتػا بريػوس، يمكػف أف يػػنخفض كمػا توصّػ ،خػلبؿ السػنوات العشػػر القادمػة ،أسػطوؿ سػياراتيا
خفػػػػض فػػػػي عػػػػدد السػػػػيارات  ب أيّ ذا لػػػػف يتطمّػػػػإلػػػػى النصػػػػف. وىػػػػ ،الاسػػػػتيلبؾ الأمريكػػػػي مػػػػف الوقػػػػود

 . 37)كات أكثر كفاءة. ب فقط استخداـ محرّ يتطمّ  والمستخدمة أو المسافات المقطوعة، إن
د فالسػيارات اليجينػة العاممػة عمػى الغػاز والكيربػاء، والتػي تجسّػلكف ىذا ليس نياية المطاؼ.  

، تُ ىندسػػة السػػيارات الأكثػػر تطػػوّ  ؿ، مػػف ح المجػػاؿ أمػػاـ احتمػػاليف مثيػػريف. الأوّ فسػػراً عمػػى الطريػػق اليػػوـ
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خرة إضػػافية. الثػػاني، إضػػافة عػف طريػػق إضػػافة مػدّ  ،خػلبؿ توسػػيع بسػػيط لقػدرتيا عمػػى تخػػزيف الكيربػػاء
الطمػب عمػى  خرات سػياراتيـ لػيلًب، عنػدما يقػلّ شػحف مػدّ  ،بحيث يسػتطيع مػالكو السػيارات ،مأخذ لمشحف

ذا أخذنا بعيف الاعتبػار ف الذاتيّ الكيرباء، تاركيف قدرة السيارة عمى الشح ل أف حركػة التنقّػ ،كاحتياط. وا 
بالحركة والقيادة  ،ميل، يمكف أف تسمح الخطوتيف السابقتيف 23ىي بحدود  ،اليومي لممواطف الأمريكي

ؽ مثلًب، عف طريق اسػتعماؿ الكيربػاء فقػط، وتػوفير البنػزيف لػرحلبت طارئػة أطػوؿ. إف المحمية، كالتسوّ 
% أخػرى، وبالتػالي 31ل مػف اسػتخداـ البنػزيف بنسػبة يمكػف أف يقمّػ ،ثانية ومأخػذاً لمشػحفة مدّخر إضافة 

 . 38)%. 81بحدود  ،ي في استخداـ البنزيف الأمريكييكوف التخفيض الكمّ 
إلػػػى احتمػػػاؿ مثيػػػر مػػف جيػػػة العػػػرض، ألا وىػػػو  ،يقػػود ىػػػذيف التعػػػديميف التقنيػػػيف المتواضػػعيف 

تشػػغيل السػػيارات. ىػػل يوجػػد لػػدى الولايػػات طاقػػة الريػػاح فػػي اسػػتخداـ  دة مػػفبػػاء المتولّػػاسػػتخداـ الكير 
ح لاحقػاً فػي ىػذا الفصػل، لػدييا مػا طاقة الرياح المحتممة لفعل ذلؾ؟ كمػا ىػو موضّػ ،المتحدة الأمريكية

 . 39)مرات.  احتياجاتيا عدةأكثر مف لتمبية  ،القابمة للبستخداـيكفي مف طاقة الرياح 
عمػػػى سػػػبيل المثػػػاؿ، إذا كػػػاف العػػػالـ  مشػػػابية لخفػػػض اسػػػتخداـ الفحػػػـ.ىنػػاؾ إمكانيػػػات مثيػػػرة  

وزيػػػػادة أسػػػػعار الغػػػػذاء، سػػػػيكوف مػػػػف السػػػػيل اسػػػػتبداؿ المصػػػػابيح  ،راً بارتفػػػػاع درجػػػػات الحػػػػرارةمحاصَػػػػ
كميػػػة ر نفػػػس دمجػػػة التػػػي تػػػوفّ جػػػة، بمصػػػابيح الفموريسػػػنت المُ الكيربائيػػػة القديمػػػة القميمػػػة الكفػػػاءة والمتوىّ 

ص تػػػدريجياً مػػػف %. وسيسػػػمح قػػػرار العػػػالـ بػػػالتخمّ 41مؾ طاقػػػة كيربائيػػػة أقػػػل بػػػػ الضػػػوء، لكنيػػػا تسػػػتي
بػإغلبؽ مئػات معامػل إنتػاج الطاقػة الكيربائيػة التػي تعمػل عمػى الفحػـ.  ،جةالمصابيح الكيربائية المتوىّ 

ولػف يسػاعد ىػذا عمػى ضػػماف اسػتقرار المنػاخ فقػط، لكػف العائػػد عمػى الاسػتثمار فػي المصػابيح الجديػػدة 
 . :3)% سنوياً. 41يعادؿ تقريباً بما  ،في شكل فواتير كيرباء أقلّ  سيكوف 

فػػي جانػػب الطمػػب  ، والتػػي يمكػػف تنفيػػذىاىنػػاؾ أمػػور أخػػرى غيػػر ىػػذيف الشػػيئيف الواضػػحيف 
وتقميػػل اسػػتخداـ  ،%81تخفػػيض اسػػتخداـ البنػػزيف فػػي السػػيارات بنسػػبة  لخفػػض انبعاثػػات الكربػػوف. إفّ 
تخفػيض عجػز و قتراحاف مثيراف لتقميػل الاعتمػاد عمػى الػنفط المسػتورد، ا ،الكيرباء للئضاءة بشكل كبير

الخزينػة، وضػػماف اسػػتقرار المنػػاخ. نحتػػاج فقػػط إلػػى قميػػل مػػف الخيػػاؿ، بعػػض القيػػادة، واسػػتثماراً إضػػافياً 
 بسيطاً.

 الطاقة المتجددةالعودة إلى مصادر 
دة، بمػػا فييػػا الطاقػػة المتجػػدّ ىنػػاؾ خيػػارات عديػػدة لخفػػض انبعاثػػات الكربػػوف مػػف خػػلبؿ تسػػخير مصػػادر 

مػػف تمػػؾ  الطاقػػة الجيوحراريػػة، والطاقػػة الحيويػػة. ويمكػػف تطػػوير كػػلّ و الطاقػػة الشمسػػية، و طاقػػة الريػػاح، 
معامػػػل و ق بالطاقػػػة الشمسػػية، ىنػػػاؾ الخلبيػػػا الشمسػػػية الكيربائيػػػة، المصػػادر بأشػػػكاؿ مختمفػػػة. مػػػا يتعمّػػػ

ومػػف أجػػل تسػػخيف الميػػاه فػػي لمطاقػػة الشمسػػية  الطاقػػة الحراريػػة الشمسػػية، وكػػذلؾ الاسػػتخداـ المباشػػر
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أكثػر المصػادر الجديػػدة الواعػدة والتػي يمكػف تنفيػػذىا بسػرعة. إنيػا مصػػدر  ،عتبػر طاقػة الريػػاحالتدفئػة. تُ 
ينػػوي ببسػػاطة  ،ىائػػل، يمكنػػو تمبيػػة كػػل احتياجػػات العػػالـ مػػف الطاقػػة الكيربائيػػة. وبمػػا أف ىػػذا الفصػػل

كمصػػػدر  ،ز النقػػاش ىنػػػا عمػػى الريػػاحبعاثػػات الكربػػػوف، سػػيتركّ توضػػيح الإمكانػػات الموجػػػودة لخفػػض ان
 دة. طاقة متجدّ 

ذات نطػػاؽ واسػػع، و لا تنضػػب، و رخيصػػة، و رة، ينمػػو اسػػتخداـ طاقػػة الريػػاح بسػػرعة لأنيػػا متػػوفّ  
نظر إلػى تي لا يممكيا أي مصدر طاقة آخر. امجموعة مف الخصائص ال –لا تؤذي المناخ و نظيفة، و 

، نشػػػرت وزارة الطاقػػػة إمكانػػػات 2::2الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة. فػػػي عػػػاـ  الإمكانػػػات التػػػي تممكيػػػا
، Kansas ، كانسػػاسNorth Dakota داكوتػػا الشػػمالية إلػػى أفّ  ،المػػوارد الريحيػػة الوطنيػػة. وخمصػػت

الدولػة مػف حاجػة مػا يكفػي لتمبيػة  ،تممؾ مف طاقة الرياح التي يمكف الاسػتفادة منيػا ،Texas وتكساس
طاقػػة  الريػػاح مصػػدر الػػذيف لػػـ يكونػػوا يعممػػوف أفّ  ،كػػاف ذلػػؾ مفاجئػػاً لكثيػػر مػػف النػػاس الكيربػػاء. وقػػد

 . 41)ىائل. 
عػاـ المسػتخدمة فػي التوربينػات الريحيػة تقانػات الفي الماضي، لأنو اعتمػد عمػى كاف ىذا تقديراً إجمالياً 

أف تعمػػل بسػػرعات  متيحػػاً الفرصػػة لمتوربينػػات الريحيػػة ،ر منػػذ ذلػػؾ الوقػػت. لكػػف التصػػميـ تطػػوّ 2::2
رة. مػػف الريػػاح المتػػوفّ  تحويػػل طاقػػة الريػػاح إلػػى كيربػػاء بكفػػاءة أعمػػى، وأف تسػػتفيد إلػػى أكبػػر حػػدّ و أقػػل، 

 211متػػراً، وصػػل اليػػوـ إلػػى نحػػو  51نحػػو  2::2عػاـ  وسػػط ارتفػػاع التوربينػػات الريحيػػةوبينمػا كػػاف مت
مػػف تمػػؾ القريبػػة مػػف سػػطح  ،وّةوأكثػػر قػػ منتظمػػة اليبػػوبف الريػػاح عمػػى ىػػذا الارتفػػاع متػػر، حيػػث تكػػو 

مكف أف تكفي يُ  ،طاقة الرياح في ثلبث ولايات فقط ، إلى أفّ 2::2في عاـ خمصت الحكومة الأرض. 
، فربمػػػا تممػػػؾ ىػػػذه الولايػػػات الػػػثلبث ريػػػاح يمكػػػف طاقػػػة  ،الاحتياجػػػات الوطنيػػػة مػػػف الكيربػػػاء، أمػػػا اليػػػوـ

رغـ مػف فائػدة اسػتخداـ إمكانػات ىػذه الولايػات لتبية الاحتياجات الوطنية مف الطاقة. وعمى ال ،تسخيرىا
لتوضػػيح حجػػـ المػػوارد الريحيػػة الأمريكيػػة، يممػػؾ العديػػد مػػف الولايػػات الأخػػرى  ،الػػثلبث الغنيػػة بالريػػاح

 . 42)موارد ريحية غنية.  ،58الػ
مقارنػة  ،عتبر أوروبا نموذجاً لتطوير طاقة الريػاح. وعمػى الػرغـ مػف تواضػع مواردىػا الريحيػةتُ  

لتسػػػخيرىا. تشػػػير توقعػػػات رابطػػػة طاقػػػة الريػػػاح  تقطػػػع خطػػػوات أسػػػرعلولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة، مػػػع ا
7الأوروبيػػة 

EWEA  39,511، مػػف ، إلػػى ازديػػاد قػػدرة التوليػػد الكيربػػائي الأوروبيػػة3114أواخػػر عػػاـ 
ميغػاوات فػي عػاـ  291,111، ومػف ثػـ إلػى 3121عػاـ  ميغػاوات 86,111، إلػى 3114عاـ  ميغاوات
احتياجػات  ،الناتجػة مػف طاقػة الريػاح الكيربػاءي ستمبّ ، 3131بحموؿ عاـ عات أنو و شير التوقّ تُ  .3131
 .  43)ل نصف عدد سكاف المنطقة مميوف مواطف أوروبي، ىذا الرقـ الذي يشكّ  2:6
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إضػػػافة إلػػػى مػػػوارد رياحيػػػا البريػػػة. فػػػي عػػػاـ  ،تقػػػوـ أوروبػػػا باسػػػتغلبؿ مػػػوارد رياحيػػػا البحريػػػة 
مت مّ عػػػػػة حسػػػػػف جػػػػػراد الاستشػػػػػارية المتخصصػػػػػة فػػػػػي طاقػػػػػة الريػػػػػاح، أنػػػػػو إذا صَػػػػػ، رأت مجمو 3115

تمبيػة احتياجػات المػواطنيف كاممػة مػف الطاقػة  يػاالحكومات عمػى تطػوير مواردىػا الريحيػة البحريػة، يمكن
 . 44). 3131عاـ  مع قدوـ ،الكيربائية

% سػػنوياً، 41تفػػوؽ  نمػػوّ بنسػػبة  ،الطاقػػة المتولػػدة مػػف الريػػاح فػػي جميػػع أنحػػاء العػػالـ رتتطػػوّ  
حػػػػوالي ثمانيػػػػة  – 3114ميغػػػػاوات عػػػػاـ  111,:4إلػػػػى  ،6::2ميغػػػػاوات عػػػػاـ  6,111مػػػػف  مػػػػف أقػػػػلّ 

اسػتخداـ الغػاز الطبيعػي أنػواع الوقػود الأحفػوري،  رَ د  صَػ . وفي المقابػل، تَ 4-8أضعاؼ. )أنظر الشكل 
ومػف ثػـ الفحػـ بأقػل  ،%3% خػلبؿ نفػس الفتػرة، تػلبه الػنفط بأقػل مػف 3سنوي وصػل إلػى  وبمعدؿ نموّ 

 . 45)%. 3عت قدرة التوليد باستخداـ الطاقة النووية بنحو %. وقد توسّ 2مف 

الشكل 7-3: الإمكانيات العالمية لتوليد الكهرباء من طاقة الرياح، 2003-1980
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 المصدر: معيد مراقبة الأرض، رابطة طاقة الرياح الأروربية

ليفورنيػػا خػػلبؿ أوائػػل الثمانينػػات، لكػػػف اظيػػرت صػػناعة توليػػد الطاقػػة باسػػتخداـ الريػػاح فػػي ك 
فػت عػف أوروبػا فػي ميغػاوات، تخمّ  7,511والتي تممؾ استطاعة توليػد نحػو  الولايات المتحدة الأمريكية،

، وىػي البمػد الأوؿ 8::2مت ألمانيا عمى الولايػات المتحػدة الأمريكيػة عػاـ ي ىذه التقانة الواعدة. تقدّ تبنّ 
رة فػػي اسػػتخداـ ؽ إسػػبانيا المتطػػوّ ميغػػاوات. وربمػػا تتفػػوّ  25,711باسػػتطاعة توليػػد تقػػدر بػػػ  ،فػػي أوروبػػا

 ،الػػدانمارؾ الصػػػغيرةقػػػادت . 3115عمػػػى الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػػة عػػاـ  ،الريػػاح فػػي جنػػػوب أوروبػػا
% مػف احتياجاتيػا 31ي التػي تمبّػتطوير مصػادرىا الريحيػة الذاتيػة، مف خلبؿ  ،أوروبا نحو عيد الرياح

 . 46). في مجاؿ تصنيع وتصدير التوربينات الريحية ،. كما أنيا الأوؿ في العالـالكيربائية
سػنتاً  49السػاعي  كاليفورنيػا، كانػت كمفػة الكيمػوواط الرياح أولًا فيطاقة عندما بدأت صناعة  

 سػنتات أمريكيػة فػي مراكػز الإنتػاج الرئيسػة. وقػد تػ ّـ 5ومنذ ذلؾ الوقت، انخفضػت الكمفػة إلػى  أمريكياً.



 23: 

نػػته مشػػاريع رابطػػة تُ  سػػنتات لمكيمػػوواط السػػاعي. وسػػوؼ 4بسػػعر  ،توقيػػع بعػػض العقػػود الطويمػػة الأجػػل
سػنت لمكيمػوواط السػاعي،  3بكمفة  3131عاـ ، في طاقة الرياح الأوروبية الكيرباء مف المزارع الريحية

 . 47)مصدر آخر.  أرخص مف أيّ  ،جاعمة إنتاج الكيرباء لدييا
لػػيس بسػػبب  ،فػػي مجػاؿ تطػػوير طاقػػة الريػاح ،وتقبػع الولايػػات المتحػدة الأمريكيػػة خمػػف أروربػا 

تصػنيع التوربينػات الريحيػة، ولكػف بسػبب غيػاب القيػادة فػي مجػاؿ درتيا عمػى المنافسػة تقانيػاً فػي عدـ ق
ػػواشػػنطف. ولػػـ يُ  سػػنت أمريكػػي عمػػى  2,6ذ الإعفػػاء الضػػريبي عمػػى إنتػػاج الكيربػػاء مػػف الريػػاح بمقػػدار نف 

ود لإيجػػػػاد نػػػػوع مػػػػف التػػػػوازف مػػػػع الػػػػدعـ المقػػػػدـ لمصػػػػادر الوقػػػػ ،3::2كػػػػل كيمػػػػوواط سػػػػاعي فػػػػي عػػػػاـ 
، عنػػدما 3114والأكثػػر قربػػاً فػػي نيايػػة عػػاـ  –الأحفػػوري، ثػػلبث مػػرات خػػلبؿ السػػنوات الخمػػس الأخيػػرة 

خطػط  ،ىػذا الفعػل فيما إذا سػيتـ تكػرار غياب الثقة،وقد أربؾ فشل الكونغرس في تمرير فاتورة الطاقة. 
 . 48)العامميف في مجاؿ صناعة الطاقة الريحية. 

 ،مع تقانتيا المتقدمة وثروتيا مف المصادر الريحية –الأمريكية ويجب عمى الولايات المتحدة  
أف تكوف رائدة في ىذا المجاؿ. وللؤسف مازاؿ البمد يعتمد بشكل كبير عمى الفحػـ، مصػدر الطاقػة فػي 

في الوقت الذي تستبدؿ فيو الدوؿ الأوروبيػة الفحػـ  ،القرف التاسع عشر، لإنتاج جزء كبير مف الكيرباء
تقود أوروبا العالـ فقط في عصر الرياح، إنيا تقود العالـ إلى حقبة ما بعد الوقود الأحفوري بالريح. ولا 

وبإظيػار إمكانيػات الاسػتفادة مػف طاقػة الريػاح، تػزيح أوروبػا  دة واستقرار المنػاخ.حقبة الطاقة المتجدّ  –
 الستارة عف اقتصاد الطاقة الجديد لباقي دوؿ العالـ.

الزراعػة. إنيػا : لطاقػة الجديػد عمػى الظيػور بسػرعةاقتصػاد اع، وقّػمصدر غيػر متيساعد ربما  
المسػؤولية تجػاه الأمػف الغػذائي. تاريخيػاً، كػاف  ،ة المحاصيلأثر ارتفاع درجات الحرارة عمى غمّ  إذ يزيد

حيػث الأمف الغذائي المسؤولية الوحيدة لوزارة الزراعة، لكف وزراة الطاقػة انف تتحمػل المسػؤولية أيضػاً. 
إمػػا الإبقػػاء عمػػى اسػػتخداـ الوقػػود الأحفػػوري الػػذي يسػػبب  ،خػػذىا وزرات الطاقػػةالقػػرارات التػػي تتّ  تكػػوف 

 ،دةانبعاثات غاز الكربوف وعدـ استقرار المناخ، أو إطلبؽ برنامه ثوري لتطوير مصادر الطاقة المتجدّ 
 رات الزراعة.أكثر مف أية قرارات اتخذتيا وزا ،والذي سيكوف لو بالغ الأثر عمى الأمف الغذائي
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 جاه انخفاض اانتاج في الصينالفصح الثامن: عكس ات  
 

مميػوف  4:3إلػى  ،2:61عػاـ  مميػوف طػف 1:، مػف لحبوبالارتفاع اليائل في إنتاج الصيف مف اكاف 
الإنتػػاج عػػاـ  قصػػص النجػػاح الاقتصػػادي العظيمػػة فػػي القػػرف العشػػريف. لكػػفّ  ىحػػد، إ9::2طػػف عػػاـ 

. وكمػػا 3114عػػاـ  مميػػوف طػػف 433فػػاض، حيػػث وصػػل إلػػى وصػػل إلػػى الػػذروة ثػػـ بػػدأ بالانخ ،9::2
إنتػػػاج كنػػدا الكمػػػي مػػػف  ،ر بسػػبعيف مميػػػوف طػػفؿ، يتجػػػاوز ىػػذا الانخفػػػاض المقػػػدّ الأوّ  لر فػػػي الفصػػكِػػذُ 

 ،لإعػادة بنػاء المخػزوف المسػتنفد ،محاولة لزيػادة الإنتػاج العػالمي مػف الحبػوب الحبوب. وىكذا، فإف أيّ 
 . 2)اتجاه الانخفاض في الصيف. بعكس يبدأ 

ىػو  ،3114حتػى عػاـ  9::2مػف عػاـ  ،% تقريباً 29ي نحو إف تناقص الإنتاج الصيني الكمّ  
كمػا  ،ة عوامػلت إلػى ىػذه النتيجػة عػدّ %. وقػد أدّ 27تناقص المساحة المزروعة بػالحبوب بنسػبة  نتيجة

تحويػػل أراضػػي المحاصػػيل إلػػى اسػػتخدامات غيػػر زراعيػػة  ح فػػي الفصػػل الخػػامس. حيػػث تػػ ّـىػػو موضّػػ
الطرقػػات و وتعبيػػد الأراضػػي مػػف أجػػل الطػػرؽ،  ،والمسػػاكف ،لات قياسػػية، بمػػا فييػػا بنػػاء المصػػانعبمعػػدّ 
ل ىكتػار سػنوياً، يغمػر الرمػل المتنقّػ 471,111ع الصحاري نحػو يعة، ومواقف السيارات. ومع توسّ السر 

ل مػػػف المنطقػػػة نقػػػص ميػػاه الػػػري يقمّػػػ الأراضػػي فػػػي الشػػػماؿ والغػػػرب، مسػػبباً اسػػػتحالة الزراعػػػة. كمػػػا أفّ 
 . 3)البلبد. ع في المناطق الشمالية الأكثر جفافاً في زرَ المزروعة، خصوصاً بالنسبة لمقمح، الذي يُ 

 ،إلى الػدعـ السػعري لمحصػوؿ الأرز ،3115ف إنتاج الحبوب في الصيف في عاـ يعود تحسّ  
مميػػوف طػػف  مػػف الانخفػػاض  32يسػػتعيد جػػزءاً ) ع أف، والػػذي مػػف المتوقّػػوكػػذلؾ بسػػبب المنػػاخ الملبئػػـ

يػادة الإنتػاج، ع فػي ز وحتى مع ىذا التوقّ خلبؿ السنوات الخمس السابقة.  ،مميوف طف  في الإنتاج 81)
ة ىنػػػاؾ عػػػدّ  مميػػػوف طػػػف. 46مػػػف الاسػػػتيلبؾ بنحػػػو  أقػػػلّ  سػػػيظلّ  ،3115إنتػػػاج الصػػػيف فػػػي عػػػاـ  فػػػإفّ 
بشػكل دائػـ وفػي وقػت قريػب.  ،ض الأمل بارتفػاع الإنتػاج مػف جديػديمكف أف تقوّ  ،جاىات مثيرة لمقمقاتّ 
(4 . 

 ص أرا ي الحبوبتتم  
ر لمػػػاذا التػػػي تفسّػػػ ،جاىػػػات المتفاعمػػػةة مػػػف الاتّ مجموعػػػكوصػػػف الفصػػػل الأوؿ مالمتلبزمػػػة اليابانيػػػةم، 

كػل بمػد مػف امتمػؾ . اتّجاىيػا لمتصػنيع، قبػل سػبقاً السػكاف مُ ب ةفض إنتاج الحبوب في البمداف المكتظّػينخ
نفػػػػس الخبػػػػرات تقريبػػػػاً.  –وتػػػػايواف اليابػػػػاف، وكوريػػػػا الجنوبيػػػػة،  –ت مناقشػػػػة حالتيػػػػا البمػػػػداف التػػػػي تمّػػػػ

 أو أقػلّ  ،مف إنتػاج واسػتيلبؾ الحبػوب معػاً  و التصنيع المعركة، يرتفع كلّ و نحباختصار، إذا ربح التوجّ 
بسبب تحويػل  ،صفي زمف قصير نسبياً، عمى كل حاؿ، تبدأ المنطقة المزروعة بالحبوب بالتقمّ و أكثر. 
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الأراضي الزراعية إلى استخدامات غير زراعية، واستبداؿ الحبوب بمحاصػيل ذات قيمػة أعمػى كالفواكػو 
ل التكثيػػػف الزراعػػػي. ومػػػف ثػػػـ يقػػػود تقمّػػػ العمالػػػة الزراعيػػػة إلػػػى المػػػدف ىجػػػرة أفّ إضػػػافة إلػػػى  والخضػػػار،

 . 5)إلى انخفاض الإنتاج.  ،ص في المساحة المزروعة بالحبوبالتقمّ 
مػف الثمػػث إلػػى  ،ضػػت إنتػػاج الحبػوب خػػلبؿ ثلبثػة عقػػودتواجػو الصػػيف نفػس العوامػػل التػي خفّ  

لأنيػا تخسػر  ،التحدي في الصيف أكبر جنوبية، وتايواف. حتى أفّ كوريا الو النصف في كل مف الياباف، 
المشػػاكل التػي لػػـ تكػػف  –وتواجػػو نقصػػاً متصػاعداً فػػي الميػاه  ،ع الصػحاري أراضػي الحبػػوب بسػبب توسّػػ

 موجودة عند البمداف الثلبثة الأخرى.
يػػا مػػف حيوانات، و مميػػار نسػػمة 2,4سػػكانيا البػػالغيف  لػػو أفّ ر الصػػحاري فػػي الصػػيف كمػػا تتطػػوّ  

تمػػارس ضػػغطاً غيػػر مسػػتداـ عمػػى الأرض. فػػي الواقػػع،  ،  مميػػوف رأس515الأبقػػار والأغنػػاـ والمػػاعز )
 ،شػرقاً  Gobiؾ صػحراء غػوبي الخمسينيات. حيث تتحرّ  ذع الصحاري مع كل عقد جديد منتسارع توسّ 

بػػدأت عت بعػػض الصػػحاري إلػػى درجػػة أنيػػا . وقػػد توسّػػميفبكّػػممػػيلًب مػػف  261وىػػي انف عمػػى مسػػافة 
فػػي الوسػػط الصػػيني  Bardanjilinصػػحراء بػػاردانجيميف  ظيػػر صػػور الأقمػػار الصػػناعيةبالانػػدماج. تُ 

ي تغطّػ ،لتشػكيل صػحراء واحػدة ضػخمة Tengryجػو جنوبػاً لملبقػاة صػحراء تينجػري وىػي تتّ  ،الشػمالي
لػػػى الغػػػػػػرب فػػػي مقاطعػػػة كسػػػ Gansuوغانشػػػو  Mongoliaمقاطعػػػات منغوليػػػا    نجيانغيالداخميػػػة. وا 

Xinjiang ّتاكلبماكػػػػػػػػاف  –صػػػػػػػػحراواف أخريػػػػػػػػاف  ، تسػػػػػػػػتعدTaklamakan  و كومتػػػػػػػػاغKumtag – 
 . 6)حاد. للبتّ 
لمنػاطق البػاردة والجافػة، دير معيػد أبحػاث البيئػة واليندسػة فػي ا، نائب مWang Taoشير وانغ تاو ويُ 

إلػػى صػػحراء لػػت تحوّ  ،طىكتػػار بالمتوسّػػ 261,111 معيػػد بحػػوث الصػػحراء الأوؿ فػػي العػػالـ، إلػػى أفّ 
إلػى  2:98و  2:86خػلبؿ الفتػرة بػيف  ،طا المتوسّػذىػ. وقػد زاد 2:86إلى عاـ  2:61عاـ  سنوياً مف

ىكتػػار سػػنوياً، أي  471,111ىكتػار سػػنوياً. لكػػف فػػي فتػػرة التسػػعينيات، قفػز ىػػذا الػػرقـ إلػػى  321,111
 . 7)ر خلبؿ جيل واحد. ؿ التصحّ تضاعف معدّ 

قريػػة  35,111 ر وانػغ تػاو أفّ قػدّ قياسػيا بعنايػة. يُ  ف نػادراً مػا تػ ّـخسػارة الإنسػانية ثقيمػة، لكػ إفّ  
رة عمػى ر الرمميم، مؤثّ ي مف التصحّ دة بشكل جدّ جرت أو أنيا ميدّ مرت )بالرمل المتحرؾ ، أو ىُ مقد طُ 

ى ؾ الرمل الذي غطّػفي الواقع، بدأت الحضارة الصينية تتراجع قبل تحرّ  مميوف شخص. 46حياة نحو 
معظػػػـ ىػػذه النزوحػػػات خػػػلبؿ العقػػػديف وقػػػد حصػػػمت عػػػاة عمػػػى المغػػادرة. اً المػػػزارعيف والرُ جبػػر الأرض، مُ 
 . 8)الأخيريف. 

فمػػػػػػع الغطػػػػػػاء  لخمق صحف غبار ذي أبعاد تاريخية. ،حد الفلبحة الزائدة والرعي الجائرتتّ  
أف  ،لقويػػةمكػػف لريػػاح أواخػػر الشػػتاء وأوائػػل الربيػػع اي فػػي شػػماؿ وغػػرب الصػػيف، يُ النبػػاتي القميػػل المتبقّػػ

ل مػف والتػي تحتػاج إلػى قػروف كػي تتشػكّ  –زيل حرفيػاً ملبيػيف الأطنػاف مػف التربػة العميػا فػي يػوـ واحػد تُ 
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صػػػفت فػػػي الفصػػػل انتبػػػاه العػػػالـ الخػػػارجي، ىػػػو العواصػػػف الرمميػػػة مثػػػل تمػػػؾ التػػػي وُ  جديػػػد. ومػػػا يشػػػدّ 
 ل الصحاري في الصيف.الخامس، وكذلؾ تشكّ 

مف التربة بواسطة الرياح في العواصف الغبارية، عمى المراحل إزالة الجزيئات الصغيرة  وتدؿّ  
شػػػير تزايػػػد عػػػدد ويُ  ر.ر التصػػػحّ يمػػػي ذلػػػؾ، العواصػػػف الرمميػػػة عنػػػدما يتطػػػوّ  ر. ثػػػ ّـرة مػػػف التصػػػحّ المبكّػػػ

إلى السرعة التي تحػدث بيػا. فبعػد زيػادة العواصف الغبارية، بناء عمى إدارة الأرصاد الجوية الصينية، 
فػػي التسػػعينيات. )أنظػػر  34فػػي الثمانينيػػات، قفػػز الػػرقـ إلػػى  25خمسػػينيات إلػػى فػػي ال 6عػػددىا مػػف 

 3112وعػاـ  3111عػاـ  عاصػفة غباريػة رئيسػة 31أكثر مػف بػ ، . وقػد بػدأ العقػد الجديػد2-9الجدوؿ 
 . 9)فقط. 

 :::2-2:61: عدد العواصف الترابية في الصيف، كل عشر سنوات، 2-9الجدوؿ 
 الرقـ العقد

2:61-2:6: 6 
2:71-2:7: 9 
2:81-2:8: 24 
2:91-2:9: 25 
2::1-2::: 34 
 9ر: أنظر الملبحظة النيائية رقـ المصد

عػف طريػق دفػع المػزارعيف إلػى اسػتبداؿ  ،زئيػاً حتػى انفت معالجػة الفلبحػة الزائػدة جُ بينما تمّ  
كبيػر. إذ تضػاعف  دّ اً بػلب ىػوادة إلػى حػزراعة الحبوب بالأشػجار المثمػرة، مػا زاؿ الرعػي الجػائر مسػتمرّ 

ا أمّػػػ. 3114حتػػػى عػػػاـ  2:61ات مػػػف عػػػاـ الأغنػػػاـ، والمػػػاعز فػػػي الصػػػيف ثػػػلبث مػػػرّ و عػػػدد الأبقػػػار، 
مميونػاً مػف الأبقػار، فػي حػيف  9:تممػؾ لدييا إمكانات رعي مشػابية، فالولايات المتحدة الأمريكية والتي 
ملبيػيف مػف الأغنػاـ،  9دة الأمريكيػة   مميوف. ولدى الولايات المتح214لدى الصيف قطيعاً أكبر قميلًب )

ر الأغناـ الغطػاء النبػاتي الػذي يحمػي التربػة، بتواجػدىا دمّ تُ مميوناً.  428ذىل بػ قـ الصيني مُ الر  في أفّ 
الكثيػػػػف فػػػػي المقاطعػػػػات الغربيػػػػة والشػػػػمالية مػػػػف منغوليػػػػا الداخميػػػػة، كسػػػػينغجيانغ، كينغيػػػػاي، تيبيػػػػت، 

 . :)التربة وتحويل المراعي إلى صحراء.  كمل الرياح الباقي، بإزالةوغانسو. وتُ 
عدد الأغناـ والماعز بالتزايد. وبينما  وبالرغـ مف تدمير الرعي الجائر لمغطاء النباتي، يستمرّ  

ات، كمػػا ، فقػػد تضػػاعف عػػدد الأغنػػاـ ثػػلبث مػػرّ 2:61نػػادراً منػػذ عػػاـ  لػػـ يتضػػاعف قطيػػع الأبقػػار إلاّ 
ة وجػود تػدىور فػي نوعيّػػ عمػى ،المػػاعز لقطيػع الكبيػر نمػوّ ال ويػدؿّ ات. تضػاعف عػدد المػاعز خمػس مػػرّ 

 . 21). كثر صلببةالأ الماعز وؿ الذي تفضمالعمف ، وىو التحوّ 
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ت بسػػػبب الرمػػػاؿ المتحركػػػة التػػػي غطّػػػ ،يف الصػػػينييف عمػػػى اليجػػػرة شػػػرقاً الػػػريفيّ  جبػػػر ملبيػػػيفأُ  
فػػي مقاطعػػات غانسػػو،  ع الصػػحاري القػػروييف عمػػى مغػػادرة منػػازليـأراضػػييـ الزراعيػػة. كمػػا يػػدفع توسّػػ

 5111 أفّ  ،ر فػي غانسػوشير تقرير بنػؾ التنميػة انسػيوي حػوؿ التصػحّ منغوليا الداخمية، ونينغسيا. ويُ و 
 . 22)كة. عاني مف خطر طمرىا بالرماؿ المتحرّ قرية تُ 

بعػػػد زيارتػػػو لمحافظػػػة  ،3112ار عػػػاـ شػػػير تقريػػػر مسػػػؤوؿ فػػػي السػػػفارة الأمريكيػػػة فػػػي أيّػػػويُ  
قد ارتفػع مػف  ،عدد حيوانات المحافظة أفّ  ،في منغوليا الداخمية )نيي المنغولية  Xilingolكسيمينغوؿ 

. ومػػع الإصػػلبحات 3111مميونػػاً عػػاـ  29، قبػػل الإصػػلبحات الاقتصػػادية، إلػػى 2:88مميػػوف عػػاـ  3
جػري بحثػاً فػي مراعػي الاقتصادية، فقدت الحكومة السيطرة عمػى عػدد الحيوانػات. ويقػوؿ عػالـ صػيني يُ 

 صػػبح كسػػيمينغوؿ غيػػر آىمػػةلأخيػػرة، ستُ ر كمػػا فػػي الفتػػرة اجاىػػات التصػػحّ ت اتّ اسػػتمرّ و إذا ، أنّػػفظػػةالمحا
  . 23)بالسكاف خلبؿ خمسة عشر عاماً. 

8مميػوف شػخص مأوكػيسم  3,6، 2:41أجبر صحف الغبار فػي عػاـ 
Okies  ولاجئػيف آخػريف

صػحف الغبػار  لكػفّ  ى كاليفورنيا.عظميـ مف أوكلبىوما، تكساس، وأركنساس إلعمى مغادرة أراضييـ، مُ 
مميونػاً عػاـ  261عػدد سػكاف الولايػات المتحػدة الأمريكيػة كػاف  ف في الصيف أكبر بكثير، كما أفّ المتكوّ 
. وبينمػػا تػػ ّـ 2,4مقارنػػة مػػع  – 2:41 قيػػاس عػػدد لاجئػػي صػػحف الغبػػار الأمػػريكييف  مميػػار صػػيني اليػػوـ

 . 24)ت الملبييف. قاس عدد اللبجئيف الصينييف بعشرابالملبييف، سيُ 
بمػد آخػر  الاقتصػادي الأسػرع مػف أيّ  مع النموّ  ع المدف أيضاً.ع الصحاري، تتوسّ وبينما تتوسّ 

ػ وخصوصػاً أراضػي المحاصػيل،  –ه مسػاحات واسػعة مػف الأرض رِ منذ الثمانينيػات، يسػتيمؾ الجػوع الش 
 مف أجل القطاعات السكنية، الصناعية والنقل.

 1,193 الأكثػػػر إثػػػارة للئعجػػػاب أفّ  ثيػػػر للئعجػػػاب، لكػػػفّ لصػػػيف مُ الحجػػػـ الكبيػػػر لسػػػكاف ا إفّ 
يعػػيش فػػي المقاطعػػات الخمػػس المتراميػػة الأطػػراؼ، بينمػػا % مػػف الػػبلبد. 46مميػػار نسػػمة يعيشػػوف فػػي 

% مػػػف المسػػػاحة الكميػػػة 54التبيػػػت، كينغيػػػاي، كسػػػينجيانغ، غانسػػػو، ومنغوليػػػا الداخميػػػة، والتػػػي تشػػػكل 
 . وىكػػذا، سػػوؼ 1-8ي. )أنظػػر الشػػكل % مػػف عػػدد السػػكاف الكمّػػ6 –مميػػوف نسػػمة فقػػط  81لمػػبلبد، 

نشػػاء الطػػرؽ، والطػػرؽ السػػريعة ومواقػػف السػػيارات فػػي أقػػل مػػف  تتركػػز المشػػاريع الصػػناعية والسػػكنية وا 
% مػػف السػػكاف. ويحتشػػد النػػاس فػػي ىػػذه المنطقػػة، لأنيػػا تحػػوي عمػػى 94نصػػف الػػبلبد، حيػػث يعػػيش 

 . 25)الأراضي الصالحة لمزراعة والمياه. 
يستيمؾ حمػاس الحكومػات المحمّيػة، لإنشػاء منػاطق تنمويػة تحػوي مبػاني تجاريػة وسػكنية، أو 
مجمّعػػػات صػػػناعية أمػػػلًب فػػػي جػػػذب الاسػػػتثمارت، وتػػػوفير فػػػرص العمػػػل، أراضػػػي المحاصػػػيل بسُػػػرعة 

                                                 
8

مثػل  لبىومػا. وىػو مُشػتَق مػف اسػـ الولايػة،شير إلى مكػاف سػكف الشػخص فػي أوك، يُ 2:18صطمح ظير في عاـ ، مُ أوكي 
 تكساف أو تكس لشخص مف تكساس، أو أركيي أو أركانساوير لشخص مف أركانساس. )المترجـ .
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منطقػة تنمويػة  6000، أفّ ىنػاؾ نحػو 2004قياسية. وقد أفادت وزارة الأراضي والموارد في أوائل عاـ 
، أفادت وزارة الأراضػي والمػوارد فػي 2003مميوف ىكتار. وفي عاـ  3,5ومجمع صناعي، تغطّي نحو 

% مف أراضي المحاصيل، إلى استخدامات غير زراعية، منبّيػة الزعمػاء 2,1تقريرىا، أنّو قد تّـ تحويل 
 . 26)السياسييف في مبكّيفم إلى الخطر الداىـ. 

وقد لف مناسب بسبب تدىور المراعي، يرعى كل منيا عمى انخر. مف العمف ال ماعز الموىير المحرومة
 الرعاة ماعزىـ بالخرؽ البالية لحمايتيا.

 : تـ أكل ماعز بكامل شعرىا مف قبل ماعز أخرى تعاني مف نقص العمف.داخمي
 الصورة: لو تونغجينغ

 
 

ضػاؼ إلػى سػيارة تُ  20زءاً مف المسؤولية. إذ تحتػاج كػل ل السيارات جُ وكما ذُكر سابقاً، تتحمّ  
ىكتػػار مػػف الأرض )أو مػػا يعػػادؿ مسػػاحة ممعػػب كػػرة قػػدـ   0,4أسػػطوؿ السػػيارات الصػػيني، إلػػى تعبيػػد 

يعت في عاـ المميوني سيارة التي ب مف أجل مواقف السيارات، والطرقات، والطرؽ السريعة. وىكذا، فإفّ 
ذا  100,000أي مػػػا يعػػػادؿ  –ىكتػػػار مػػػف الأرض  40,000عنػػػي تعبيػػػد ، ت2003 ممعػػػب كػػػرة قػػػدـ. وا 

 160,000تنػػته  عظميػػا كػػذلؾ، كػػاف يمكػػف أفسػػتخدمة أرض محاصػػيل، وىػػي فػػي مُ كانػػت الأرض المُ 
 . 27)تكفي لإطعاـ نصف مميوف صيني. طف مف الحبوب، 
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سػػيارة واحػػػدة لشخصػػػيف،  كػػػلّ أي  ،ؾ اليابػػػانييف لمسػػياراتؿ تممّػػػلػػو كػػػاف لمصػػينييف نفػػػس معػػدّ  

 16ضػػعف مػػا ىػػو موجػػود اليػػوـ ) 40عػػادؿ مميونػػاً، وىػػو مػػا يُ  640نػػاً مػػف لممكػػت أسػػطوؿ سػػيارات مكوّ 
وسػػيكوف  –مميػػوف ىكتػػار مػػف الأرض  13إلػػى تعبيػػد أكثػػر مػػف  ،مميػػوف سػػيارة . ويحتػػاج أسػػطوؿ كيػػذا

مسػػاحة المسػػتخدمة فػػي زراعػػة نحػػو ثمثػػي ال ،عػػادؿ ىػػذ الػػرقـعظميػػا ثانيػػة مػػف أراضػػي المحاصػػيل. ويُ مُ 
مميػوف طػف مػف الأرز، الطعػاـ الػرئيس فػي الػبلبد.  120نػته نحػو والتػي تُ  –مميوف ىكتار   21الأرز )

ض إنتػاج الأرز إلػى وعندما يخسر المزارعػوف فػي جنػوب الصػيف ىكتػاراً واحػداً لصػالح السػيارات، يتعػرّ 
 . 28)ضربة مزدوجة. 

نتجػات ذات قيمػة أعمػى. بتحويل أراضػي الحبػوب إلػى مُ  ،ف أيضاً يقوـ المزارعوف في جميع أنحاء الصي
لزيػادة الػدخل لمكثيػريف  ،ىكتػار، يبقػى الخيػار الجػاىز والمتػاح 0,6ط حجػـ المزرعػة وفي بمد يبمغ متوسّ 

سػػنة مػػف  فػػي كػػلّ ازدادت مسػػاحة الفواكػػو والخضػػراوات، ؿ إلػػى محاصػػيل ذات قيمػػة أعمػػى. ىػػو التحػػوّ 
ىػػذه القفػػزة فػػي المسػػاحة مػػف مميػػوف ىكتػػار.  1,3قػػدره ط سػػنوي ية، بمتوسّػػالسػػنوات الأحػػد عشػػر الماضػػ

  شػممت 2-8)أنظر الشكل  2003مميوف ىكتار في عاـ  26إلى  ،1991ملبييف ىكتار في عاـ  10
، و الباذنجػػػػاف، و الفمفػػػػل، و القػػػػرنبيط، و الجػػػػزر، و الممفػػػػوؼ، و ت كبيػػػػرة فػػػػي اليميػػػػوف، زيػػػػادا البصػػػػل، و الثػػػػوـ

 ع اليائػل اسػتجابة لمنمػوّ وقػد كػاف ىػذا التوسّػالأجاص، والعنػب. و اح، التفّ و البندورة، و البطيخ، و السبانخ، و 
ناسػب ع الوجبات الغذائيػة  والتصػدير. تُ ي )بسبب ازدياد المداخيل وتنوّ مف الطمب المحمّ  السريع في كلّ 

 . 29)ثرة. كَ رة بِ متوفّ  عتبر العمالة فيو حتى انفستيمكة لمعمالة، بمداً تُ ىذه المحاصيل مرتفعة القيمة والمُ 
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إلػػػى المػػػدف، ، مػػػف أكثػػػر المقاطعػػػات السػػػاحمية ازدىػػػاراً لقػػػد زادت ىجػػػرة العػػػامميف الػػػزراعييف 
صعوبة التكثيف الزراعي. فعمى سبيل المثاؿ، زراعػة القمػح فػي الشػتاء والػذرة فػي الصػيف، ىػي إحػدى 

ما ينضػه فػي أوائػل الصػػيف، الممارسػات الزراعيػة الشػائعة، التػي تعتمػػد عمػى سػرعة حصػاد القمػح عنػػد
وا عػػػداد الأرض بسػػػرعة لزراعػػػة الػػػذرة. وبسػػػبب انتقػػػاؿ ملبيػػػيف العػػػامميف الشػػػباب إلػػػى المػػػدف بحثػػػاً عػػػف 

اؿ قػادريف بػدنياً عمػى فعػل ىػذا الانتقػاؿ السػريع، ومػف ر في الكثير مػف القػرى، عمّػوظائف، لـ يعد يتوفّ 
 ثـ نقصت منطقة التكثيف الزراعي.

الشكل 8-2: إنتاج الفواكه والخضراوات في الصين، 2003-1961
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 راعة والأغذية الدوليةالمصدر: منظمة الز 

إفّ عكػػس اتجػػاه الانخفػػاض فػػي إنتػػاج الحبػػوب لػػف يكػػوف سػػيلًب، لأفّ النشػػاطات التػػي تسػػعى 
التحػػػوّؿ إلػػػى  –وراء أراضػػػي المحاصػػػيل تنمػػػو بشػػػكل سػػػريع. كمػػػا أفّ عكػػػس أيّ مػػػف ىػػػذه الاتجاىػػػات 

جيػػود جبّػػارة.  يحتػػاج إلػػى –اسػػتخدامات غيػػر زراعيػػة، وتوسّػػع الصػػحاري، وانخفػػاض التكثيػػف الزراعػػي 
وبينمػػا قػػد يسػػاعد ارتفػػاع أسػػعار الحبػػوب مؤقّتػػاً عمػػى زيػػادة التكثيػػف الزراعػػي، وبالتػػالي زيػػادة الإنتػػاج، 
تُواجو الصيف معركة شرسة لمحفاع عمى نموّ إنتاجيا مف الحبوب، لنفس الأسباب التػي فعمتيػا كػلّ مػف 

 . :2)الياباف، وكوريا الجنوبية، وتايواف. 
 2004افز الاقتصػػادية الجديػػدة، التػػي قُػػدّمت مػػف قبػػل مبكّػػيفم فػػي أوائػػل عػػاـ ربمػػا تعػػدّؿ الحػػو 

لزيػادة إنتػػاج الحبػػوب، بعضػاً مػػف ىػػذه الاتّجاىػػات فػي المػػدى القصػػير. عمػػى سػبيل المثػػاؿ، ربمػػا تُبطػػف 
الأسػػعار التشػػجيعية لػػلؤرز والقمػػح انتقػػاؿ العمالػػة الريفيػػة إلػػى المػػدف. كمػػا أنّيػػا تشػػجّع المػػزارعيف عمػػى 

ذا ترافقػت ىػذه الحػوافز الجديػدة الا ستثمار أكثر في المُدخلبت الزراعية، مثل السماد وموادّ المكافحة. وا 
مػػػع منػػػاخ مناسػػػب بشػػػكل غيػػػر متوقّػػػع، يمكػػػف أف يحػػػدث انعكػػػاس متواضػػػع، قصػػػير المػػػدى فػػػي إنتػػػاج 

تحػػدياً . لكػػفّ اسػػتعادة النمػػوّ المطّػػرد فػػي إنتػػاج الحبػػوب، سػػيمثّل 2004الحبػػوب، كمػػا حصػػل فػػي عػػاـ 
 . 31)لمقيادة في مبكّيفم. 
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 مبادرة تر ية الأحياء المائية
أحد ردود أفعاؿ الصيف عمى النقص فػي الأرض والميػاه،  ،ع اليائل في تربية الأحياء المائيةكاف التوسّ 

تربيػػة الأسػػماؾ  عمػػى الػػرغـ مػػف أفّ  سػتفيدة مػػف ىػػذا البػػروتيف الحيػػواني الػػذي يسػػتخدـ الحبػوب بكفػػاءة.مُ 
مميػوف طػف حتػى عػاـ  1آلاؼ عػاـ فػي الصػيف، لػـ يصػل إنتػاج الأحيػاء المائيػة إلػى  3000 تعود إلػى

ع بسػرعة، مػف . وبعػدىا، بػدأت تتوسّػ1978، بعد وقت قصير مف الإصلبحات الاقتصادية عاـ 1981
 . 32). 2002عاـ  مميوف طف 28إلى  ،1981عاـ  مميوف طف 1
اع تربية الأحيػاء المائيػة عمى قطّ  ،النامية بسرعة اع تربية الأحياء المائية الصينيةسيطر قطّ يُ  

مميػػوف طػػف مػػف الإنتػػاج العػػالمي البػػالغ  28، انتجػػت الصػػيف 2002العػػالمي. فػػي الواقػػع، كمػػا فػػي عػػاـ 
 . 33)عادؿ أكثر مف ثمثي إنتاج العالـ مف الأحياء المائية. مميوف طف، أي ما يُ  40
 6,8 المائيػة، مػف الميػػاه العذبػة والبحريػة، نحػػوتربيػة الأحيػػاء سػػتخدمة فػي ل المسػاحة المُ تشػكّ  

تتكػوف ىػذه المسػاحة مػف أحػواض أو فرجينيػا الغربيػة.  ،عػادؿ تقريبػاً مسػاحة إيرلنػداما يُ  –مميوف ىكتار 
سػػتخدـ عنػػد نقػػص انػػات الميػػاه، بمػػا فييػػا الكثيػػر مػػف الأصػػغر حجمػػاً التػػي تُ خزّ أو مبنيػػة فػػي المػػزارع، 

قفص لتربية الأسػماؾ قػرب  800,000تممؾ الصيف نحو  ه البحرية، حيثالأقفاص الميا وتحتلّ  المياه.
 . 34)السواحل. 

نصف الإنتاج السػنوي  –سيطر سمؾ الكارب عمى الإنتاج الصيني بثلبثة عشر مميوف طف يُ  
، نحو Tilapiaبما فييا أسماؾ البمطي  ،ويبمغ إنتاج أسماؾ المياه العذبة الأخرى ذات الزعانفتقريباً. 

، بمػا فػي لاسػكالوبار، وبمػح البحػر، واملبييف طػف مػف المحّػ 6وىناؾ أيضا أكثر مف يوف طف. مم 26
مػف مجموعػة المتبقيػة ملبيػيف طػف  9ف الػػ تتكػوّ  ذلؾ أنواع المياه العذبة والميػاه المالحػة عمػى حػد سػواء.

 . 35). ، وثعباف البحرعة مف الأنواع، بما في ذلؾ السرطاف والجمبري متنوّ 
ة معيػػػا صػػػناعة أعػػػلبؼ ضػػػخمة خاصّػػػ اج الصػػػيف مػػػف الأحيػػػاء المائيػػػة، نمػػػتإنتػػػ ومػػػع نمػػػوّ  

لبيػػيف م 6مميػػوف طػػف مػػف الحبػػوب و 22 – 3114عػػاـ  مميػػوف طػػف 27المائيػػة، حيػػث بمغػػت بالأحيػػاء 
وجبػػػة أسػػػماؾ الميػػػاه العذبػػػة % مػػػف 41مسػػػحوؽ فػػػوؿ الصػػػويا ف كػػػوّ طػػػف مػػػف مسػػػحوؽ فػػػوؿ الصػػػويا. ي

فػي عميقػة الحيوانػات والػدواجف. تقميػدياً، % 31-29الػػ فػوؿ الصػويا  نسػبةتقريباً، وىي أعمى بكثيػر مػف 
عمػػػى مسػػػحوؽ السػػػمؾ لموصػػػوؿ إلػػػى المحتػػػوى  ،ناتيػػػاتعتمػػػد أعػػػلبؼ الأسػػػماؾ فػػػي جػػػزء كبيػػػر مػػػف مكوّ 

البروتينػػي المثػػالي، لكػػف مػػع نػػدرة الأسػػماؾ، بػػرىف مسػػحوؽ فػػوؿ الصػػويا أنػػو بػػديل جػػاىز مقبػػوؿ لأنػػواع 
 . 36)السمؾ الصينية النيمة. 

المدف متوزعة،  يستيمؾ أبناء المدف ضعف أبناء الريف مف الأسماؾ المرباة في المزارع. لأفّ  
ة أو يـ الخاصّػالصػغار معظػـ السػمؾ فػي أحػواض تػربيتنػته المزارعػوف وكذلؾ ىي مػزارع الأسػماؾ. ويُ 

 . 37)ية. انات المحمّ في الخزّ 
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نتيجػػػػة الػػػػدعـ  ،كبيػػػػر ىػػػػو إلػػػػى حػػػػدّ  ،نيةالاسػػػػتثنائي لتربيػػػػة الأحيػػػػاء المائيػػػػة الصػػػػي النمػػػػوّ  إفّ  
فيػػد نتجػػات الأحيػػاء المائيػػة. ويُ يػػات كبيػػرة مػػف مُ الصػػيف كمّ تصػػدّر الحكػػومي القػػوي ليػػذه الصػػناعة. كمػػا 

صػػادرات الصػػيف مػػف منتجػػات الأحيػػاء المائيػػة إلػػى  أفّ  ،ميفبكّػػممكتػػب الممحقيػػة الزراعيػػة الأمريكيػػة فػػي 
كوريػػا و . وتشػػمل الأسػػواؽ الرئيسػػة الأخػػرى الولايػػات المتحػػدة، مميػػار دولار سػػنوياً  3تبمػػغ نحػػو  ،اليابػػاف

 ،الأمريكيػة مميػار دولار إلػى الولايػات المتحػدة 2ىونغ كونغ، وألمانيػا، وبإجمػالي يتػراوح بػيف و الجنوبية، 
ع تقرير حالي لمنظمة الأغذية والزراعة الدوليػة التابعػة للؤمػـ مميوف دولار إلى ألمانيا. ويتوقّ  296حتى 
% خلبؿ السنوات الخمػس القادمػة. 91نتجات الأحياء المائية الصينية نحو ارتفاع استيلبؾ مُ  ،حدةالمت

(38 . 

 انتشار نتص المياه
تجػػػفّ انبػػػار، كمػػػا  تجػػػفّ و تتنػػػاقص مناسػػػيب الميػػػاه فػػػي جميػػػع أرجػػػاء النصػػػف الشػػػمالي مػػػف الصػػػيف، 

ل ميػاه الػري فػي النصػف الشػمالي مسػتقب إفّ  بسػبب اسػتنزافيا الكبيػر. ،الأنيار قبل وصػوليا إلػى البحػر
نػػته نصػػف إنتػػاج الصػػيف مػػف القمػػح وثمػػث إنتاجيػػا مػػف الػػذرة، أحػػد مفػػاتيح الأمػػف مػػف الصػػيف، والتػػي تُ 

 . 39)الغذائي الصيني في المدى الطويل. 
يعتمػػػد المزارعػػػوف فػػػي ىػػػذه المنطقػػػة عمػػػى ثلبثػػػة أنيػػػار وحوضػػػيف مػػػائييف جػػػوفييف مػػػف أجػػػل  

، ىوانػغ Haiيار الثلبثة في المنطقة مف الشػماؿ إلػى الجنػوب ىػي ىػاي الحصوؿ عمى مياه الري. الأن
Huang وىواي ،Huai ويوجد في السػيل الصػيني الشػمالي حوضػيف مػائييف جػوفييف، واحػد سػطحي .

 . :3)وانخر عميق. 
، عمػى أنػو  Yangtzeشار غالباً إلى النير الأصفر، ثاني أضػخـ الأنيػار فػي الصػيف بعػد اليػانغتزي ويُ 

لحضػػػارة الصػػػينية. وبعػػػد خروجػػػو مػػػف ىضػػػبة التيبيػػػت، يعبػػػر ثمػػػاني محافظػػػات فػػػي طريقػػػو إلػػػى ميػػػد ا
ة في السنوات الأخيرة، بحيث يعجز عف بموغ البحر خلبؿ استجرار مياىو بشدّ  البحر. ولسوء الحظ، ت ّـ

 . 41)الفصل الجاؼ. 
، اثنػػيف ، الموجػود فػػي أقصػػى الشػماؿ بالنسػػبة لمنيػريف انخػػريفHai يشػمل حػػوض نيػر ىػػاي 

عػاني يُ كمػا  مميػوف عمػى التػوالي. 22مميػوف و 25يف وتيانجاف، بعدد سػكاف بكّ  –مف أكبر مدف الصيف 
وقػػػد اسػػتنته مختبػػػر مػػزمف. مػػائي مػػف عجػػػز  ،مميػػػوف نسػػمة 211كامػػل الحػػوض الػػػذي يعػػيش ضػػمنو 

لمػػائي مػػف الاسػػتجرار ا سػػانديا الػػوطني، الػػذي وضػػع نموذجػػاً لمتػػوازف المػػائي فػػي الأنيػػار الصػػينية، أفّ 
 45قػد تجػاوز قدرتػو عمػى التجػدد والبالغػة  ،3111مميار طف في عاـ  66حوض نير ىاي والذي بمغ 

اسػتنفاد  وقد نته ىذا العجػز مػف اسػتجرار الميػاه الجوفيػة. وعنػدما يػت ّـ مميار طف. 32مميار طف بفارؽ 
 . 42)ة. رة في الحوض بشدّ الحوض المائي، ستنخفض المياه المتوفّ 
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ف إلػى المػدف، يػاجر القرويّػو عنػدما يُ و ىػاي. عمى التوازف المائي فػي حػوض نيػر حضر مباشرة ر التيؤثّ 
إيجػػاد وظػػائف فػػي الصػػناعة لملبيػػيف العمػػاؿ يفػػرض  الميػػاه أربعػػة أضػػعاؼ تقريبػػاً. كمػػا يرتفػػع اسػػتيلبؾ

تداد المنافسة الجدد الذيف ينتقموف إلى المنطقة، طمباً إضافياً عمى إمدادات المياه المتضائمة. ونتيجة اش
المػػدف، والصػػناعة، ربمػػا تختفػػي الزراعػػة المرويػػة فػػي حػػوض نيػػر ىػػاي بحمػػوؿ عػػاـ و بػػيف المػػزارعيف، 

3121 .(43 . 
، الموجػود فػي أقصػى جنػوب الأنيػار الثلبثػة، مػف مقػاطعتي Huaiويأتي الطمب عمى ميػاه نيػر ىػواي 

يانػػاً فػي الوصػػوؿ إلػػى البحػػر . ومثػػل النيػريف انخػػريف، يفشػػل أحJiangsuو جيانغسػػو  Anhuiأنيػوي 
عتبر ينبع مف الجباؿ الغربية الملبصقة لمسيل الشمالي الصيني، يُ بسبب الاستجرار الكبير منو. وكونو 

 . 44)جيانغسو. بة لممزارعيف في مقاطعتي أنيوي و الرئيس بالنس نير ىواي المصدر
أحػػدىما سػػطحي  –يعتمػػد السػػيل الشػػمالي الصػػيني بشػػكل كبيرعمػػى حوضػػيف مػػائييف جػػوفييف  

د. ويقػػوـ المزارعػػوف، والمػػدف، والصػػناعات بضػػخ الميػػاه مػػف وانخػػر أحفػػوري عميػػق غيػػر متجػػدّ  ،دمتجػػدّ 
ة إلػػى المسػػتوى الػػذي جرّ سػػتَ كمييمػػا, وبسػػبب اسػػتنفاد الحػػوض المػػائي الضػػحل، تناقصػػت كميػػة الميػػاه المُ 

 . 45)عيد فيو الحوض تخزيف المياه طبيعياً. يُ 
نفد ل الحػػوض العميػػق المصػػدر الػػرئيس لمميػػاه، لكنػػو اسػػتُ نف، يشػػكّ فػػي كثيػػر مػػف المنػػاطق ا 

 Heيلبحػػػظ ىػػػي كينغتشػػػينغ  أيضػػػاً. وعنػػػدما يحػػػدث اسػػػتنفاده كميػػػاً، سػػػيتوقف الضػػػخ فػػػي النيايػػػة.

Qingcheng أنػػو باسػػتنفاد مة الجيولوجيػػة، مراقبػػة البيئػػفػػي معيػػد  ،رئػػيس فريػػق مراقبػػة الميػػاه الجوفيػػة
 متأمينيػػا الوحيػػدة. وثيقػػةإنيػػا  –المنطقػػة مخزونيػػا الأخيػػر مػػف الميػػاه  الحػػوض المػػائي العميػػق، تخسػػر

(46 . 
ر الاقتصػاد الصػيني بأسػاليب صػارمة. ويمكػف الإحسػاس د نقص المياه شػكل تطػوّ سوؼ يحدّ  

مف رؤية الحفر غير العقلبني للآبار في السنوات  ،بخطورة الوضع المائي في السيل الشمالي الصيني
فػػي المقاطعػػات  ص لمػػريّ و مخصّػػمميػػوف بئػػر معظمػػ 4,7، 7::2فػػي نيايػػة عػػاـ كػػاف يوجػػد الأخيػػرة. 
شػػػػاندونغ و ، Henanىينػػػػاف و ، Heibeiىييبػػػػي  –الموجػػػػودة فػػػػي السػػػػيل الصػػػػيني الشػػػػمالي  ،الخمػػػػس

Shandong ّيف وتيانجيف. وقد أظيرت دراسة تفصيمية لموضع في عاـ ، إضافة إلى مدف مقاطعات بك
بئر جديد.  11:,332حفر  بسبب جفافيا. ومف أجل التعويض، ت ّـ بئر 11:,::ىجر  أنو ت ّـ ،8::2

اروف إلى أعمق ما يمكف، حتى حيث يذىب الحفّ  ،البحث اليائس عف المياه في الصيف جمي لمعياف إفّ 
 . 47)أنيـ كثيراً ما يستخدموف تقانات التنقيب عف النفط مف أجل ذلؾ. 

ة المتػػواترة تقريػر البنػػؾ الػدولي: متشػير الأدلّػمكػف ملبحظػة القمػق حػوؿ الضػػائقة المائيػة فػي ويُ  
متر لتوفير المياه العذبػة، ممػا  2111أف تصل إلى عمق  ،يفعمى انبار العميقة المحفورة حوؿ بكّ  أفّ 
 . 48)م. ستخرجةالمُ ضيف كمفة كبيرة إلى المياه يُ 
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 و إلى الخارج من أجح الحبوبالتوج  
مػػػف  –الأرز والػػػذرة و القمػػػح،  –مػػػف إنتػػػاج الصػػػيف  %7:الحبػػػوب التػػػي تشػػػكل معػػػاً نحػػػو  تعػػػاني كػػػلّ 
 23الإنتػاج يبقػى أقػل مػف الاسػتيلبؾ بػػ  أفّ  ، إلاّ 3115ف فػي موسػـ القمػح عػاـ ورغػـ التحسّػ التناقص.

اسػػتنفاد مخػػازيف الدولػػة مػػف  مميػػوف طػػف، وىػػو مػػا يعػػادؿ كامػػل إنتػػاج الأرجنتػػيف مػػف القمػػح. عنػػدما يػػت ّـ
العجز بكاممو عف طريق الاستيراد. في بعض النواحي، ه، يجب تغطية القمح في العاـ القادـ أو ما بعد

 21بمقػدار  ،. ولمحاولػة تغطيػة نقػص سػنوي فػي إنتػاج الأرزالأرز أكثػر جدّيػةً إنتاج عتبر النقص في يُ 
مميوف طف فقط، سيخمق نوعاً مف الفوضى  37في عالـ تعادؿ صادرات الأرز السنوية فيو مميوف طف 

مػع اسػتنفاد المخػازيف إلػى  ،مميػوف طػف 23ومع تناقص إنتاج الذرة بمقدار  لعالمي.في اقتصاد الأرز ا
 . 49)رادىا أيضاً. يما تمجأ الصيف قريباً إلى استكبير، ربّ  حدّ 
كػاف ، 3114و  9::2ي عػام بػيفطػف  ف و ممي 81صيف مف الحبوب بػ قبل انخفاض إنتاج ال 

ر  . لقػد تغيّػ4-9يػوف طػف سػنوياً. )أنظػر الشػكل مم 21-6ر كمية فائضة متواضعة تقػدر بػػ البمد يصدّ 
ومػع مف الاستيلبؾ.  مميوف طف أقلّ  67، انخفض إنتاج الحبوب بمقدار 3114ىذا انف. بحموؿ عاـ 
 . :4)مميوف طف.  46، تراجع النقص، لكنو مازاؿ يقف عند عتبة 3115ارتفاع الإنتاج في عاـ 

وبعػد  ف الحبوب مف خلبؿ السػحب مػف مخزوناتيػا.كانت الصيف تغطّي النقص الحاصل في إنتاجيا م
مميوف طف، تراجعػت مخزونػات الصػيف مػف الحبػوب  326بػ  1999وصولو إلى أعمى مستوى في عاـ 

 . وعنػد ىػذا المسػتوى، تزيػد المخػازيف بقميػل 4-8. )أنظر الشكل 2004مميوف طف في عاـ  102إلى 
ي أنو خلبؿ عػاـ إلػى عػاميف، سػتتّـ تغطيػة العجػز عف الحدّ الذي لا يُمكف السحب منو أكثر. وىذا يعن

 . 40)بالكامل عف طريق استيراد الحبوب. 
، القػادة الصػينييف. وكػذلؾ 2003و  1998لقد نبّو الانخفاض فػي إنتػاج الحبػوب بػيف عػامي  

%، 30. ومػػع ارتفػػاع أسػػعار الحبػػوب نحػػو 2003فعػػل ارتفػػاع أسػػعار الحبػػوب، مػػع بدايػػة خريػػف عػػاـ 
، أُجبػػػرت الحكومػػػة بسػػػرعة عمػػػى السػػػحب مػػػف مخزوناتيػػػا المتناقصػػػة مػػػف 2004و 2003بػػػيف عػػػامي 

 . 41)الحبوب، في محاولة لضماف استقرار أسعار الغذاء. 
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الشكل 8-3: إنتاج الصين من الحبوب، 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

ملبييف طػف مػف القمػح  8، اشترت الوفود الصينية 2004وبداية عاـ  2003في أواخر عاـ     
كتفيػة ذاتيػاً، إلػى لت الصيف مف مُ وخلبؿ عاميف، تحوّ  المتحدة الأمريكية، وكندا.مف أستراليا، والولايات 

أكبػػر مسػػػتورد لمقمػػح فػػػي العػػػالـ. وفػػي شػػػير آذار مػػػف نفػػس العػػػاـ، اسػػػتوردت الصػػيف مباشػػػرة، كميػػػات 
الحالػة الداخميػة لػلؤرز، عمػى الأقػل فػي بعػض  شير إلى أفّ صغيرة مف الأرز مف تايواف وفييتناـ، مما يُ 

طػػف مػػف الأرز  500,000لشػػراء  ميفبكّػػمت عَ ، سَػػ2004اطعػػات، بػػدأت تواجػػو صػػعوبات. فػػي آب المق
 يػة، تػ ّـمف ىانوي، لكف نظراً لمقيػود التػي وُضػعت عمػى الصػادرات لضػماف اسػتقرار أسػعار الأرز المحمّ 

 . 42). 2005، أنو لف يكوف بالإمكاف تسميـ أي أرز قبل أوائل عاـ ميفبكّ مإبلبغ 

الشكل 8-4: الرصيد الصيني من الحبوب، 2004-1960
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 ارة الزراعة الأمريكيةالمصدر: وز 
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والتيديػػد بزعزعػػة الاسػػتقرار السياسػػي النػػاجـ عػػف ارتفػػاع  ،ونظػػراً لاىتماميػػا بانخفػػاض الإنتػػاج 
حيػػػػث زادت الميزانيػػػػة  –صػػػػات طػػػػوارئ عػػػػف مخصّ  2004فػػػػي آذار أسػػػػعار الغػػػػذاء، أعمنػػػػت الحكومػػػػة 

زيػػادة مػػوارد الإضػػافية فػػي ال سػػتخدـ ىػػذهوستُ مميػػار دولار أمريكػػي تقريبػػاً.  3,6% أو 20الزراعيػػة بنحػػو 
تيف الغػػذائيتيف الرئيسػػتيف، وكػػذلؾ مػػف أجػػل تحسػػيف البنيػػة مػػف القمػػح والأرز، المػػادّ  كػػلّ لالػػدعـ السػػعري 

عتػػػاد لتنظػػػيـ خػػػارج الإطػػػار المُ  ،شػػػير موافقػػػة مجمػػػس الدولػػػة عمػػػى ىكػػػذا زيػػػادةوتُ . التحتيػػػة لميػػػاه الػػػريّ 
،  ميفبكّػػممعظػػـ القػػادة الصػػينييف فػػي ائي. لغػػذإلػػى قمػػق الحكومػػة المتزايػػد بشػػأف الأمػػف ا ،الميزانيػػة اليػػوـ

فػػالأمف  مميػػوف صػػيني جوعػػاً. 30، عنػػدما مػػات 1961-1959نػػاجوف مػػف المجاعػػة الكبػػرى فػػي أعػػواـ 
 . 43)ة. الغذائي بالنسبة ليـ ليس مجرد نظريّ 

ر زيادة سعر دعـ محصوؿ الأرز المبكّػ أنو ستت ّـ ،، أعمنت الحكومة2004آذار عاـ  29في  
 2ذلؾ سيدفع المزارعيف إلى زراعة نحػو  أفّ  ميفبكّ مت مَ مِ ىذا انتباه المزارعيف، حيث أَ  وقد شدّ %. 21بػ 

 112. وقػػد ارتفػػع إنتػػاج الصػػيف مػػف الأرز مػػف 2003% عػػف عػػاـ 7مميػػوف ىكتػػار مػػف الأرز، بزيػػادة 
بػػ كسػب كاف ىذا الم. 2004مميوف طف في عاـ  126إنتاج متوقع بمقدار إلى  2003مميوف طف عاـ 

وطػػأة المنػػاخ غيػػر المناسػػب فػػي العػػاـ السػػابق. والتعػػافي مػػف  قػػوى،مميػػوف طػػف نتيجػػة الحػػوافز الأ 14
المكاسػب الصػغيرة التػي حصػل تعػود . 2004مميػوف طػف فػي عػاـ  21وعموماً، ارتفع إنتاج الحبوب بػ 

 . 44)عمى. مف القمح والذرة، وكذلؾ الأرز، إلى مزيه مف الطقس الأفضل والأسعار الأ عمييا كلّ 
تػػاً التنػػاقص فػػي إنتػػاج الصػػيف مػػف الحبػػوب، لا وبينمػػا يمكػػف للؤسػػعار الأعمػػى أف تعكػػس مؤقّ  
ي إلػى تنػاقص الإنتػاج. ومػا لػـ تسػتطع ومػف ثػـ تػؤدّ  ،تقضـ أراضي المحاصيلمكنيا إزالة القوى التي يُ 

 ،جيػػا مػػف الحبػػوبفػػي إنتا الانخفػػاض المسػتمرّ  فػػإفّ ي سياسػػات لحمايػػة أراضػي محاصػػيميا، الصػيف تبنّػػ
ؿ الصػيف إلػى السػوؽ ويمكػف الإحسػاس بسػرعة تحػوّ  منو. أمر لا مفرّ  ،واعتمادىا الكبير عمى الاستيراد

، كانػػت الصػػيف مكتفيػػة ذاتيػػاً مػػف إنتػػاج 1997حػػدث مػػع فػػوؿ الصػػويا. فػػي أواخػػر عػػاـ  ، مثممػػاالعالميػة
 5مػة الػػ مقزّ  –ميوف طف م 22، استوردت الصيف 2004في عاـ و  . 5-8فوؿ الصويا. )أنظر الشكل 

ملبيػػيف طػػف التػػي اسػػتوردتيا اليابػػاف، المسػػتورد الأكبػػر السػػابق لفػػوؿ الصػػويا فػػي العػػالـ. إف الاقتصػػاد 
ت احتياجػػات العػػالـ بأسػػره. وقػػد أدّ  يمكػػف أف تيػػزّ  ،وارداتػػو لدرجػػة أفّ  اً جػػدّ  وحيػػويّ  ،اً الصػػيني كبيػػر جػػدّ 

عػػػاـ  فػػػي الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػةالإنتػػػاج  المتزايػػػدة مػػػف فػػػوؿ الصػػػويا، مقترنػػػة بانخفػػػاض الصػػػيف
خػػلبؿ الأشػػير الأولػػى مػػف عػػاـ  ،تبشػػكل مؤقّػػ أسػػعار فػػوؿ الصػػويا فػػي العػػالـ، إلػػى مضػػاعفة 2003
2004 .(45 . 

ويرجّح أف ترتفع واردات الصيف مف الحبوب، عمى المػدى الطويػل، إلػى مسػتويات لػـ يُػرَ ليػا  
% تقريبػػػػاً مػػػػف 70بػػػػاف، وكوريػػػػا الجنوبيػػػػة، وتػػػػايواف، نحػػػػو مثيػػػػل مػػػػف قبػػػػل. تسػػػػتورد اليػػػػوـ كػػػػل مػػػػف اليا

ذا فعمػػت الصػػػيف نفػػس الشػػيف، عمييػػػا أف تسػػتورد احتياجاتيػػا الكمّ  مميػػوف طػػػف  280يػػة مػػػف الحبػػوب. وا 
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ىذا لف  مميوف طف. مف الواضح أفّ  200سنوياً. وىذا يفوؽ واردات كل دوؿ العالـ مف الحبوب فقط بػ 
بػػػاع مسػػػار اليابػػػاف، وكوريػػػا الجنوبيػػػة، ت، سػػػيمنع الصػػػيف مػػػف اتّ نػػػوع مػػػف الإصػػػلبحا يحػػػدث، لكػػػف أيّ 

ت الصػيف بإرادتيػا أو دوف ر فػي العػالـ، إذا اضػطرّ وتايواف؟ مػا ىػي الضػغوط الاقتصػادية التػي سػتتطوّ 
إرادتيػػا، إلػػى انتيػػاج نفػػس الخطػػوات التػػي انتيجتيػػا دوؿ المتلبزمػػة اليابانيػػة السػػابقة؟ مػػا ىػػي الضػػغوط 

 . 46)لصيف نفسيا، إذا لـ يستطع العالـ تميبة الواردات اليائمة التي تحتاجيا؟ التي ستتطور داخل ا
الشكل 8-5: إنتاج فول الصويا واستهلاكه في الصين، 2004-1964
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 استراتيجية  ذائية جديدة
إلػػى مػػا يمكػػف أف  ،2003إلػػى عػػاـ  1998شػػير الانخفػػاض فػػي إنتػػاج الحبػػوب فػػي الصػػيف مػػف عػػاـ يُ 

ذا أرادت الصػػػيف تجنّػػػت بكػػػيف فػػػي أداء عمميػػػا المعتػػػإذا اسػػػتمرّ  ،يحػػػدث ب اد فػػػي المجػػػاؿ الزراعػػػي. وا 
حازمة، إضػافة حدوث انخفاض طويل الأمد في إنتاجيا مف الحبوب، فإنيا تحتاج إلى سياسات جديدة 

يعتمػػػد الأمػػػف الغػػػذائي فػػػي المسػػػتقبل عمػػػى تغييػػػر  إلػػػى إعػػػادة ترتيػػػب أولوياتيػػػا فػػػي الميزانيػػػة الوطنيػػػة.
 . 47)استصلبح الأراضي الصحراوية، والنقل. و تسعير المياه، و السياسات المتعمقة بممكية الأراضي، 

نتػاج الزراعػي الضػخمة، فػرؽ الإ ، جػرى حػلّ 1978في أعقاب الإصػلبحات الاقتصػادية عػاـ  
تأجير الأسر الفلبحية قطعة مف الأرض لمدة خمسة عشر  نظاـ مسؤولية الأسرةم. كاف يت ّـإدخاؿ م وت ّـ

ؾ وقػػد أدى تممّػػعامػػاً.  30اسػػتبداليا بعقػػود أخػػرى لمػػدة  بالانتيػػاء، تػػ ّـوعنػػدما بػػدأت ىػػذه العقػػود عامػػاً. 
ت إلػػػى إلػػى إطػػلبؽ العنػػػاف لمقػػوة اليائمػػة فػػػي الريػػف، والتػػي أدّ  ،المػػزارعيف لقطػػع الأرض الخاصػػة بيػػػـ

  . 48) .1984مميوف طف عاـ  306إلى  ،1977مميوف طف عاـ  199انفجار في إنتاج الحبوب مف 



 257 

 ،ىذه العقود الطويمػة الأجػل، مػا زاؿ المزارعػوف يشػعروف بعػدـ الأمػاف ولسوء الحظ، حتى مع 
يكتػػػب آرثػػػر كرويبػػػر  يػػػيف.لحظػػػة مػػػف قبػػػل المسػػػؤوليف المحمّ  ؤخػػػذ مػػػنيـ فػػػي أيّ مكػػػف أف تُ الأرض يُ  لأفّ 

Arthur Kroeber  أزمنة الماؿفي Financial Times  ّبإمكاف مسػؤولي القػرى الصػينية تعػديل  مأف
ى إجبػار المػزارعيف عمػى أو حتػ الأراضػي، حػدودعتباطي فػي أي لحظػة، وتغييػر كل ا حقوؽ الممكية بش

بإمكػانيـ مصػادرة أراضػي المػزارعيف وبيعيػا  كمػا أفّ  ف قطعة أرض قديمة إلى أخرى جديدةم.الانتقاؿ م
 ،داً ورِ إذاً، لا يممػؾ المزارعػوف مَػ لمشاريع التطوير الصناعي، وتعويضيـ أقل بكثير مف القيمة السػوقية.

سػػػمطة مسػػؤولي القػػػرى ل تشػػكّ روف وليسػػوا مػػػالكيف. أجِ سػػػتَ إنيػػـ مُ  ممكيػػػة الأرض. نيػػـ لا يممكػػػوف حػػقّ لأ
تيديػػػداً فػػػوؽ رؤوس المػػػزارعيف، وىػػػو مصػػػدر  ،وضػػػع يػػػدىـ عمػػػى الأرض المناسػػػبة ليػػػـ فػػػيالصػػػينية 

 . :5)لمسيطرة السياسية. 
ة ة فػي الإنتػاج مػرّ عمى كل حاؿ، إذا أصبح المزارعوف المستأجروف مالكيف، ربما تحصل طفر 

ي إلػػى اسػػتخداـ الطاقػػات الكامنػػة فػػػي يمكػػف أف يػػؤدّ  ،ممكيػػة أراضػػييـ فإعطػػاء المػػزارعيف حػػقّ  أخػػرى.
سػفر عػف مكاسػب إنتاجيػة طويمػة التػي تُ  ،عيـ عمػى الاسػتثمار فػي تحسػيف الأرضالريف، كما أنو يشػجّ 

يمكف أف يسػاعد فػي إنعػاش الزراعػة  تنفيذ ىذه الخطوة إفّ انات المياه. جات وخزّ الأمد، مثل إنشاء المدرّ 
ييف سيطرتيـ عمى قداف المسؤوليف الحزبييف المحمّ فُ  ،الصينية المتراجعة، لكف يمكف أف يعني ذلؾ أيضاً 
 الأرض، ومعيا مقدار كبير مف السمطة السياسية.

أمر ىاـ أيضاً لعكس الانخفاض في إنتاج الصيف مف الحبوب ىػو مػف خػلبؿ تسػريع برنػامه 
وىػذا جية الميػاه، خصوصػاً فػي النصػف الشػمالي مػف البمػد، حيػث يخنػق نقػص الميػاه الزراعػة. رفع إنتا

أسػػػعاراً أعمػػػى مقترنػػػة بػػػالحوافز  فػػػي حالػػػة النػػػدرة المائيػػػة. إفّ  ايعنػػػي تسػػػعير الميػػػاه بشػػػكل يعكػػػس قيمتيػػػ
عة، أو حتى ، في الصناؿ إلى تقانات أكثر كفاءة في استخداـ المياه، سواء في الريّ لمتحوّ  ،الاقتصادية

مناسػػػيب  بحيػػػث تسػػػتقرّ  ،عمػػػى مسػػػتوى الأسػػػرة، يمكػػػف أف يزيػػػد الإنتػػػاج مػػػع التقميػػػل مػػػف اسػػػتخداـ المػػػاء
 المياه.

ع المػػزارعيف الػػذي سيشػػجّ  ،موثػػوؽ لػػدعـ أسػػعار الحبػػوبكمػػا تحتػػاج الصػػيف أيضػػاً إلػػى نظػػاـ 
تكػػوف موثوقػػة. أف للبسػػتثمار أكثػػر فػػي الزراعػػة. إنيػػـ لا يحتػػاجوف أسػػعار دعػػـ أعمػػى، لكػػنيـ يريػػدوف 

جنت إنتاجاً كبيراً، لكف الأسعار تناقصت ، 5::2عاـ % 51أسعار الدعـ بنسبة  عندما رفعت الصيف
تدريجياً إلى مستوى الأسعار العالمية خػلبؿ السػنوات التاليػة. ومػع أسػعار منخفضػة جػداً بحيػث لػـ يعػد 

اج ما يحتاجونو فقط. بػدوف أسػعار دعػـ وعمموا عمى إنت ،فقد الكثير مف المزارعيف الرغبةالربح مجزياً، 
ة موثوقػػة تسػػمح لممػػزارعيف أف يربحػػوا مػػف زراعػػة الحبػػوب، سػػيكوف الأمػػف الغػػذائي الصػػيني عمػػى حافّػػ

خطػوة فػي  ،%32لػدعـ أسػعار الأرز بنسػبة  3115خػذ فػي أوائػل عػاـ الخطر. وقد كاف القرار الذي اتُّ 
 . 61)الاتجاه الصحيح. 
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أحػػد ردود الفعػػل المبتكػػرة راً فػػي العػػالـ، يػػاء المائيػػة الأكثػػر تطػػوّ كػػاف تطػػوير قطػػاع تربيػػة الأح
وفػػي قمػػب ىػػذا الجيػػد، تػػأتي ريػػادة الصػػينييف فػػي تنػػامي عمػػى البػػروتيف الحيػػواني. لمطمػػب الصػػيني المُ 

وصػػفو فػػي الفصػػل الثالػػث، والػػذي سػػمح لمزارعػػي السػػمؾ  كمػػا تػػ ّـ ،ف لسػػمؾ الكػػاربالاسػػتزراع المكثػّػ
عتبػػر التركيػػز . يُ 3113مميػػوف طػػف مػػف أسػػماؾ الميػػاه العذبػػة فػػي عػػاـ  26مػػف الصػػينييف بإنتػػاج أكثػػر 

حتػذى بػو مػف ومثػاؿ يُ  –عمى الإنتاج عالي الكفاءة لمبروتيف الحيواني في الصيف خطػوة إيجابيػة أخػرى 
 . 62)قبل الدوؿ الأخرى. 
ر الصػػػيف بسػػػبب تزايػػػد المنافسػػػة بػػػيف السػػػيارات والمحاصػػػيل عمػػػى الأرض، إلػػػى وقػػػد تضػػػطّ 

ىناؾ تناحراً موروثاً بيف الاستمرار في بناء نظاـ نقل يتمحور  راجعة سياسة النقل الخاصة بيا. إذ أفّ م
مميػار  2,4مميار مػف أصػل  2,3وبيف ضماف الأمف الغذائي في المستقبل. ومع وجود  ،حوؿ السيارات

كػوف المنافسػة سوؼ تمف نصف مساحة البمد عمى الساحل الشرقي والجنوبي،  مواطف يعيشوف في أقلّ 
مػرآب، عمػى  ز عمػى وجػود سػيارة فػي كػلّ و الصػيني يركّػبيف السيارات والمزارعيف شديدة. إذا كاف التوجّ 

ذا االطريقػػة الأمريكيػػة، لػػف تواجػػو الصػػيف جمػػوداً فقػػط، بػػل سػػتواجو تز  يػػداً فػػي عجزىػػا الغػػذائي أيضػػاً. وا 
اقص أراضػي المحاصػيل بالتأكيػد. في توسيع إنتاج وممكيػة السػيارات، سػوؼ تتنػ كانت الصيف ستستمرّ 

زىا الػدراجات. ولػف حافلبت وقطارات عالية التقانة، تعزّ اب يعتمد عمى والبديل ىو تطوير نظاـ نقل ركّ 
 . 63)ر المزيد مف الأمف الغذائي. ية الحركة في النياية، لكنو سيوفّ ر نظاـ كيذا المزيد مف حرّ يوفّ 

 ع المسػتمرّ لبيئيػة الأكثػر تعقيػداً، ألا وىػي التوسّػواجػو الصػيف المشػكمة اوفي بعض النواحي، تُ 
ومػػا لػػـ تتضػػافر جيػػود نتيجػػة الرعػػي الجػػائر.  ،لمصػػحاري فػػي جميػػع أرجػػاء الأجػػزاء الغربيػػة والشػػمالية

 بما يتناسب مع الحمولػة الرعويػة لممراعػي، ستسػتمرّ  ،لخفض أعداد الأغناـ والماعز ،الحكومة المركزية
ز أواخػػر صػػبح العواصػػف الغباريػػة التػػي تميّػػ، كمػػا ستُ ميفبكّػػمالشػػرؽ نحػػو جػػاه كيػػا باتّ الصػػحاري فػػي تحرّ 
 أكثر تكراراً. ،الشتاء وأوائل الربيع

فػػي تصػػحيح أخطػػاء الفلبحػػة الزائػػدة،  ،زراعػػة أراضػػي المحاصػػيل اليامشػػية بالأشػػجارسػػاعد تُ 
 والأعشػاب منػوقف التصحر ربما يعتمد أكثر عمػى  كما أفّ فيد في موضوع الرعي الجائر. لكنو غير مُ 

عشػػػاب فػػػي إضػػػافة إلػػػى زراعػػػة الأ ،سػػػاعد الأعشػػػاب الموجػػػودة عمػػػى التعػػػافيممػػػا يُ  –عمػػػى الأشػػػجار 
 اة.المناطق المعرّ 

مػػف خػلبؿ الطمػػب مػف الرعػاة تخفػػيض أعػداد قطعػػانيـ  ،وقػػف انتشػار التصػحر ميفبكّػمحػاوؿ تُ 
أسػاس عػدد الحيوانػات،  قػاس الثػروة فييػا عمػى%، لكػف فػي مجتمعػات تُ 51مف الأغنػاـ والمػاعز بنسػبة 

بعػض  كمػا أفّ سػيلًب. الأمػر الفقػر، لػف يكػوف تنفيػذ ىػذا  ر تعػيش تحػت خػطّ سَػعظػـ الأُ مُ  إضافة إلى أفّ 
يف اعتمػػاد التربيػػة الثابتػػة لمحيوانػػات وتقػػديـ العمػػف المجمػػوع يػػدوياً، يػػة تطمػػب مػػف المػػربّ الحكومػػات المحمّ 

 . 64). حبس القطعاف سيسمح لمنباتات بالتعافي عمى أمل أفّ 
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ـ الصػػحراء، لكػػف أماميػػا طريػػق طويػػل خػػذ الصػػيف بعػػض الخطػػوات الصػػحيحة لوقػػف تقػػدّ تتّ  
ـ ة واضػحة لوقػف تقػدّ خطّػستداـ. وحتى ىذا الوقػت، لػيس ىنػاؾ لتخفيض عدد الحيوانات إلى مستوى مُ 

 أفّ  ،رئيس لجنة الموارد والبيئة في المجمس الشعبي الوطني Qu Gepingر كو غيبنغ قدّ الصحراء. ويُ 
 مميار دولار أمريكي. وبالتػالي، فػإفّ  4,:3مكف مف الناحية التقنية سيكمف نحو استصلبح الأراضي المُ 
مكػف أف يػدفع للبختيػار بػيف ماليػة وبشػرية ىائمػة، والػذي يُ  توظيػف مػواردب يتطمّػ ،وقف زحف الصحراء

ـ موبػػػػة لوقػػػػف تقػػػػدّ شػػػػماؿ، وتمػػػػؾ المط-قترحػػػػة لمشػػػػاريع توزيػػػػع الميػػػػاه جنػػػػوبالاسػػػػتثمارات الضػػػػخمة المُ 
 . 65)عاـ.  معظـ الصينييف كلّ باؿ الصحراء، وىو ما يشغل 

ممكيػػة و الميػػاه، و ي السياسػات اللبزمػػة فػػي الزراعػػة، تبنّػػ ياً غيػػر مسػػبوؽ. إفّ واجػو الصػػيف تحػػدّ تُ  
بػػاً مػػف سػػيكوف أكثػر تطمّ  ،فػي المسػػتقبل لضػماف الأمػػف الغػػذائي ،استصػلبح الصػػحراء، والنقػػلو الأرض، 
رة. وبخػػلبؼ ذلػػؾ، إذا أرادت الصػػيف أف راً، حيػػث كانػػت الأرض والميػػاه متػػوفّ رت مبكّػػتػػي تطػػوّ البمػػداف ال

ق باسػػتخداـ الأراضػػي، عمييػػا أف تعتمػػد تػػدابير فيمػػا يتعمّػػتسػػتعيد وأف ترفػػع مػػف إنتاجيػػا مػػف الحبػػوب، 
لمعػالـ بأجمعػو  اىػا حكومػة مػف قبػل. إفّ تػدابير لػـ تتبنّ  –النقل، واستخداـ المياه تبعاً لظروفيا الخاصػة و 

 مصمحة في نجاح الصيف.
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 المع مة البرازلميةالفصح التاسع: 
 

وبروز  ،بظيور الصيف كمستورد غذاء ىائل ،لعالميةلًا زلزالياً في جغرافية تجارة الغذاء اواجو تحوّ ربما نُ 
يا البرازيػل بسػرعة ر غذاء أساسي. فبينما تفقد الصيف أراضي المحاصػيل بسػرعة، تكسػبالبرازيل كمصدّ 
 لمعلبقة الزراعية بيف البمديف. ،ع السريعالأساس لمرحمة التوسّ  قياسية، واضعة

نائيػػة المييمنػػة فػػي مجػػاؿ تجػػارة الغػػذاء بػػيف كانػػت العلبقػػة الثخػػلبؿ العقػػود القميمػػة الماضػػية،  
، واليابػػاف، المسػػتورد  فػػوؿ الصػػويا،و ر الأساسػػي لمحبػػوب، الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، المصػػدّ  والمحػػوـ

-العلبقة الأمريكية الصينية يمكف أف تحجب-العلبقة البرازيمية ة أفّ شير الأدلّ رئيس ليذه المنتجات. تُ ال
مػػف حيػػث  ،الصػػيف انف المرتبػػة الأولػػى فػػي العػػالـ فػػوؿ الصػػويا. تحتػػلّ  اليابانيػػة، كمػػا ىػػو واضػػح مػػف

مميػػوف  6أربعػػة أضػػعاؼ اسػػتيراد اليابػػاف مػػف فػػوؿ الصػػويا ) –مميػػوف طػػف  33اسػػتيراد فػػوؿ الصػػويا بػػػ 
ر أوؿ، مػػف خػػلبؿ ت البرازيػػل مكػػاف الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة كمصػػدّ طػػف . وفػػي الوقػػت نفسػػو، حمّػػ

ف فوؿ الصويا، بما فيو مسحوؽ وزيت فوؿ الصويا، إلى دوؿ أخرى في عػاـ مميوف طف م 55تصدير 
 . 2)مميوف طف.  44رت مقارنة بالولايات المتحدة الأمريكية التي صدّ  ،3115

اليابػاف مػف موقػع المسػتورد الأوؿ لمقمػح فػي العػالـ. وربمػا  ،، أزاحػت الصػيف3115وفي عاـ  
ع مػػف ة كعمػػف. إذا كػاف باسػػتطاعة البرازيػػل أف تسػػرّ مَ سػػتخدَ مُ تفعػل نفػػس الشػػيف قريبػػاً بالنسػبة لمحبػػوب ال

ر ليػا فػائض مثل ما فعمتو مع فوؿ الصويا خلبؿ العقد الماضي، سػوؼ يتػوفّ  ،إنتاجيا مف الحبوب نموّ 
ومػػع  مثػػل الصػيف. ،سػاعد مػف خلبلػػو الحاجػات المتزايػػدة لمػدوؿ المسػتوردةيمكػػف أف تُ  ،حبػوب تصػديري 

ر تجربػػػة توسػػػيع زراعػػػة فػػػوؿ الصػػػويا لأسػػػباب عمػػػى البرازيػػػل أف تكػػػرّ  اً ذلػػػؾ، سػػػيكوف مػػػف الصػػػعب جػػػدّ 
 . 3)اقتصادية وبيئية. 

فػي اسػتيراد المحػوـ فػي المسػتقبل  ،ـ عمػى اليابػافالصيف قد تتقدّ  عمى أفّ  ،وىناؾ دلائل أيضاً 
القريػػب. ففػػي بعػػض السػػنوات الأخيػػرة، اسػػتوردت الصػػيف لحػػـ دواجػػف أكثػػر مػػف اليابػػاف. ومػػع تصػػاعد 

ـ دوؿ . ومػػا تػػزاؿ اليابػػاف، عمػػى كػػل حػػاؿ، تتقػػدّ اتيػػا مػػف الخنزيػػر، قػػد تتجػػاوز الصػػيف اليابػػاف أيضػػاً وارد
ذكر. وعمػػى الجانػػب موقعػػاً لا يُػػ العػػالـ مػػف خػػلبؿ وارداتيػػا مػػف لحػػـ البقػػر، فيمػػا لا تػػزاؿ الصػػيف تحتػػلّ 

حػػـ البقػػر بتجػػاوز الػػدواجف، ولو الخنزيػػر، لحػػـ د صػػادرات البرازيػػل الناميػػة بسػػرعة مػػف يػػدّ تُ التصػػديري، 
صػػػبح البرازيػػػل عػػػة، ستُ مثيمتيػػػا مػػػف الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة. ومػػػا عػػػدا بعػػػض الأحػػػداث غيػػػر المتوقّ 

 . 4)ر الأوؿ في العالـ. المصدّ 
لإعادة الازدىار إلى الزراعة فػي العقػود القميمػة القادمػة،  ،ستكوف الضغوط شديدة في البرازيل 

أراضػي واسػعة يمكػف زراعتيػا. فػالقوى الاقتصػادية والضػغوط السياسػية بما أنيا البمد الوحيد الذي يممػؾ 
مزيػػػداً مػػػف الحبػػػوب ة. إذ يحتػػػاج العػػػالـ قويػػػة وتػػػزداد قػػػوّ  ،لتوسػػػيع المسػػػاحة المزروعػػػة ،عمػػػى البرازيػػػل
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مميػارات نسػمة  4مػا يقػرب مػف  إلػى أفّ  ،عػاتشػير التوقّ . تُ مػحّ بشػكل مُ  ،والبروتينات ذات النوعية العاليػة
مميػػارات إنسػػاف فػػي الػػدوؿ الناميػػة  6، كمػػا يريػػد نحػػو 3161بحمػػوؿ عػػاـ  ،لػػى سػػكاف العػػالـسيضػػافوف إ

جػوع ونقػػص عػانوف مػف مػا زالػوا يُ  ،مميػوف إنسػاف 951و إلػى أعمػى السمسػمة الغذائيػة، إضػافة إلػى التوجّػ
لقػػرف ص اسػتخداـ التقانػػات الموجػػودة لرفػع إنتاجيػػة الأراضػػي. فػي أواخػػر اتغذيػة مػػزمف، مترافقػة مػػع تقمّػػ

مػػف خػػلبؿ رفػػع إنتاجيػػػة  ،السػػػكاني بسػػبب النمػػوّ  تنػػػامي عمػػى الغػػذاءت ترجمػػة الطمػػب المُ العشػػريف، تمّػػ
ضغطاً باتجاه توسػيع  السكاني المستمرّ  ذلؾ أصبح انف أكثر صعوبة، يخمق النموّ  الأراضي، وبما أفّ 

 . 5)المساحة المزروعة. 
احتمػاؿ  إفّ  ماة البيئػة.عاة حُ وأ مخاوؼ دُ أس قَ قّ حُ تَ  ،عداد مزيد مف الأراضيالضغط لإويعني  
المتكامل بسرعة، تقدير. في عالمنا  ي عمى الأرض مخيف، عمى أقلّ المتبقّ  ع الحيويّ قداف معظـ التنوّ فُ 

منطقػػة شػػبيية  – Cerradoمػػف حػػوض الأمػػازوف البرازيمػػي والسػػيرادو  لػػـ يعػػد يمكػػف فصػػل مصػػير كػػلّ 
عػػػف قػػػرارات تنظػػػيـ الأسػػػرة لمئػػػات ملبيػػػيف  –وبيػػػة لمحػػػوض ة الجنبالسػػػافانا بحجػػػـ أوروبػػػا عمػػػى الحافّػػػ

 مف أجل نظاـ غذائي أفضل. ،عات مميارات أخرى ولتطمّ  ،العائلبت خارج البرازيل
 ،ب الكارثػة البيئيػةوأف تتجنّ  ،بشكل ىائلأراضي المحاصيل ع ىل باستطاعة البرازيل أف توسّ  

الأراضػػػػػي البكػػػػػر السػػػػػوفييتية فػػػػػي فػػػػػي مشػػػػػروع  ،أعقبػػػػػت توسػػػػػيع أراضػػػػػي المحاصػػػػػيل الرئيسػػػػػة التػػػػػي
 ،استجابة للبحتياجات الغذائية المتزايدة فػي العػالـ ،عتتوسّ  ت؟ ىل يمكف لمزراعة البرازيمية أفالخمسينيا

وفػي السػيرادو؟  ،في الغابػات الأمازونيػة المطيػرةلمحياة  ع الحيوي الغنيّ وأف تحمي في نفس الوقت التنوّ 
(6 .  

  ي العالمر الأول لفول الصويا فالمصد  
مػػػع انييػػػار مصػػائد أسػػػماؾ الأنشػػػوفة  ،2:83تح بػػػاب فػػوؿ الصػػػويا العػػػالمي مػػف أجػػػل البرازيػػػل عػػاـ فُػػ

مػػف أجػػػل تغذيػػة الحيوانػػػات  ،البيروفيػػة، التػػي كانػػػت المصػػدر الػػرئيس للئضػػػافات البروتينيػػة فػػػي العػػالـ
ة ل حصّػػانػػت تمثػّػمػػس الصػػيد العػػالمي، وحتػػى أنيػػا كل خُ ومنػػذ أف كانػػت ىػػذه الأسػػماؾ تمثػّػوالػػدواجف. 

ستخدمة في تغذية الحيواف قبل انييارىا، أنته انييارىا المفاجف نقصاً أكبر مف الإضافات البروتينية المُ 
ة فػػػي ىػػػذه الزيػػػادة الحػػػادّ ميّػػػدت والػػػذي دفػػػع أسػػػعار فػػػوؿ الصػػػويا فػػػوؽ المعتػػػاد.  ،تػػػاحفػػػي البػػػروتيف المُ 

عنػػدما حاولػػت واشػػنطف  ،2:84ـ بفػػرض حظػػر تصػػدير فػػوؿ الصػػويا الأمريكػػي عػػامقترنػػة  ،الأسػػعار
ى الحظػػر أدّ  ق مػػف الارتفػػاع التضػػخمي لأسػػعار الغػػذاء والأعػػلبؼ، لػػدخوؿ البرازيػػل إلػػى السػػوؽ.التحقّػػ

د، والعمػل حػوؿ مصػداقية الولايػات المتحػدة الأمريكيػة كمػورّ  ،إلى إثارة مخاوؼ الدوؿ الأوروبية واليابػاف
 . 7)والأرجنتيف.  عمى تشجيع إنتاج فوؿ الصويا في كل مف البرازيل
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فػي برنػامه أبحػاث فػوؿ الصػويا الشػامل، بمػا  ،ةنة، استثمرت البرازيػل بقػوّ عمَ ة غير مُ وفي خطّ 
أرجػاء الػبلبد.  وظػروؼ الزراعػة فػي جميػع ،يةخصوصاً مع التربة المحمّ  ،فةفي ذلؾ استنباط أنواع متكيّ 

لػربط الأراضػي  ،البنيػة التحتيػة اللبزمػةفػي كيفيػة إنشػاء  ،ياً ف بػالتفكير جػدّ كما بدأ المسػؤولوف الحكوميػو 
مػع الأسػواؽ العالميػة. وقػػد زادت ىػذه المبػادرات البحثيػة، جنبػاً إلػى جنػب مػػع  ،سػتثمرةالداخميػة غيػر المُ 

مميػػوف  26إلػػى  ،:2:7مميػػوف طػػف عػػاـ  2الحػػوافز الاقتصػػادية، إنتػػاج البرازيػػل مػػف فػػوؿ الصػػويا مػػف 
 . 8). 2:91طف عاـ 

ولايػات ريػو غرانػد دو  –في المناطق الزراعية التقميدية فػي الجنػوب  ،دايةز الإنتاج في البتركّ 
 Sao، وساو باولو Paranaبارانا و ، Santa Catarinaسانتا كاتارينا و ، Rio Grnde do Sulسوؿ 

Paulo –  ب رَ ز تػُػتتميّػػ  .2-:ع بسػػرعة فػػي سػػيرادو. )أنظػػر الشػػكل ، بػػدأ بالتوسّػػ1::2لكػػف بعػػد عػػاـ
، ومنخفضػة المحتػوى بالفوسػعة بػالأشػبَ مُ و  ،فعػة الحموضػةبأنيا مرتسيرادو  درة محػدودة فور، مػع قُػلمنيوـ

حتػػػى اكتشػػػف العممػػػاء  ،وقػػػد وضػػػعت ىػػػذه الخصػػػائص عقبػػػة ىائمػػػة أمػػػاـ الزراعػػػة عمػػػى تخػػػزيف الميػػػاه.
ويعمػل عمػى تحييػد  ،ض الحموضػةيخفّ  ،طف مف الكمس في اليكتار الواحد 9-4إضافة  البرازيميوف أفّ 
رب العميقػة أصبح بالإمكاف زراعة ىذه التُ د الانتياء مف ذلؾ، وبمجرّ  في التربة. منيوـ الحرّ عنصر الأل

طة نبَ سػتَ دت إضافة الكمس والتسميد الكثيف، بالتزامف مع الأصناؼ المُ الشبيية بمنطقة السافانا. وقد ميّ 
 . 9)ع. ل مستويات الألمنيوـ المرتفعة، الطريق لمرحمة التوسّ مكنيا تحمّ التي يُ 

 مػف جامعػة نبراسػكا، أفّ  Kenneth Cassmanشػير كينيػث كاسػماف مػف الناحيػة السػمبية، يُ  
فػي ىػذه التػرب الاسػتوائية والمداريػة، حيػث  ،ة العضوية في التربػة بسػرعةحتمل أف تتدىور المادّ مف المُ 

عمػػى ل. وىػػذا ي الحػػرارة، والرطوبػػة، والأمطػػار الغزيػػرة إلػػى تحميػػل المػػادة العضػػوية وبقايػػا المحاصػػيتػػؤدّ 
حتوى التربة مف صبح مُ ل التربة. وسيُ بطف الشتاءات الباردة مف تحمّ عكس حزاـ الذرة الأمريكي، حيث تُ 

سػػػاىـ فػػػي ارتفػػػاع ا سيُ بكثيػػػر مػػػف السػػػيرادو الأصػػػمية، ممّػػػ أقػػػلّ  ،ة سػػػنوات مػػػف حراثتيػػػاالكربػػػوف بعػػػد عػػػدّ 
 .  :)ي. مستويات ثاني أوكسيد الكربوف الجوّ 

مكف مميوف ىكتار إضافية مف الأراضي المُ  86ف تحوي السيرادو البرازيمية، موف أويقدّر المحمّ 
زراعتيا، وىي مساحة تعادؿ المساحة الأمريكية المزروعة بالحبوب، وفوؿ الصػويا تقريبػاً. وعمػى الػرغـ 

 ، أفّ نته انف ثمث إنتػاج العػالـ مػف فػوؿ الصػويا، يعتقػد خبػراء وزارة الزراعػة الأمريكيػةالبرازيل تُ  مف أفّ 
 . 21)ات بسيولة. ضاعفة إنتاجيا مف فوؿ الصويا، ثلبث مرّ لدييا الإمكانات لمُ 

حقّقت الأرجنتيف أيضاً مكاسب كبيرة في إنتاج فوؿ الصويا، لكػف قُػدرتيا عمػى الاسػتمرار فػي 
التوسّػػػع السػػػريع، محػػػدودة مقارنػػػػة بالبرازيػػػل. وفػػػي الواقػػػػع، كػػػاف جػػػزء مػػػف توسّػػػػع زراعػػػة فػػػوؿ الصػػػػويا 

 . 22)تيني عمى حساب زراعة الحبوب. الأرجن
 : أراضي السيرادو البرازيمية2-:الشكل 
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تشير  ملبحظة: 
إلى  المظممة المناطق 

السيرادو  أراضي 
 البرازيمية

 ع إنتاج فوؿ الصػويا فػي البرازيػل بسػرعة، نػادراً مػا حصػمت لمحصػوؿ رئػيس فػي أيّ وقد توسّ 
 . 3-:مميػوف طػف مػف فػوؿ الصػويا فقػط. )أنظػر الشػكل  2نػته ، تُ :2:7ل فػي عػاـ بمد. كانت البرازيػ
 66مميػػػوف طػػػف مقارنػػػة بإنتػػػاج الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة، البػػػالغ  24، أنتجػػػت 2:97وبحمػػػوؿ عػػػاـ 

مميػػوف  77قػػافزاً إلػػى  –ات مميػػوف طػػف. ومنػػذ ذلػػؾ الحػػيف، ازداد الإنتػػاج البرازيمػػي أكثػػر مػػف خمسػػة مػػرّ 
مميػػػوف طػػػف. خػػػلبؿ  89، مقارنػػػة مػػػع إنتػػػاج الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة البػػػالغ 3115 طػػػف فػػػي عػػػاـ

نػػته لفػػوؿ الصػػويا فػػي العػػالـ، ؿ المُ صػػبح البرازيػػل البمػػد الأوّ ع أف تُ السػػنوات القميمػػة القادمػػة، مػػف المتوقّػػ
ينمػػػا تػػػو الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة منػػػذ أف أزاحػػػت الصػػػيف لنصػػػف قػػػرف مضػػػى. وبالموقػػػع الػػػذي احتمّ 

ات، تممؾ الولايات المتحػدة الأمريكيػة إمكانػات محػدودة عمػى تستطيع البرازيل مضاعفة إنتاجيا سبع مرّ 
 . 23)ر أراضي جديدة لدييا. ع بسبب عدـ توفّ التوسّ 
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الشكل 9-2: إنتاج فول الصويا حسب البلد، 2004-1960

0

20

40

60

80

100

196019701980199020002010

ن
ط
ن 

يو
مل

الولايات المتحدة 

الأمريكية

البرازيل

الأرجنتين

 
 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

ى، عتبػر ضػئيمة منػذ عقػد مضػتضػاعفت الػواردات الصػينية التػي كانػت تُ مف ناحية الواردات، 
ة عقػود، كػاف أكبػر انتقػػاؿ  . عمػى مػدى عػدّ 4-:ات أكثػر ممػا تسػتورده اليابػاف. )أنظػر الشػػكل أربػع مػرّ 

ق بػػيف بمػػديف الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة واليابػػاف. أمػػا انف، فػػأكبر تػػدفّ  ،لفػػوؿ الصػػويا بػػيف بمػػديف ىمػػا
 . 24)البرازيل والصيف.  ،ىما

الشكل 9-3: واردات الصين واليابان من فول الصويا، 2004-1964
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

مميوف ىكتػار المزروعػة بفػوؿ الصػويا مسػاحة  24، لـ تتجاوز مساحة الػ 2004وؿ عاـ وبحم 
لقػػد تجػػاوز إنتػػاج فػػوؿ دة، لكنيػػا تجػػاوزت مسػػاحتيـ مجتمعػػيف. عمػػى حِػػ الػػذرة، أو القمػػح، أو الأرز كػػلّ 

 ، وىػو 4-9  مميوف طػف. )أنظػر الشػكل 60مميوف طف إنتاج الحبوب ) 66بػ  2004الصويا في عاـ 
ي فػػي بمػػد زراعػػي ث لممػػرة الأولػػى، حيػػث يتجػػاوز إنتػػاج محصػػوؿ زيتػػي إنتػػاج محصػػوؿ حبّػػشػػيف يحػػد

حػػدة الأمريكيػػة، تمػػؾ المزروعػػة وعػػة بفػػوؿ الصػػويا فػػي الولايػػات المتكبيػػر. وقػػد تجػػاوزت المنطقػػة المزر 
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إجمالي إنتاج فػوؿ  ، وتتنافس انف مع المساحة المزروعة بالذرة. ومع ذلؾ، فإفّ 1978بالقمح في عاـ 
مس إنتاج الحبوب الأمريكي البػالغ ، نادراً ما يصل إلى خُ 2004مميوف طف في عاـ  78الصويا البالغ 

 . 14)مميوف طف.  360
ونجػػػاح لتكييػػػف  بجػػػدّ  EMRAPAعممػػػت الشػػػبكة الوطنيػػػة لمبحػػػوث الزراعيػػػة فػػػي البرازيػػػل 

غػػت إنتاجيػػة فػػوؿ أصػػناؼ فػػوؿ الصػػويا مػػع الظػػروؼ البرازيميػػة المناخيػػة المداريػػة. ولعكػػس نجاحػػو، بم
نتجػة الأولػى فػي العػالـ فػوؽ مثيمتيػا الأمريكيػة المُ  ،عمى مسػتوى ليػاويا باليكتار اليوـ في البرازيل أ الص

 . 15)مف فوؿ الصويا. 
ع المستقبمي لف يكػوف دائمػاً سػيلًب. إذ يواجػو ورغـ النجاحات غير العادية لمبرازيل، فإف التوسّ 

المحاصػػػيل  ل مػػػف الإنتػػػاج. إف رشّ الػػػذي يقمّػػػ ،ؾنيِػػػنسػػػيوي المُ المزراعػػػوف البرازيميػػػوف مػػػرض الصػػػدأ ا
، غيػػػر 2004و  2003مميػػػار دولار فػػػي عػػػاـ  1,2بالمبيػػػدات الفطريػػػة لمكافحػػػة المػػػرض، الػػػذي كمّػػػف 

أف رة التي تغسل المبيدات عف النباتات. فػي بعػض المنػاطق، يمكػف اؿ أحياناً بسبب الأمطار المتكرّ فعّ 
ل ، والتػي تمثػ9ّسػنت أمريكػي لكػل بوشػل 50إلػى  ،ا مف الأمراض الضػارةكمفة حماية فوؿ الصويتصل 
 . 16)استناداً إلى أسعار المحصوؿ خلبؿ العقد الماضي.  ،% مف قيمة المحصوؿ8نحو 

ع زراعػة فػوؿ الصػويا فػي كمػا يحػدّ نقػص البنيػة التحتيػة، لا سػيما الطػرؽ والكيربػاء، مػف توسّػ
صػػبح نقػػل فػػوؿ ط عػػف المػػوانف الشػػرقية، يُ كػػـ بالمتوسّػػ 16,00نحػػو  اً البرازيػػل. وبسػػبب بُعػػد السػػيرادو بػػرّ 

عمػػى الػػرغـ مػػف أف رخػػص الأراضػػي فػػي و الصػػويا مػػف المنػػاطق الداخميػػة إلػػى مػػوانف التصػػدير مُكمفػػاً. 
الولايات المتحدة الأمريكيػة،  أفّ  البرازيل، يُعطي المزارعيف ميزة إضافية مقارنة بنظرائيـ الأمريكييف، إلاّ 

ر، لنقػل الإنتػاج مػف الغػرب الأوسػط أسػفل نيػر المسيسػيبي، إلػى مينػاء نيػو متطػوّ  نقل نيريّ  تممؾ نظاـ
. كما يمكف نقل فوؿ الصػويا المتوجّػو إلػى آسػيا بسػيولة عبػر القطػارات، مػف New Orleansأورليانز 

 . Portland .(28وبورتلبند  Seattleالغرب الأوسط إلى الموانف الغربية، مثل سياتل 
الأفق تكاليف كبيرة بالنسبة لصادرات البرازيل، مف فػوؿ الصػويا والقمػح. أوّلًا، يجػب تموح في 

مػػة مػػف  نقػػل الإنتػػاج إلػػى مينػػاء عمػػى البحػػر، أو عمػػى أحػػد روافػػد الأمػػازوف. ويجػػب عمػػى السػػفف المُحَم 
ذا كا 2,611موانف الأمازوف، أف تقطع مسػافة  نػت كيمػومتر تقريبػاً، لموصػوؿ إلػى المحػيط الأطمسػي. وا 

ذاىبة إلى آسيا، عمييا أف تذىب إمّػا شػمالًا عبػر قنػاة بنمػا، أو جنوبػاً حػوؿ رأس الرجػاء الصػالح. وفػي 
كيمومتر. حتى أفّ النقل مُكمف إلى أوروبا. حيػث  33,611-31,111كمتا الحالتيف، تبمغ المسافة نحو 

ة نقػػل فػػوؿ الصػػويا وزمػػلبؤه فػػي الصػػناعات الزراعيػػة، أفّ تكمفػػ Marty McVeyيُشػػير مػػارتي مػػاكفي 
دولار  :2,6، إلػػػى أوروبػػػا، تبمػػػغ نحػػػو Mato Grosso، أو مػػػاتو غروسػػػو Sapezalمػػػف سػػػابيزاؿ 

                                                 
 كغ. )المترجـ . 38,3266فوؿ الصويا والقمح  محصوؿوحدة وزف أمريكية، تعادؿ حسب البوشل:  9
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سػنت أمريكػي فقػط، مبمػغ لا يكػاد يصػل  Iowa ،95أمريكي لمبوشل، بينما تبمغ تكمفة البوشػل مػف آيػوا 
 . 29)إلى النصف. 

الشكل 9-4: إنتاج القمح وفول الصويا في البرازيل، 2004-1964
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

 Matoئيػػة فػػي مػػاتو غروسػػومػػف أكثػػر المنػػاطق النا ،داخػػل البرازيػػلنقػػل فػػوؿ الصػػويا  إفّ  

Grosso ّوفػي عػالـ يمكػف أف يكػوف مكمفػاً.  السيرادو وحوض الأمػازوف، إلػى المػوانفعبر  ، والتي تمتد
الػذرة، أو المحػـ أو رات فػي تكػاليف نقػل فػوؿ الصػويا، جو فيو أسعار النفط إلػى الارتفػاع، يمكػف لمتغيّػتتّ 

بدلًا مػف شػحنات  ،اه نحو تصدير المحوـل نمط التنمية البرازيمي، دافعة إيّ أف تشكّ  ،خارجيإلى العالـ ال
 . :2)الحبوب الضخمة. 

مبػالغ سوؼ يحتاج إنشاء البنية التحتية الزراعية فػي البرازيػل وقتػاً، وضػمف الأشػياء الأخػرى، 
رازيػػػل مػػػف فػػػوؿ الصػػػويا ب عمػػػى ىػػػذه العوائػػػق. فإنتػػػاج البضػػػخمة للبسػػػتثمار. ومػػػع ذلػػػؾ، يمكػػػف التغمّػػػ

 صبح البرازيل الدولة الأولى في العالـ، عمى الأرجح قبل نياية ىذا العقد.حتى تُ  ،عبالتوسّ  سيستمرّ 

د العمم إلى العالم  ؟مور 
أف  ،تسػػاؤلات حػػوؿ اسػػتطاعتيا ،زيػػادة إنتاجيػػا مػػف فػػوؿ الصػػوياذىمػػة عمػػى ثػػارت القػػدرة البرازيميػػة المُ أ
، كانػػػت 3115مػػػف أجػػػل الغػػػذاء ومػػػف أجػػػل العمػػػف. فػػػي عػػػاـ  ،ؿ لمحبػػػوبصػػػبح المػػػورّد العػػػالمي الأوّ تُ 

ة عقػػود مضػػت. ومثػػل بػػاقي الأقطػػار الاسػػتوائية، ولعػػدّ  ،سػػتورداً متواضػػعاً لمحبػػوبالبرازيػػل ومػػا زالػػت مُ 
إنتػػاج القمػػح البرازيمػػي بالكامػػل  واجػػو صػػعوبات فػػي إنتػػاج القمػػح فػػي مناطقيػػا الاسػػتوائية والمداريػػة. يػػت ّـتُ 

تبمػغ بات التسميد العاليػة فػي السػيرادو، ات الجنوبية، عمى الحدود مع الأرجنتيف. وبسبب متطمّ في الولاي
والولايػػات المتحػػدة  ،ضػػعف تكمفػة إنتاجػػو فػػي كػل مػػف الأرجنتػيف ،عإنتػػاج القمػح فػػي منطقػػة التوسّػ تكمفػة



 26: 

ارتفعػت أسػعاره إلػى  إذا إلاّ  ،ر لمقمػحالبرازيػل لػف تظيػر كمصػدّ  وبسبب ذلػؾ، يبػدو أفّ  الأمريكية تقريباً.
 . 31)مستويات أعمى بكثير مف الأسعار الحالية. 

ملبيػيف طػف مػف  21القمح والأرز ىما الغذائيف الرئيسيف في البرازيػل. تسػتيمؾ البرازيػل نحػو  
ملبييف طف مف  9ستوردة النصف انخر. وعمى العكس، تستيمؾ نحو نتجة النصف ومُ القمح سنوياً، مُ 

بيػا آسػيا، ىػل يمكػف لمبرازيػل  ي حالة اكتفاء ذاتي. ونظراً لضػائقة الأرز التػي تمػرّ وىي ف ،الأرز سنوياً 
يػػػات البرازيميػػػة آسػػػيا؟ ىػػػل توجػػػد ميػػػاه كافيػػػة فػػػي الولاأف تزيػػػد مػػػف إنتاجيػػػا لتنػػػته فائضػػػاً لتصػػػديره إلػػػى 

بيػػرة فػػي ات ميػػاه كر كميّػػه لمميػػاه؟ تتػػوفّ رِ لتوسػػيع زراعػػة ىػػذا المحصػػوؿ الشَػػالتػػي تػػزرع الأرز، الجنوبيػػة 
 . 32)حوض الأمازوف، لكف ىل تناسب أتربتو زراعة الأرز؟ 

بشػكل رئػيس كػأعلبؼ.  ،ستعمل الذرة، التي تشكل جزءاً كبيراً مف إنتاج البرازيل مف الحبوبتُ  
ر بضػػػعة وعػػػادة مػػػا تصػػػدّ  ،وحتػػػى وقػػػت قريػػػب، كانػػػت البرازيػػػل تسػػػتورد الػػػذرة، لكنيػػػا انف مكتفيػػػة ذاتيػػػاً 

ت النتػػروجيف، الأخيػػر يثبّػػ وياً. تتنػػاوب الػػذرة بشػػكل جيػػد مػػع فػػوؿ الصػػويا لأفّ ملبيػػيف مػػف الأطنػػاف سػػن
رضػة للئصػابة عُ  أقػلّ  ،يكػوف فػوؿ الصػويا الػذي ينمػو بالتنػاوب مػع الػذرةكما  ـ.يَ نَ الذي تستيمكو الذرة بِ 

يػػة لأف إنتاج ،الػػذرة وفػوؿ الصػويا غيػػر مرغػوبيف معػاً فػػي البرازيػل، ببسػاطة بػالأمراض والحشػرات، لكػفّ 
شػبو إنتاجيػة فػوؿ الصػويا أو تفػوؽ مثيمػو فػي الولايػات الذرة منخفضة نسبياً في أتربػة السػيرادو. وبينمػا تُ 

 طػػف باليكتػػار . :طػػف باليكتػػار، مقارنػػة بمثيمتيػػا الأمريكيػػة ) 4,6نػػته الػػذرة نحػػو المتحػػدة الأمريكيػػة، تُ 
ات كبيػرة إلػى كميّػ ،بالعناصر الغذائية الذرة المزروعة في أتربة السيرادو الفقيرةتحتاج إضافة إلى ذلؾ، 

يػاً ب النتروجيف خلبؿ ىػذه التػرب المسػامية، مؤدّ مف الأسمدة، خصوصاً النتروجيف. ولسوء الحظ، يتسرّ 
 . 33)مف المياه السطحية والجوفية.  في كلّ  ،إلى مستويات نتروجيف مرتفعة

 قػػل ىائمػػة. وعمػػى الػػرغـ مػػف أفّ وخػػارج نطػػاؽ ىػػذه القضػػايا الزراعيػػة والبيئيػػة، تبػػدو تكػػاليف الن 
لػو نفػس تكػاليف النقػل  يساوي نصف قيمة البوشل مف فوؿ الصػويا، إلا أفّ  ،قيمة بوشل واحد مف الذرة

إذا كػػػػاف  ،ويبقػػػػى الموضػػػػوع مثيػػػػراً للبىتمػػػػاـإلػػػػى المػػػػوانف السػػػػاحمية.  ،مػػػػف المنػػػػاطق الداخميػػػػة النائيػػػػة
ة المنخفضػػػػة، وتكػػػػاليف النقػػػػل الغمّػػػػو ة الكبيػػػػرة، ب عمػػػػى الاحتياجػػػػات السػػػػماديباسػػػػتطاعة البرازيػػػػل التغمّػػػػ
 . 34)راً رئيساً لمذرة. المرتفعة، كي تصبح مصدّ 

وعمػى  الإمكانيػة أيضػاً. الرفيعػةالػذرة  تممػؾليست الذرة الخيػار الوحيػد كمصػدر للؤعػلبؼ. إذ  
مػػف نصػػف  مػػف أقػػلّ  ،الػػرغـ مػػف محدوديػػة إنتػػاج الػػذرة الرفيعػػة فػػي البرازيػػل، فقػػد ارتفػػع الإنتػػاج السػػنوي 

ل وبمػػػا أنيػػػا محصػػػوؿ متحمّػػػ إلػػػى أكثػػػر مػػػف مميػػػوني طػػػف فػػػي السػػػنوات الػػػثلبث الأخيػػػرة. ،مميػػػوف طػػػف
فػي نظػاـ الػدورة الزراعيػة فػي  مكانػاً خاصػاً،تنمو جيداً خلبؿ الموسـ الجػاؼ، يمكػف أف تجػد و  ،لمجفاؼ

 . 35)في السيرادو البرازيمية.  ،المناطق الأكثر جفافاً 
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ملبيػػيف  4إلػػى نحػػو  ،1::2ملبيػػيف طػػف عػػاـ  9مػػف  ،مػػف الحبػػوب ىبطػػت واردات البرازيػػل
ونظػػػراً لمخصػػػائص القويػػة لمزراعػػػة فػػػي البمػػػد، يمكػػػف أف  فػػي العقػػػد الأخيػػػر. ، غالبيتيػػػا مػػػف القمػػػح،طػػف

لػػى حػػدّ وأف تُ  ،تختفػػي الػػواردات بالكامػػل كبيػػر مػػف خػػلبؿ  صػػبح البرازيػػل مصػػدرّاً صػػغيراً عمػػى الأقػػل، وا 
ع فػػػي لتبريػػػر التوسّػػػ ،حػػػد سػػػيرتفع سػػػعر الػػػذرة العػػػالمي لػػػرئيس ىػػػو، إلػػػى أيّ صػػػادرات الػػػذرة. والسػػػؤاؿ ا

 . 36)مف أجل السوؽ العالمية؟  ،إنتاجيا
دولارات أمريكيػة أو أعمػى،  7عندما كاف سػعر البوشػل مػف الػذرة  ،لقد أعمنت البرازيل بوضوح 
 ،البنية التحتية اللبزمػة الحكومة ستستثمر في إنشاء وأفّ  ،المزارعيف سيستثمروف في تجييز الأرض أفّ 

نػػته كميػػات كبيػػرة لمسػػوؽ مػػف المشػػكوؾ فيػػو أف تُ  حػػاؿ، عمػػى كػػلّ  لتوسػػيع إنتػػاج فػػوؿ الصػػويا بسػػرعة.
 ،إذا كانػػت كمفػػة نقػػل البوشػػل إلػػى أوروبػػا ،دولار أمريكػػي فػػي السػػنوات الأخيػػرة 3,61بسػػعر  ،العالميػػة

إذا ارتفػع سػعر الػذرة  إلاّ  ،راً رئيساً لمحبػوب. ولا يبدو قريباً أف تصبح البرازيل مصدّ دولار أمريكي :2,6
عنػػد مقارنتيػػا مػػع  ،نػػته حبػػوبمػػف الواضػػح ضػػعف البرازيػػل كمُ ، أو نحػػو ذلػػؾ. دولارات أمريكيػػة 5إلػػى 

الولايػات المتحػدة الأمريكيػة كمنػته  مف الحموؿ محػلّ  ،الولايات المتحدة الأمريكية. وبينما تقترب البرازيل
الولايػػات  تنتجيػػا ،مميػػوف طػػف 471بػػػ  ،مقارنػػةمميػػوف طػػف مػػف الحبػػوب  71نػػته فقػػط لفػػوؿ الصػػويا، تُ 

 . 37) . 6-:المتحدة الأمريكية. )أنظر الشكل 
الشكل 9-5: إنتاج القمح في الولايات المتحدة الأمريكية والبرازيل، 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

 ارتفاع صادرات المحوم
اعػات لحػوـ السػريع لقطّ  يحفّز توسع سوؽ المحوـ العالمية، مقترناً مع ارتفاع الاسػتيلبؾ المحمػي، النمػوّ 

عت صػػادرات المحػػوـ البرازيميػػة، مػػف نصػػف مميػػوف لبقػػر، والخنزيػػر، والػػدواجف فػػي البرازيػػل. حيػػث توسّػػا
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ي الولايػػػات تيحػػػة الفرصػػػة لمبرازيػػػل، لتحػػػدّ ، مُ 3115مميػػػوف طػػػف عػػػاـ  5، إلػػػى 1::2طػػػف تقريبػػػاً عػػػاـ 
 . 38)المتحدة الأمريكية، عمى صدارة دوؿ العالـ. 

مميػػوف رأس. )أنظػػر الشػػكل  190ية فػػي العػػالـ بعػػدد تممػػؾ البرازيػػل أكبػػر قطيػػع تجػػاري لمماشػػ
بمػا فييػا  – . ومع القضاء عمى مرض الحمّى القلبعيػة فػي الولايػات الرئيسػة التػي تربّػي الماشػية 9-6

 –، الموجػػػودة فػػػي السػػػيرادو والأمػػػازوف Tocatnis، وتوكػػػاتنيس Rondoniaمػػػاتو غروسػػػو، رونػػػدونيا 
، فتحػت العديػد مػف الأسػواؽ الجديػدة 3116وـ الػبلبد عػاـ ومع توقّع القضاء عمى ىذا المػرض فػي عمػ

أبوابيػػػػا لمحػػػػـ البقػػػػر البرازيمػػػػي. ولا يتضػػػػمف المشػػػػتروف الميتمّػػػػوف الػػػػدوؿ الصػػػػناعية فقػػػػط، مثػػػػل أولئػػػػؾ 
الموجػوديف فػي أوروبػػا الغربيػة، ولكػف أيضػػاً مػف الػدوؿ الناميػػة، مثػل تشػيمي، ومصػػر، والمممكػة العربيػػة 

مميػػػوف خػػػلبؿ  3البرازيمػػػي مػػػف  لمقطيػػػع السػػػنويّ  النمػػػوّ التصػػػديري، قفػػػز النمػػػوّ السػػػعودية. وتحسّػػػباً ليػػػذا 
عمػى حػدود  . ويحدث جزء كبيػر مػف ىػذا النمػوّ 3115و  3111ملبييف بيف عامي  7إلى  ،نياتالتسعي

 . 39)منطقة الأمازوف. 

الشكل 9-6: عدد رؤوس الماشية في البرازيل، 2003-1961
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 المصدر: منظمة الأغذية والزراعة الدولية

مميػوف طػف عػاـ  2,5، إلػى 6::2طػف عػاـ  311,111قفزت صادرات المحوـ البرازيميػة مػف  
، مُقتربػػة مػػف صػػادرات أسػػتراليا، والولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، المصػػدّريف التقميػػدييف لمحػػـ البقػػر. 3115

، عنػدما 9::2وقد تحرّؾ الطمب عمى لحـ البقر، نتيجة توسّع السوؽ المحمية، حتى كانوف الثاني عاـ 
، الػذي جعػل لحػـ البقػر البرازيمػي، أكثػر مُنافسػة فػي الأسػوؽ العالميػة. تّـ تخفيض قيمة الرّياؿ البرازيمػي

 . :3) . وقد ارتفع سعر لحـ البقر في الأمازوف نتيجة التوسع في الصادرات. 8-:)أنظر الشكل 
مميػوف طػف سػنوياً،  2وخلبفاً لوضع لحـ البقر، تُعتبر البرازيػل منتجػاً ثانويػاً لمحػـ الخنزيػر، بػػ 

مميػػػوف طػػػف فػػػي الصػػػيف. وتضػػػع  46يػػػيف طػػػف فػػػي الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة، و ملب 9مقارنػػػة مػػػع 
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طف مف لحػـ الخنزيػر، البرازيػل، فػي المركػز الثالػث بػيف البمػداف المصػدّرة، بعػد  400,000صادرات الػ 
 . 30)كندا، والولايات المتحدة الأمريكية. 

بمػػا تتفػػوّؽ عمػػى الصػػيف، بفضػػل نمػػوّ إنتاجيػػا تُعتبػػر البرازيػػل منتجػػاً ومصػػدّراً رئيسػػاً لمحػػوـ الػػدواجف. ور 
السػػريع فػػي السػػنوات القميمػػة القادمػػة، واضػػعاً إيّاىػػا ثانيػػة بعػػد الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة. فقػػد ارتفعػػت 

 . 31)، مقتربة مف مثيمتيا الأمريكية. 2004مميوف طف عاـ  2,2صادراتيا إلى 
إنيػػا  الخنزيػػر، والػػدواجف بثبػػات.لحػػـ و ع صػػادرات البرازيػػل مػػف لحػػـ البقػػر، تتوسّػػباختصػػار، 

ر رئيس لمحـ البقر، ثالثة في تصدير لحػـ الخنزيػر، وىػي تتنػافس مػع الولايػات المتحػدة الأمريكيػة مصدّ 
التػي ينمػو جػزء منيػا  ،ر البرازيػل عمميػاً الأعشػابفي ريادة تصدير الدواجف. بالنسػبة لمحػـ البقػر، تصػدّ 

اة إلػػى حػػد قريػػب بالغابػػات المطيػػرة. لكػػف بالنسػػبة لمحػػـ طّػػغالتػػي كانػػت مُ  ،فػػي أراضػػي حػػوض الأمػػازوف 
ر البرازيػل تصػدّ  ر بيانػات دقيقػة، يبػدو أفّ ر البرازيػل الحبػوب. وبسػبب عػدـ تػوفّ الخنزير والدواجف، تصدّ 

 . وربما لف يعتمد البمد كثيراً عمػى تصػدير الحبػوب بحػدّ ملبييف طف مف الحبوب في شكل لحـ 10نحو 
 . 32)لحبوب بشكل غير مباشر في شكل لحـ خنزير ولحـ دواجف. ر اذاتيا، لأنيا تصدّ 

الشكل 9-7: صادرات اللحوم البرازيلية، 2004-1960
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 المصدر: وزارة الزراعة الأمريكية

 يالطمب المحم   نمو  
جيػا يؤجّ  والتػي ،ةعاحتياجاتيػا المحميػة بسػر  نمػوّ ازيػل عمػى تصػدير الحبػوب بسػبب درة البر ر قُ سوؼ تتأثّ 
ع أف يصػل عػدد ، مف المتوقّػ3161موؿ عاـ مميوف نسمة سنوياً. وبح 3ؿ الذيف يتزايدوف بمعدّ  ،السكاف

 3:8خمػػاس عػػدد سػػكاف الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة )مميػػوف نسػػمة، أربعػػة أ 344ازيػػل إلػػى سػػكاف البر 
 37,111إلػى  ،دولار أمريكي اليوـ 3,511ع زيادة الدخل الفردي مف مميوف نسمة . كما أنو مف المتوقّ 
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دولار  45,111دولار أمريكػػػػي فػػػػي كنػػػػدا و  38,111. ىػػػػذا بالمقارنػػػػة مػػػػع 3161دولار امريكػػػػي عػػػػاـ 
 . 44). اليوـ أمريكي في الولايات المتحدة الأمريكية

بشػكل كيف سػتيمِ أعمػى السمسػمة الغذائيػة، مُ  جػاهباتّ ومع ازدياد الدخل، سوؼ يصعد البرازيميػوف   
لحػـ البقػر، الػذي وعمػى الػرغـ مػف سػيطرة اسػتيلبؾ  المنتجات الحيوانية التي تعتمد عمى الحبوب.أكبر 

التػػػي  ،يعتمػػد أساسػػاً عمػػى الأعشػػػاب بالكامػػل كمصػػدر عمفػػػي، يػػزداد اسػػتيلبؾ لحػػػـ الخنزيػػر والػػدواجف
نتجػات عمػى شػكل مُ  ،اسػتيلبؾ ثمثػي الحبػوب فػي البرازيػل تعتمد عمى الحبوب. فػي الوقػت الحػالي، يػت ّـ

مميػػػوف طػػػف  35 ذىػػػب، 3114خدمت كػػػأعلبؼ حيوانيػػػة فػػػي عػػػاـ مميػػػوف طػػػف اسػػػتُ  55مػػػف و حيوانيػػػة. 
مميػوف طػف لإنتػاج لحػـ البقػر، و  5مميوف طف لإنتػاج لحػـ الخنزيػر،  24 ،لإنتاج لحـ الدواجف والبيض

بػالتوازي مػع  ،ح استمرار ارتفاع استخداـ الحبوب كعمػفومف المرشّ  ملبييف طف لاستخدامات أخرى. 4
 . 45)عمى شكل منتجات حيوانية.  ،استيلبكو وتصديره

بػيف الأخيػرة. نظر إلى الاتجاىػات بالىو  ،ييـ الطمب المستقبمي عمى الحبوبحدة لتقاو طريقة  
مميػػػوف طػػػف  3 ؿبمعػػػدّ  ،، نمػػػا الاسػػػتيلبؾ السػػػنوي مػػػف الحبػػػوب فػػػي البرازيػػػل 3115و  3111عػػػامي 
ذا . و سػػػنوياً  حجػػػـ السػػػكاف ومسػػػتويات  مػػػع اقتػػػراب ،ؿ الكبيػػػربيػػػذا المعػػػدّ  الاسػػػتيلبؾ فػػػي النمػػػوّ  اسػػػتمرّ ا 
 265إلى  ،إجمالي استيلبؾ الحبوبسيرتفع ، اليوـالأمريكية لبتيا في الولايات المتحدة مثيمف  ،الدخل

ؿ بمعػػدّ  ،وبالمقارنػػة مػػع الاسػػتيلبؾ الحػػالي لمولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة. 3161مميػػوف طػػف بحمػػوؿ عػػاـ 
مميػػػػوف طػػػػف مػػػػف إنتػػػػاج  211مميػػػوف طػػػػف سػػػػنوياً، عمػػػػى المػػػػزارعيف البػػػػرازيمييف أف يضػػػػيفوا نحػػػػو  351

 . 46)كي تبقى البرازيل مكتفية ذاتياً.  ،إلى الإنتاج الحالي ،لحبوبا
بحمػػػوؿ عػػػػاـ  ،وخلبفػػػاً لػػػذلؾ، تحتػػػػاج البرازيػػػل لمضػػػػاعفة إنتاجيػػػا مػػػف الحبػػػػوب ثػػػلبث مػػػػرات

ولممقارنػة، ضػاعفت الولايػات المتحػدة الأمريكيػة مػف إنتػاج  ية المتناميػة.لتمبية احتياجاتيا المحمّ  ،3161
نتيجػػػة زيػػػادة إنتاجيػػػة  ،الأخيػػػر مػػػف القػػػرف الماضػػػي، والػػػذي جػػػاء فػػػي معظمػػػو خػػػلبؿ النصػػػف ،حبوبيػػػا

لشػحف الػذرة إلػى أسػواؽ  ،إضافة إلػى التكػاليف العاليػة ،عي الكبير المتوقّ مطمب المحمّ ونظراً لالأراضي. 
 . 47)أوروبا وأمريكا، ليس بإمكاف البرازيل تطوير فائض مف الحبوب قابل لمتصدير. 

 التكاليم ع: المخاطر و التوس  
شػػػػرعت البرازيػػػػل فػػػػي توسػػػػيع ىائػػػػل لمسػػػػاحة أراضػػػػييا المزروعػػػػة بالمحاصػػػػيل. عمػػػػى عكػػػػس الأرض 

رت قمػػيلًب خػػلبؿ العقػػود الثلبثػػة الماضػػية، متأرجحػػة محاصػػيل الحبػػوب، والتػػي تغيّػػ صػػة لزراعػػةالمخصّ 
اـ مميػػػوف ىكتػػػار عػػػ 2مميػػػوف ىكتػػػار سػػػنوياً، ازدادت المسػػػاحة المزروعػػػة بفػػػوؿ الصػػػويا مػػػف  31حػػػوؿ 
ز ، حيػث تركّػػ7::2بعػد عػػاـ  . وقػػد جػاء نصػػف ىػذا النمػػوّ 3115مميػوف ىكتػػار عػاـ  35إلػى  ،2:81

 . 48)والباقي في حوض الأمازوف.  معظمو في السيرادو،
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فػػي ع الأخيػػر اليائػػل فػػي العػػالـ، سػػتداـ؟ كمػػا ذُكػػر سػػابقاً، كػػاف التوسّػػع مُ لكػػف ىػػل ىػػذا التوسّػػ 
ة سػػنيف، حػػرث السػػوفييت وخػػلبؿ عػػدّ  .2:71-2:65أعػػواـ  مشػػروع الأراضػػي البكػػر السػػوفييتية خػػلبؿ

فػي كػل مػف  ،أكبػر مػف المسػاحة المزروعػة بػالقمح ،مساحة مف الأراضي العشبية مف أجل إنتاج القمح
بسػرعة إلػى  ةالخطّػلػت ىػذه كندا وأستراليا مجتمعتػيف. وعمػى الػرغـ مػف ارتفػاع الإنتػاج فػي البدايػة، تحوّ 

 . 49)كارثة بيئية. 
 ل.الذي كاف مركزه كازاخستاف، بدأ صحف غباري ىائػل بالتشػكّ ع، رة قصيرة مف التوسّ وبعد فت 

طػف فػي  2صل بالكػاد إلػى ت ،إنتاجية القمح في الأرض الباقية فقط ىجر نصف الأراضي، لكفّ  لـ يت ّـ
 . :4)سدس الغمة في أوروبا الغربية.  –اليكتار 

، ت إزالػػة الغطػػاء النبػػاتيإذا تمّػػ ،سػػيرادووف قمقػػوف مػػف انجػػراؼ التربػػة فػػي البيولوجيػػوف عديػػد 
و العمميػػػة انف. ىنػػػاؾ دليػػػل واضػػػح عمػػػى الأضػػػرار الناجمػػػة عػػػف الانجػػػراؼ ؿ الػػػذي تجػػػري فيػػػبالمعػػػدّ 
لى الغرب عبر الحدود البوليفيػة، يخفّػMato Grossoفي ولاية ماتو غروسو  ،الريحي ض انجػراؼ . وا 

فػي  ،الرائدة فػي زراعػة فػوؿ الصػويا ،Santa Cruzفي منطقة سانتا كروز  ،التربة مف إنتاجية الأرض
 . 51)أوائل السبعينيات. 

 السابق، إعدادىا في الاتحاد السوفييتي عف الأرض التي ت ّـ ،تممؾ أرض السيرادو ميزة واحدة 
سػػنتيمتر سػػنوياً. وىػػذا يسػػاعد  2:1,6-7,::الػػذي يصػػل بػػيف ؿ اليطػػوؿ المطػػري المرتفػػع، ىػػي معػػدّ و 

التي تجاوزت في منطقة السيرادو، اليكتار في البرازيل بة فوؿ الصويا في غمّ  ،بيرتفسير النمو الك عمى
 . 52)ر التقميدي. مثيمتيا الأمريكية، المتصدّ 

إعػػدادىا مػػف  إعػػداد الأرض أساسػػاً مػػف أجػػل زراعػػة فػػوؿ الصػػويا فػػي السػػيرادو، يػػت ّـ بينمػػا يػػت ّـ 
فػي  ،سػوؽ فػوؿ الصػويا العالميػة الواسػعة فػي منطقػة الأمػازوف. ومػع ذلػؾ، تسػاعد ،أجل تربية الماشػية

سػواء فػي السػيرادو أو فػي منطقػة الأمػازوف لمشػاريع النقػل فػي الػداخل البرازيمػي،  ،نية التحتيػةبتمويل ال
ي التجػارييف، ومربّػ في متنػاوؿ صػغار المػزارعيف، المػزارعيف ،المجاورة. وىذا ما يجعل منطقة الأمازوف 

القضػػايا البيئيػػػة فػػي البرازيػػػل:  عػػػف مسػػؤوؿك، Phillip Fearnsideيقػػوؿ فيميػػػب فيرنسػػايد  الماشػػية.
روف إنشاء البنية التحتية لمشػاريع النقػل المحاصيل، لأنيـ يبرّ  عتبر فوؿ الصويا أكثر ضرراً مف باقيميُ 

عمػى مسػاحات  ،تقػود إلػى تػدمير المػواطف الطبيعيػة ،طمق العناف لسمسمة مف الأحداثالتي تُ  ،الضخمة
 . 53)زرع مباشرة بفوؿ الصويام. لى ما يُ إضافة إ ،واسعة

الواقعػة و  ،ت مسػبقاً عػدّ شػراء الأراضػي التػي أُ  ،ة التجارية لمنتجي فوؿ الصوياتيح القوّ إضافة إلى ذلؾ، تُ 
بعيػػداً ل مربػػي الماشػػية أو المػػزارعيف الصػػغار، والتػػي تقػػود البػػائعيف بَػػمػػف قِ  ،قػػرب أو ضػػمف الأمػػازوف 

مصدر لا غنى عنو  ،فوؿ الصويا وفي حيف أفّ  جل أراضي أرخص.في سعييـ مف أ ،داخل الأمازوف 
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ع الحيػوي مصػدر تيديػد قػوي لمتنػوّ  ،فػي عػالـ جػائع لمبػروتيف، لكنػو فػي نفػس الوقػت ،مف أجػل البػروتيف
 . 54)في البرازيل. 

مػف أجػل التنميػة. والغطػاء  ،ولسوء الحظ، تعمل الحكومة البرازيمية نفسيا عمى فػتح الأمػازوف  
مػػف أجػػل  ،ـ البرازيػػل ، والػػذي ينػػوي فػػتح منػػاطق جديػػدةىػػو برنػػامه معػػروؼ باسػػـ )تقػػدّ  ،ليػػذاساسػػي الأ

ع مػػػف تطػػػوير الاقتصػػػاد البرازيمػػػي. التقريػػػر الخشػػػبية، والتعدينيػػػة بأسػػػموب يسػػػرّ و النشػػػاطات الصػػػناعية، 
، مسػيت ّـ ؿ أعػػواـ خػلبمميػار دولار  51ر بنحػػو قػدّ اسػتخداـ اسػػتثمارات إجماليػة تُ  الأخيػر فػي مجػاؿ العمػػوـ

مشػػػاريع و أنابيػػػب غػػػاز، و سػػػكؾ حديديػػػة، و طرقػػػات سػػػريعة جديػػػدة، مشػػػاريع مػػػف أجػػػل  3111-3118
توسػيع وتطػوير شػبكة الطػرؽ الأمازونيػة إلػى  خطوط كيرباء، وقنوات تنظيـ النير. لقد تػ ّـو كيرومائية، 

 . 55)كبير، مع تعبيد الكثير مف الأجزاء غير المعبدةم.  حدّ 
سػػعر لحػػـ  ،ى القلبعيػػةمّػػوالقضػػاء التػػدريجي عمػػى مػػرض الحُ  ،يػػاؿرّ لقػػد رفػػع تخفػػيض قيمػػة ال 

ع مطػػرؽ المنطقػػة وشػػبكة ع مػػف توسّػػإنيػػا تسػػرّ  كمػػا زاد الػػربح مػػف تربيػػة الماشػػية فػػي الأمػػازوف. ،البقػػر
ومنتجػات  ،ومصػانع توضػيب المحػـ ،إضػافة إلػى الاسػتثمارات الضػخمة فػي المسػالخ الحديثػة ،الكيرباء

تسػػػاعد الأسػػػػعار شػػػػير المركػػػز أبعػػػد مػػػف ذلػػػؾ، مويُ  لػػػدولي لأبحػػػاث الغابػػػات.الألبػػػافم حسػػػب المركػػػز ا
وفػػي جػػزء مػػف الأراضػػي، تبقػػى  ربحػػة.عمػػى جعػػل تربيػػة الماشػػية مُ  ،اً لأراضػػي الأمػػازوف المنخفضػػة جػػدّ 

يجدوف أنو مػف الأسػيل عمػييـ وضػع اليػد عمػى أراضػي الدولػة  ،المزارعيف الأسعار منخفضة جداً، لأفّ 
المسػػموح بيػػا قانونيػػاً فػػي كػػل  ،%31زيمػػوا الغابػػة مػػف منطقػػة أكبػػر مػػف نسػػبة الػػػوأف يُ  عػػاقبوا،دوف أف يُ 
 . 56)حيازة. 

و مربّػػػػو مسػػػػتثمروا الأخشػػػػاب، و ومػػػػع إنشػػػػاء الطرقػػػػات عبػػػػر الأمػػػػازوف، ينػػػػدفع المسػػػػتوطنوف،  
ة، كبيػػر. ومػػع إزالػػة أشػػجار الغابػػة المطيػػر  أة إلػػى حػػدّ الماشػػية أكثػػر إلػػى المنطقػػة، وتصػػبح الغابػػة مجػػزّ 

وكنتيجػػة، رضػػة للبشػػتعاؿ. ر عُ ف ضػػوء الشػػمس القػػادـ الأرض، تاركػػاً الغطػػاء النبػػاتي غيػػر المػػدمّ يجفّػػ
تخػػرج النيػػراف التػػي اسػػتخدمت فػػي بعػػض الأحيػػاف لتنظيػػف الأرض عػػف السػػيطرة، جاعمػػة الغابػػة أكثػػر 

اً، لأنيػا رطبػة جػدّ ية لا تحتػرؽ ببسػاطة الغابػة المطيػرة الصػحّ  نة بفعػل البػرؽ. إفّ حساسية لمنيراف المتكوّ 
 وتفقد دفاعيا الطبيعي. تجزيء الغابة، تجفّ  ولكف عندما يت ّـ

العػػدد المتزايػػد مػػف حرائػػق الغابػػات المنتظمػػة انف، ىػػو  ،أحػػد المظػػاىر الرئيسػػة ليػػذا الضػػعف 
تسػػجيميا مػػف قبػػل الأقمػػار الصػػناعية. لقػػد أصػػبح موسػػـ الحرائػػق المتكػػرر انف فػػي الأمػػازوف  والتػػي تػػ ّـ
 . 57)رة. ي، ظاىرة معروفة فقط في العقود القميمة المتأخّ بشكل سنو 

ىنػػاؾ خطػػر مػػف تعػػريض الغطػػاء الغػػابي،  افقػدإضػافة إلػػى انجػػراؼ التربػػة وتػػدىورىا بسػػبب فُ  
المنطقػػة الزراعيػػة التقميديػػة فػػي  تػػدوير ميػػاه الأمطػػار فػػي الػػداخل لمخمػػل بسػػبب إزالػػة الغابػػات. يػػتـ ريّ 

ل الكتػل بَػأوروغواي، وشماؿ الأرجنتػيف، مػف قِ و باراغواي، و يا المجاورة، جنوب البرازيل، ناىيؾ عف بوليف
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مػػة بالرطوبػػة القادمػػة مػػف المحػػيط الأطمسػػي التػػي تتحػػرؾ غربػػاً عبػػر الأمػػازوف، ومػػف ثػػـ اليوائيػػة المحمّ 
 جو جنوباً مع اقترابيا مف جباؿ الأنديز.تتّ 
الزراعػػة أو مػػف أجػػل تربيػػة سػػواء كػػاف ذلػػؾ مػػف أجػػل  ،ومػػع إزالػػة الغطػػاء النبػػاتي مػػف الأرض 

يف البػرازيمييف مَ عاماً، نشر العػالِ  31الماشية، تنخفض قدرتيا عمى إعادة تدوير مياه الأمطار. منذ نحو 
مػيف محمّ  ،مقػالًا تاريخيػاً فػي مجمػة العمػوـ ،Peter Voseوبيتػر فوسػي  Eneas Salatiإينياس سػالاتي 

مػػة الكتػػل اليوائيػػة المحمّ  لأمػػازوف. وأشػػاروا إلػػى أفّ أثػػر إزالػػة الغابػػات عمػػى تػػدوير ميػػاه الأمطػػار فػػي ا
حيػث يجػري ربػع اليطػوؿ ية، تيطل فوؽ الغابات الصحّ  ،ل فوؽ المحيط الأطمسيالتي تتشكّ  ،بالرطوبة

ا مباشػػرة أو عػػف طريػػػق إمّػػ ،عائػػداً إلػػى المحػػيط الأطمسػػي، ويتبخػػػر ثلبثػػة أرباعػػو إلػػى الغػػلبؼ الجػػػوي 
أيػػػف  ر مػػػفىػػػاطلًب مػػػرة أخػػػرى عمػػػى شػػػكل مطػػػر. وىػػػذا يفسّػػػ ،داخلحمػػػل بعيػػػداً إلػػػى الػػػحيػػػث يُ  ،التػػػنفس

لػػى يػػرة عمػػى اسػػميا. كمػػا يفسػػر شػػدّ حصػػمت الغابػػات المط ة اليطػػوؿ المطػػري عبػػر حػػوض الأمػػازوف وا 
 . 59)في السيرادو أيضاً. و جنوبو، 

ت إزالػة أشػجارىا ىطوؿ الأمطػار فػوؽ أرض تمّػ أفّ  ،فاف السابقالعالما وعمى النقيض، أظير
صػػبح الجريػػاف ثلبثػػة ر، بحيػػث يُ ي إلػػى عكػػس تناسػػب الجريػػاف/التبخّ الرعػػي أو الزراعػػة، يػػؤدّ مػػف أجػػل 

 3قػداف نحػو فُ  ر أبعد إلى الداخل. وىكذا، فإفّ حمل الربع الباقي المتبخّ  أرباع، عائداً إلى المحيط، ويت ّـ
جمػب الأمطػار إلػى التػي ت ،ضػعف بػبطء آليػة إعػادة تػدوير الميػاهيُ  ،مميوف ىكتػار مػف الغابػة الأمازونيػة

 المناطق الزراعية في وسط وجنوب البرازيل.
فقػػػد الأنػػػواع النباتيػػػة والحيوانيػػػة، ىػػػي تكمفػػػة أخػػػرى، لػػػيس فقػػػط بالنسػػػبة لمبرازيػػػل ولكػػػف لمعػػػالـ 
بأجمعػػو، نتيجػػة إزالػػة أجػػزاء واسػػعة مػػف الغابػػات المطيػػرة الأمازونيػػة ومػػف السػػيرادو، لإنتػػاج الػػذرة وفػػوؿ 

ة. فالغابات المطيرة الأمازونية واحدة مف أغنػى المنػاطق حيويػاً فػي العػالـ. ورغػـ الصويا ولتربية الماشي
مػػس مسػػاحة تيػػدؼ إلػػى حمايػة ىػػذا التنػػوع، مثػػل عػدـ السػػماح لممػػالكيف بإزالػػة أكثػر مػػف خُ وجػود آليػػات 

 . 61)اللبزمة لنتفيذ ذلؾ.  القدراتالأرض، لا تممؾ الحكومة 
 انلاؼ مػف الأنػواع النباتيػة والحيوانيػة المسػتوطنة.وية، بػية أيضاً مف الناحية الحيالسيرادو غن

آكػل و التػاتو العمػلبؽ، و حيث يوجد فييا العديد مف الثػدييات العملبقػة، بمػا فػي ذلػؾ الػذئب ذي العػرؼ، 
، والقػػػػطّ  القػػػػطّ و البومػػػػا، و الجػػػػاغوار،  -الغػػػػزلاف، والعديػػػػد مػػػػف القطػػػػط الكبيػػػػرة و النمػػػػل العمػػػػلبؽ،   القػػػػزـ

ا، ابػػف عػػـ النعامػػة، الػػذي نوعػػاً مػػف الطيػػور، بمػػا فييػػا طػػائر الريّػػ 948وي السػػيرادو كمػػا تحػػ الاسػػتوائي.
شػػير تقػػارير فة. تُ نػػوع مػػف الفراشػػات المصػػنّ  2111ينمػػو بارتفػػاع متػػريف تقريبػػاً. ويوجػػد فييػػا أكثػػر مػػف 

 لا نػػوع منيػػا عمػػى الأقػػلّ  5511 –نػػوع نبػػاتي  21111السػػيرادو تحػػوي أيضػػاً نحػػو  الحمايػػة الدوليػػة أفّ 
 . 62)يوجد في أي مكاف آخر. 
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ة عمػػل عػػف مخطّػػ Lula da Silvaأعمػػف الػػرئيس لػػولا دا سػػيمفا ، 3115آذار عػػاـ  26فػػي 
مميػػوف دولار أمريكػػي  246م. وقػػد جمعػػت الخطػػة الشػػرعيةلمنػػع ومكافحػػة إزالػػة الغابػػات فػػي الأمػػازوف 

ر لمقػوانيف المتعمقػة بوضػع وتطبيق أكب ،لتنفيذ جممة مف النشاطات، بما فييا تخطيط استعماؿ الأراضي
زالة غاباتيا. كما رصدت موارد لمراقبة إزالة الغابات باسػتخداـ  ،اليد غير القانوني عمى أملبؾ الدولة وا 

واصػػل عمػػى الػػرغـ مػػف ىػػذه وغيرىػػا مػػف المبػػادرات المماثمػػة فػػي الماضػػي، تُ  ور الأقمػػار الصػػناعية.صُػػ
ض عمػى ؿ الصػويا ولحػـ البقػر، والتػي بػدورىا تحػرّ ؾ الطمػب العػالمي المتنػامي عمػى فػو القوى التي تحرّ 

 . 63)إزالة الغابات، في كسب المعركة. 
مميػػوف ىكتػػار  3,6فػػى أكثػػر مػػف اسػػتناداً إلػػى المعيػػد الػػوطني البرازيمػػي لأبحػػاث الفضػػاء، اخت

عنػػدما تصػػبح بيانػػات  ،ؾ الػػرقـومػػف المحتمػػل أف يزيػػد ذلػػ. 3113عػػاـ فػػي  ،فقػػطغابػػات الأمػػازوف مػػف 
 53مػف  ،ؿ التراكمػي لإزالػة الغابػات، زاد المعػدّ 3111وحتػى عػاـ  1::2مػف عػاـ  متاحة. 3114عاـ 

وتعػادؿ مسػاحة الغابػات مميػوف ىكتػار.  2,8ط سنوي قدره مميوف ىكتار، وبمتوسّ  :6مميوف ىكتار إلى 
 . 64)ضعف مساحة البرتغاؿ.  ،ت إزالتيا خلبؿ عشر سنواتالأمازونية التي تمّ 
: ملف يكوف مف السيل الحفاع عمى الغابات صت الوضع مقوقد لخّ  الة حالية في مجمة العموـ

بع نيجاً تنموياً مختمفاً عف الحالي، وعف النيه الذي ع مف البرازيل أف تتّ الأمازونية. إذا كاف العالـ يتوقّ 
 وسػػتزيد الاسػػتثماراترة فػػي الماضػػي، سػػينطوي ىػػذا عمػػى تكػػاليف كبيػػرة. اتبعتػػو غالبيػػة الػػدوؿ المتطػػوّ 

 . 65) م.انف وضع أكبر الغابات المطيرة عمى الأرض عمى المحؾّ  . إفّ حاؿ ، عمى كلّ وضع سوءاً لا
قة لتطوير الداخل البرازيمػي، بمػا فييػا السػيرادو والأمػازوف، والتػي منسّ  إذا لـ يكف ىناؾ جيود

لا يمكػػػف ض أنػػػواع كثيػػػرة لمخطػػػر وربمػػػا يختفػػػي عػػػدد تجمػػػع بػػػيف الأىػػػداؼ الاقتصػػػادية والبيئيػػػة، سػػػتتعرّ 
لػػى الإفقػػار  نػػواع النباتيػػة والحيوانيػػة فػػي التػػاريخ،للؤ خسػػارةىػػذا إلػػى أكبػػر  ييػػؤدّ . ويمكػػف أف إحصػػاؤه وا 

  ره بسيولة.ولكف لمكوكب عمى نطاؽ لا يمكف تصوّ  ،الحيوي ليس فقط لمبرازيل
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 الفصح العاشر: إعادة تعرلم الأمن
 

سنة مف السنوات الأربػع الأولػى مػف ىػذا القػرف الجديػد، انخفػض إنتػاج العػالـ مػف الحبػوب عػف  في كلّ 
بينمػػا ت، الأكبػػر فػػي السػػجلبّ  3114و 3113عتبػػر الانخفاضػػات التػػي حػػدثت فػػي عػػامي الاسػػتيلبؾ. تُ 

ت تغطيتيػػا مػػف خػػلبؿ السػػحب مػػف المخػػازيف. لقػػد حيػػث تمّػػ ،3112و  3111عػػامي  حػػدثت الأصػػغر
مت ىذه الانخفاضات الأربع المتعاقبة فػي إنتػاج العػالـ مػف الحبػوب، المخػازيف إلػى أدنػى مسػتوى ليػا قمّ 

الوحيػػد ىػػو تخفػػػيض  الحػػلّ سػػيكوف يػػا، عامػػاً. وعنػػدما لػػف يكػػوف ىنػػاؾ مخػػازيف لمسػػحب من 41خػػلبؿ 
 . 2)الاستيلبؾ. 

عػػف السػػنوات السػػابقة.  ،%31، ارتفعػػت أسػػعار الحبػػوب العالميػػة نحػػو 3115فػػي أوائػػل عػػاـ  
اقتػػراف الأسػػػعار العاليػػة فػػػي وقػػػت زاد عػػف السػػػنة التػػػي سػػبقتيا. كمػػػا  ،تضػػاعفت أسػػػعار فػػوؿ الصػػػوياو 

مميوف طف، وبإجمػالي  235بمقدار  ،3115عاـ  حبوبل خلبؿ عقد، إنتاج المع المناخ الأمث ،الزراعة
ة الأولػػػػى خػػػػلبؿ خمػػػػس سػػػػنوات، قػػػػارب الإنتػػػػاج %. ولممػػػػرّ 8مميػػػػوف طػػػػف، بنسػػػػبة زيػػػػادة نحػػػػو  76:,2

حتى مع ىذا الإنتاج الاستثنائي، لـ يكف العالـ قػادراً عمػى إعػادة الاستيلبؾ، لكف فقط بالنسبة لمشعير. 
 . 3)فة. بناء مخازيف حبوبو المستنزَ 

مػػف الحبػػوب كافيػػاً لتمبيػػة الطمػػب العػػالمي  3116السػػؤاؿ الفػػوري ىػػو، ىػػل سػػيكوف إنتػػاج عػػاـ  
المتزايػػد، أو أنػػو سػػينخفض ثانيػػة؟ إذا حػػدث الأخيػػر، سػػتنخفض مخػػازيف العػػالـ مػػف الحبػػوب إلػػى أدنػػى 

 وسيكوف العالـ في أرض مجيولة عمى الصعيد الغذائي. –وقت مضى  مستوى ليا في أيّ 
ي إلػػػى عػػػدـ آخػػػر الأسػػػعار خػػػارج السػػػيطرة، ممػػػا يػػػؤدّ  فػػػي أف يقػػػود انخفػػػاضٌ  ،يكمػػػف الخطػػػر 

فػػي البمػػداف منخفضػػة الػػدخل التػػي تسػػتورد جػػزءاً مػػف حبوبيػػا.  ،الاسػػتقرار السياسػػي عمػػى نطػػاؽ واسػػع
جبػػػراً القػػػادة العػػػالمييف ل التقػػػدـ الاقتصػػػادي العػػػالمي، مُ أف يعطّػػػ ،ويمكػػػف لعػػػدـ الاسػػػتقرار السياسػػػي ىػػػذا

ت إلػى انخفػاض التػي أدّ  ،النظر أكثر عف الاتجاىات السػكانية والبيئيػة و لا يمكنيـ غضّ أن ،للبعتراؼ
فيػػػو أف الإرىػػػاب سػػػيبقى قضػػػية  وبمػػػا لا شػػػؾّ الإنتػػػاج فػػػي أربػػػع سػػػنوات مػػػف الخمػػػس سػػػنوات الأخيػػػرة. 

رواح مػػو نظػػراً لعػػدد الأربمػػا يقزّ  ،الخطػػر النػػاجـ عػػف تزايػػد انعػػداـ الأمػػف الغػػذائي أفّ  سياسػػية ىامػػة، إلاّ 
 زىقت ومدى الاضطراب الاقتصادي.التي أُ 

 اامدادات الغذائية تتميص
ع بوتيرة عاليػة، بينمػا في التوسّ  يستمرّ  ،الطمب العالمي عمى الحبوب لأفّ  ،إمدادات الغذاء العالمية تقلّ 

 ، وتحويػػل أراضػػي المحاصػػيلالزراعيػػة المتراكمػػة التقانػػةبسػػبب انخفػػاض اسػػتخداـ  ،الإنتػػاج يتباطػػأ نمػػوّ 
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ص الإنتاج، واسػتنزاؼ الأحػواض المائيػة يقمّ الذي إلى استخدامات غير زراعية، وارتفاع درجات الحرارة 
 الجوفية، وتحويل مياه الري إلى المدف.

وسػوؼ تحػدث . 3161مميػارات بحمػوؿ عػاـ  4نحػو  ،ع أف يزداد عدد سػكاف العػالـمف المتوقّ  
معظػـ ولػد وسػوؼ يُ ا، المنػاطق الأكثػر جوعػاً فػي العػالـ. ثمثي ىذه الزيادة في شبو القػارة الينديػة وأفريقيػ

واجػػػو تضػػػاعفاً فػػػي عػػػدد سػػػكانو، وفػػػي أمريكػػػا الػػػذي يُ المميػػػار انخػػػر مػػػف الزيػػػادة فػػػي الشػػػرؽ الأوسػػػط، 
مزيػداً  ،عػةاللبتينية، وجنوب شرؽ آسيا، والولايات المتحدة الأمريكية. تحتاج ىذه الزيادة السػكانية المتوقّ 

مكاتػػػب، و مصػػػانع، و منػػػازؿ،  –اج الطعػػػاـ فقػػػط، ولكػػػف مػػػف أجػػػل مكػػػاف لمعػػػيش مػػػف الأرض لػػػيس لإنتػػػ
 . 4)مدارس، وطرقات. و 
ع أراضػػػي محاصػػػيميا، بمػػػا فييػػػا، عمػػػى سػػػبيل المثػػػاؿ، أندونيسػػػيا مازالػػػت بعػػػض البمػػػداف توسّػػػ 

لغابػات ت إزالػة االمساحة التػي تمّػلكفّ لاف الغابات المطيرة إلى مزارع نخيل الزيت. وماليزيا، المتيف تحوّ 
إذا مػػا قورنػػت بمػػا يمكػػف أف يحػػدث فػػي البرازيػػل. وكمػػا  ،صػػغيرة جػػداً مػػا زالػػت  ،منيػػا فػػي ىػػذيف البمػػديف

 ،الإمكانػػات المتبقيػػة لتوسػػيع المسػػاحة المزروعػػة فػػي العػػالـ ت الإشػػارة فػػي الفصػػل التاسػػع، إلػػى أفّ تمّػػ
مقابػػل  ،ع ىػػذهكانيػػة التوسّػػوضػػع إم الأمريكػػي الجنػػوبي الكبيػػر. ولكػػف عنػػدما يػػت ّـالبمػػد ىػػذا ز فػػي تتركّػػ

لتعبيػد الأرض و لتشػييد المبػاني السػكنية والصػناعية،  ،الخسارة في أراضي المحاصيل فػي أمػاكف أخػرى 
فػي أفضػل  ،الصػافي فػي مسػاحة الأراضػي الزراعيػة العالميػة متواضػعاً  مف أجل السيارات، يكػوف النمػوّ 

 . 5)الأحواؿ. 
الػدوؿ بسػبب اسػتنزاؼ الأحػواض المائيػة الجوفيػة. تتناقص إمدادات مياه الري في العديد مػف  

ويحصػل المزارعػوف  تحويػل ميػاه الػري إلػى المػدف التػي تنمػو بسػرعة. ولكف حتى مع جفاؼ انبار، يت ّـ
شػػػير إليػػو أحػػد البحػػػوث مػػا يُ  ،كثػػػر أىميػػةالأمػػف إمػػدادات ميػػػاه متناقصػػة. وربمػػا  ،ة أصػػػغرعمػػى حصّػػ
نواجػو فييػا  ،ةمػرّ  ض إنتاج الحبوب، وسوؼ يحدث ذلؾ في كلّ درجات الحرارة المرتفعة تخفّ  مؤخراً، أفّ 

 . 6)احتماؿ استمرار ارتفاع درجات الحرارة. 
عمػػى عكػػس النصػػف الأخيػػر مػػف القػػرف الماضػػي، عنػػدما تضػػاعف صػػيد الأسػػماؾ العػػالمي  

 ،فػي صػيد الأسػماؾ عمػى الإطػلبؽ ع أي نمػوّ مميوف طف، لا نستطيع توقّ  4:ليصل إلى  ،خمس مرات
 ،يجب انف تمبية الطمب العالمي عمى الأغذية البحرية بالكاملالنصف الأوؿ مف القرف الحالي.  خلبؿ

بػػالحبوب ومسػػحوؽ فػػوؿ الصػػويا.  ،تغذيػػة معظػػـ الأسػػماؾ مػػف خػػلبؿ تربيػػة الأحيػػاء المائيػػة، حيػػث يػػت ّـ
 . 7)عمى الموارد الأرضية والمائية لكوكب الأرض.  ،وىذا يضع ضغطاً إضافياً 

 ر عمػػى مسػػتقبلالتػػي تػػؤثّ  ،المختمفػػة جاىػػات اسػػتخداـ المػػواردواتّ ر عػػف الاتجاىػػات البيئيػػة النظػػ وبغػػضّ 
ص التقانػػػة الزراعيػػػة المتراكمػػة المسػػػتخدمة. بالنسػػػبة لمزارعػػػي تقمّػػػ ،صػػػارع مزارعػػػو العػػالـ انفيُ الغػػذاء، 

 ؼ تزيػػد إلػػى حػػدّ التػػي سػػو  ،جػػد، مػػف التقانػػات غيػػر المسػػتخدمةماً، ىنػػاؾ القميػػل، إذا وُ العػػالـ الأكثػػر تقػػدّ 
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 ،ةزيػػادة الغمّػػالجديػػدة لتقانػػات ال و مػػف المحتمػػل أف تكػػوف يػػة، أنػػكبيػر مػػف إنتاجيػػة الأراضػػي. والأكثػػر جدّ 
 . 8)قميمة تقريباً ومتباعدة. 

، إلػػػى مالمتلبزمػػة اليابانيػػػةمعدسػػػة خػػلبؿ مػػػف  ،يمكننػػا أف ننظػػػر إلػػى مسػػػتقبل الغػػذاء العػػػالمي 
رات التغيّػػ ويبػػدو أفّ قبػػل أف تصػػبح صػػناعية.  ،الكثيفػػة السػػكاف سمسػػمة الوقػػائع التػػي تحػػدث فػػي الأقطػػار

كوريػػػا الجنوبيػػػة، و وانخفاضػػػو لاحقػػػاً فػػػي اليابػػػاف،  ،التػػػي قػػػادت إلػػػى وصػػػوؿ إنتػػػاج الحبػػػوب إلػػػى ذروتػػػو
لممعانػاة مػف  ،عتبػر الصػيف المرشػح الػرئيسر عمى العديد مف البمػداف الأخػرى. وتُ ؤثّ كف أف تيم ،وتايواف

 أفّ  شػعرتُ فػي مػف سػيطعـ الصػيف؟  ، عندما استشرفتُ 6::2اج حبوبيا. ففي عاـ تدىور شديد في إنت
الانخفػػػاض الػػػذي حػػػدث بعػػػد عػػػاـ  لكػػػفّ  حػػػدوث ىػػػذا وشػػػيؾ. أفّ و إنتػػػاج الصػػػيف مػػػف الحبػػػوب سػػػييبط، 

 . 9). ، جاء أسرع مما توقعتُ 9::2
نفػس القػوى  ة بالسػكاف، مثػل الينػد، نعمػـ أفّ وعندما ننظر إلػى الػدوؿ الأخػرى الكبيػرة والمكتظّػ 

 ومتػى سػيبدأ بالانخفػاض. ،متػى سيصػل إنتػاج الحبػوب إلػى ذروتػو أكيػديف،لسػنا  اىي التي تعمل، لكنن
يمكػػف أف يكػػوف موضػػوع شػػؾ.  ،سػػبقة ليػػذا اليبػػوطوجػػود شػػروط مُ  ربمػػا يكػػوف بعػػد بضػػعة سػػنيف. لكػػفّ 

لأمريكيػة. ومػع إضػافة فػي الولايػات المتحػدة ا ،تعػادؿ تسػع مػرات مثيمتيػا ،توجد في اليند كثافػة سػكانية
واحتيػػاجيـ إلػػى مسػػاحة  ،مميػػار نسػػمة 2,2ينػػد البػػالغ عػػددىـ إلػػى سػػكاف ال ،مميػػوف نسػػمة كػػل عػػاـ 29

شػيئاً فشػيئاً. ويمكػف أف تختبػر بمػداف أخػرى مثػل،  تقػلّ  ،رة لإنتاج الغذاءالأرض المتوفّ  أفّ يعني  لمعيش،
بسػػبب  ،قريبػػاً  مالمتلبزمػػة اليابانيػػةممكسػػيؾ، النيجيريػػا، و و مصػػر، و الباكسػػتاف، و بػػنغلبديش، و إندونيسػػيا، 

 . :)استيلبء التحديث عمى الأراضي الزراعية. 

 سياسات الندرة الغذائية
 –رة لمحبػػوب عمػػى المفاوضػػات التجاريػػة الدوليػػة لفتػرة تزيػػد عػػف الأربعػػيف عامػػاً، سػػيطرت الػدوؿ المصػػدّ 

ضػػػاغطة لموصػػػوؿ بشػػػكل  –وأسػػػتراليا الأرجنتػػػيف، و كنػػػدا، و بشػػػكل رئػػػيس الولايػػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة، 
سػػيطرة الانخفاضػػات ولػػيس فػػي مرحمػػة  ،ؾ العػػالـ انفدة. ربمػػا يتحػػرّ إلػػى أسػػواؽ الػػدوؿ المسػػتورِ  ،أكبػػر

ريف إلى الأسػواؽ، بػل فػي كيفيػة ة في كيفية وصوؿ المصدّ صبح القضيّ الزيادات. وفي ىذه الحالة، لا تُ 
 . 21)وصوؿ المستورديف إلى الإمدادات. 

دة لمحبػػػوب لمسػػػتورِ الػػػدوؿ ا وجػػػوب شػػػعور ،ريف فػػػي السػػػنوات الأخيػػػرةسػػػموؾ المصػػػدّ  ظيػػػرويُ  
أنيػا  –ر الإنتػاج بفعػل الحػرارة والجفػاؼ بعػد تضػرّ  –، أعمنت كنػدا 3113في أوائل أيموؿ عاـ فبالقمق. 

صدّر مزيداً مف القمح حتى الموسـ القادـ. وبعد شيريف، أعمنت أسػتراليا، مصػدّر رئػيس آخػر، أنػو لف تُ 
، خػػلبؿ 3114وبسػػبب الإنتػػاج القميػػل، سػػوؼ تعطػػي القمػػح لزبائنيػػا المعتػػاديف فقػػط. وفػػي صػػيف عػػاـ 
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تػراخيص  أيّ  رَ دُ صْػأنػو لػف تَ موجات الحرارة التي تسببت في ذبوؿ المحاصيل، أعمػف الاتحػاد الأوروبػي 
 . 22)ف ظروؼ الإمدادات. حتى تتحسّ  ،بتصدير الحبوب

. وبسػػػبب ارتفػػػاع 3114يجػػػة ضػػػعف الإنتػػػاج فػػػي عػػػاـ نت ،رت حالػػػة مشػػػابية فػػػي روسػػػياتطػػػوّ  
يػػورو عمػػى كػػل  35، 3115%، فرضػػت الحكومػػة فػػي كػػانوف الثػػاني عػػاـ 31أسػػعار الخبػػز لأكثػػر مػػف 

ت الضػػريبة حتػػى وقػػد اسػػتمرّ  اؿ.ا أنيػػى تصػػدير القمػػح بشػػكل فعّػػطػػف مػػف القمػػح كضػػريبة تصػػدير، ممّػػ
 . 23)أيار مف نفس العاـ. 

 طف مف الأرز مف فييتنػاـ. لكػفّ  611,111ولت الصيف شراء ، حا3115في أواخر آب عاـ  
 عمػػى أقػػلّ  3116ؿ مػػف عػػاـ أرز حتػػى الربػػع الأوّ  أنػػو لا يمكػػف تقػػديـ أيّ  ،واالمسػػؤوليف فػػي ىػػانوي ردّ 

مػػػػػف  مميػػػػػوف طػػػػف سػػػػػنوياً، أو أقػػػػلّ  4,6دت التصػػػػػدير بػػػػػ الحكومػػػػة الفييتناميػػػػػة حػػػػدّ  لأفّ  ،تقػػػػدير. وىػػػػػذا
يمكف أف يقود إلى مزيد مػف  ،ىاالطمب الخارجي المتزايد عمى أرزّ  أفّ  طف شيرياً، خوفاً مف 411,111

 . 24)التصدير، وبالتالي رفع الأسعار المحمية. 
ر تايلبنػػد، تصػػدّ ىػػذا الػػرد ىػػو لمصػػمحة فييتنػػاـ، مصػػدّر الأرز الثػػاني فػػي العػػالـ بعػػد تايلبنػػد.  
الي الصػػادرات العالميػػة مػػف الأرز مميػػوف طػػف مػػف إجمػػ 27فييتنػػاـ، والولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة نحػػو و 
ضػػافة إلػػى الصػػيف، يسػػتورد أكثػػر مػػف  36) ات كبيػػرة مػػف الأرز، حيػػث كميّػػ ،بمػػداً  41مميػػوف طػػف . وا 

مميػػػوف طػػػف التػػػي  2,9إلػػػى  ،طػػػف سػػػنوياً التػػػي تسػػػتوردىا كولومبيػػػا وسػػػيريلبنكا 211,111تتػػػراوح مػػػف 
 . 25)تستوردىا إندونيسيا. 

 .10فػوؽ السػوؽ العالميػة كسػيف ديمػوقميس 3115لصػيني عػاـ خيّـ انخفاض إنتػاج الأرز اويُ  
لػػيس واضػػحاً مػػف أيػػف سػػيأتي الأرز. ومحاولػػة الصػػيف اسػػتيراد ىػػذه الكميػػة الكبيػػرة، يقػػود ببسػػاطة إلػػى 

ي انخفػػػاض إنتاجيػػػػا بالكامػػػل مػػػػف خػػػػلبؿ إذا حاولػػػػت الصػػػيف أف تغطّػػػػارتفػػػاع أسػػػػعار الأرز العالميػػػة. 
أو ترتفػع ثلبثػة أضػعاؼ بالتأكيػد، كمػا حػدث  ،أسعار الأرز ، سوؼ تتضاعف3115الورادات في عاـ 

وا الأحزمػػة عمػػى بطػػونيـ. أف يشػػدّ  سػػتيمكي الأرز الفقػػراء إلاّ ، ومػػا عمػػى مُ 2:85-2:83خػػلبؿ أعػػواـ 
(26 . 
جػو الصػيف درة المجتمع الدولي عمى إدارة النػدرة، عنػدما تتّ مكف أف يحدث الاختبار الكبير لقُ يُ  

وىػو  –سػنوياً  مميوف طف 61، أو 51، 41ات ىائمة مف الحبوب بيف ستيراد كميّ لا ،إلى السوؽ الدولية
 نطػاؽ طمػػب يمكػػف أف يطغػى عمػػى الأسػػواؽ العالميػػة بسػرعة. وعنػػدما يحػػدث ىػذا، مػػا عمػػى الصػػيف إلاّ 

و إلػػػى الولايػػات المتحػػػدة الأمريكيػػػة، التػػي تسػػػيطر عمػػى نصػػػف الصػػػادرات العالميػػة مػػػف الحبػػػوب التوجّػػ
 . 27)تقريباً. 
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مميػار مسػتيمؾ صػيني، يممكػوف فائضػاً تجاريػاً  2,4سياسػياً رائعػاً: -ل ىذا وضػعاً جيػووسيشكّ  
كػاؼٍ لشػراء الإنتػاج الأمريكػي مػف الحبػوب  –مميػار دولار  231ر بػػ قػدّ مع الولايات المتحدة الأمريكية يُ 

اً إلػػى رفػػع أسػػعار يػػسػػوؼ يتنافسػػوف مػػع الأمػػريكييف مػػف أجػل الحبػػوب الأمريكيػػة، مؤدّ  –تيف بالكامػل مػػرّ 
لػدييا وقف الولايات المتحدة الأمريكية ببساطة صادراتيا، لكف عاماً، ستُ  41منذ الغذاء. في حالة كيذه 

ز للبقتصػاد ؾ المحفّػعتبػر الاقتصػاد الصػيني المحػرّ ة سياسياً. لا يُ في وجود صيف مستقرّ  ،اليوـمصمحة 
فػػي السػػنوات  ،مػػوالػػذي حػػافظ عمػػى سػػرعة تقدّ  ،انسػػيوي فقػػط، لكنػػو الاقتصػػاد الكبيػػر الوحيػػد فػػي العػػالـ

 . 28)الأخيرة. 
ل الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة سػػفينة أو تحمّػػالسػػنوات القميمػػة القادمػػة، أف خػػلبؿ مػػل حتَ مػػف المُ  

عبػر المحػيط  الممتػدّ  ،الطويػل مػف السػفف مف الحبػوب إلػى الصػيف. وربمػا يػربط ىػذا الخػطّ اثنتيف يومياً 
وقػػػت  ة أكثػػػر مػػػف أيّ ي البمػػػديف بقػػػوّ ر الغػػػذاء لمجنػػػيف، اقتصػػػادَ َ ي الػػػذي يػػػوفّ سػػػرّ اليػػػادئ، مثػػػل الحبػػػل ال

لتمبيػػة احتياجػػات المسػػتيمكيف فػػي كػػلب البمػػديف،  ،ق الحبػػوب ىػػذهصػػبح إدارة تػػدفّ كمػػا يمكػػف أف تُ  مضػػى.
 يات السياسة الخارجية الرئيسة في القرف الحالي.واحدة مف تحدّ 

ميػػػة، ىػػػو ارتفػػػاع أسػػػعار الحبػػػوب بشػػػكل كبيػػػر، الخطػػػر مػػػف دخػػػوؿ الصػػػيف إلػػػى السػػػوؽ العال 
وىػػذا بػػدوره  اسػػتيراد مػػا يكفييػػا مػػف الحبػػوب. ،الناميػػة الفقيػػرة بحيػػث لػػف يكػػوف بإمكػػاف العديػػد مػػف الػػدوؿ

مػا بػدأ مػع إىمػاؿ ـ الاقتصػادي العػالمي. ل التقػدّ يعطّػ ،ي إلػى عػدـ اسػتقرار سياسػي واسػعيمكف أف يػؤدّ 
ود زيادة إنتاج الغػذاء، يمكػف ترجمتػو فػي عػدـ اسػتقرار سياسػي عمػى عرقل جيالتي تُ  ،الاتجاىات البيئية

، فػػي ىػػذه المرحمػػةـ الاقتصػػادي. عيػػق التقػػدّ ق الأمػػواؿ، ممػػا يُ يتػػداخل مػػع التجػػارة العالميػػة وتػػدفّ  ،نطػػاؽ
التػي طػاؿ  ،معالجػة الاتجاىػات البيئيػةعمى  فيتوقّ  ،مستقبمنا الاقتصادي أفّ  ،سوؼ يكوف مف الواضح

 إىماليا.
ضػػػػمف صػػػػادراتيا،  ،للبحتياجػػػػات الصػػػينية اليائمػػػػة ،فسػػػػح البمػػػػداف المصػػػدّرة المجػػػػاؿتُ يػػػف كو  

لاسػػػتنفاد كوكػػػب الأرض. كيػػػف سػػػتدفع  ،سيسػػػاعد فػػػي تحديػػػد كيػػػف سػػػيعاله العػػػالـ الضػػػغوط المرافقػػػة
البمداف الفقيرة المستوردة ضمف ىذه المنافسػة عمػى الحبػوب، سػيخبرنا أيضػاً بعػض الشػيف عػف مسػتقبل 

لمطمػب الصػيني المتنػامي عمػى  ،كيف تستجيب الولايات المتحػدة الأمريكيػة وأخيراً، السياسي. الاستقرار
المزيػد عػف  الحبوب، حتى إذا ارتفعت أسعار الحبوب والغذاء بالنسبة لممسػتيمكيف الأمػريكييف، سػيخبرنا

 شكل النظاـ العالمي الجديد.
مػػف أجػػل إضػػافة  ،عمػػى لمحبػػوبإذا كػػاف ىنػػاؾ حاجػػة ماسػػة لأسػػعار أ ف العػػالـ، كيػػف سػػيتكيّ  

والتػػي سػػتزيد مػػف الإمػػدادات اء كػػاف ذلػػؾ مػػف خػػلبؿ زيػػادة إنتاجيػػة الميػػاه، سػػو مػػوارد زراعيػػة إضػػافية، 
التػي  ،المسػتقمةالمائية، أو توفير أراضٍ جديدة لمزراعة في البرازيل؟ قػد يكػوف عمػى الحكومػات الوطنيػة 

 يقاً لإدارة الإمدادات الغذائية في زمف الندرة.تنسأكثر  تتبع منيجاً ل، أف تتبع سياسة عدـ التدخّ 
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لرفضػػػيا الإفصػػػاح عػػػػف  ،سػػػػاىـ الصػػػيف فػػػي انعػػػػداـ الأمػػػف الغػػػذائي العػػػػالمي، تُ لسػػػوء الحػػػظّ  
ي إلػى . وىػذا يػؤدّ بشػكل مسػتقلّ  تاركػة لممجتمػع الػدولي تقػديرهقة بمخزونيا مػف الحبػوب، البيانات المتعمّ 

لتقػػدير مخػػزوف  ،ةف ذلػػؾ مػػف ثػػلبث مراجعػػات ىامّػػيتبػػيّ ر كبيػػر مػػف الغمػػوض وعػػدـ الوضػػوح، كمػػا دْ قَػػ
مػػػة الزراعػػػة ل وزارة الزراعػػػة الأمريكيػػة ومنظّ بَػػػالصػػيف مػػػف الحبػػوب فػػػي السػػػنوات الأربػػع الأخيػػػرة، مػػف قِ 

ميػزة فػي السػوؽ العالميػة، يجعػل  ،وبينما يعطي إخفاء المعمومات المشتريف الصينييفوالأغذية الدولية. 
ومػػػف ثػػػـ الاسػػػتجابة للبسػػػتيراد الضػػػخـ المحتمػػػل فػػػي لـ التخطػػػيط لػػػذلؾ، اً عمػػػى العػػػامػػػف الصػػػعب جػػػدّ 

 . 29)المستقبل. 
خػػػػلبؿ فتػػػػرة النصػػػػف الأخيػػػػر مػػػػف القػػػػرف  ،بسػػػػبب سػػػػيطرة الإنتػػػػاج اليائػػػػل وفػػػػوائض الأسػػػػواؽ 

-2:83عػواـ مػا عػدا فتػرة قصػيرة خػلبؿ أ  ،الماضي، يفتقد العالـ لمخبرة في التعامل مع سياسات الندرة
، اً سػرّ  ي، دخل السوفييت السوؽ العالميػة لمقمػحع ضعف الإنتاج المحمّ ، مع توقّ 2:83. في عاـ 2:85

درؾ الػػدوؿ المصػػدّرة أو رة مػػف القمػػح تقريبػػاً، قبػػل أف تػُػونجحػػوا فػػي جمػػع كػػل الصػػادرات العالميػػة المتػػوفّ 
نتػاج تحػت المعػدّ  ليتيف، ؿ خػلبؿ السػنتيف التػاالمستوردة ما الذي يحدث. وبعد أف تلب ذلؾ مناخ سػيء وا 

دت الولايػات المتحػدة ية لممسػتورديف. وقػد حػدّ باً مشاكل جدّ تضاعف سعر القمح والأرز في العالـ، مسبّ 
توجيػػػو  كمػػػا تػػػ ّـ نػػػة،مػػػت نصػػػف صػػػادرات العػػػالـ مػػػف الحبػػػوب، بػػػدوؿ معيّ التػػػي مثّ ، صػػػادراتيا الأمريكيػػػة

الولايػػػػات المتحػػػػدة  أولئػػػػؾ الػػػػذيف دعمػػػػوا بأصػػػػواتيـ –شػػػػحنات المعونػػػػة الغذائيػػػػة إلػػػػى الػػػػدوؿ الصػػػػديقة 
 . :2)الأمريكية في الأمـ المتحدة، عمى سبيل المثاؿ. 

ومع استبداؿ الفوائض بالندرة، ىناؾ حاجة لإيلبء مزيد مف الاىتماـ لزيادة مخػازيف الحبػوب،   
مػة الزراعػة منظّ  وضػعتوقػد  حتى يبدأ موسـ الإنتػاج الجديػد. ،الكمية الموجودة في المطمورةواستخداـ 
 .يومػػػاً  81خػػلبؿ ر المػػادة والتػػي تضػػمف تػػػوفّ الأدنػػى انمػػف لممخػػػازيف  ذجػػاً لمحػػػدّ و نم ،الدوليػػة والأغذيػػة

تكوف تحت تأثير  غالباً ماالتي ب، ، تبدأ أسعار الحبوب بالتقمّ وبمجرد انخفاض المخازيف عف ىذا الحدّ 
ومػػاً فػػي عػػاـ ي 74 ومػػع مخػػازيف تكفػػي لاسػػتيلبؾ ؤات الطقػػس الأخيػػرة فػػي بمػػد رئػػيس منػػته لمغػػذاء.تنبّػػ

أف  ،3116مػف المنػاطق المنتجػة لمغػذاء فػي عػاـ  ،، يمكف لانخفاض كبيػر فػي واحػدة أو اثنتػيف3115
يخمػػق الفوضػػى فػػي الأسػػواؽ العالميػػة لمحبػػوب. وعمػػى الػػرغـ مػػف أىميػػة ىػػذه المسػػألة، لا تحصػػل عمػػى 

 . 31)التابع للؤمـ المتحدة.  ،الاىتماـ الكافي في مجمس الأمف الدولي
ت ة بسػػبب المجاعػػة، وقػػد تمّػػنقػػص الغػػذاء الاىتمػػاـ لسػػبب واحػػد، لأنيػػـ فعمػػوا ذلػػؾ مػػرّ  لا يشػػدّ  

أو منطقػة مػػا مػا نػته بمػد إعػادة تعريفػو بعػد ذلػؾ. فػي فتػرة مػا، كانػت المجاعػة ظػاىرة جغرافيػة. عنػدما يُ 
 ،ي لمحبػػوبواجػػو السػػكاف غالبػػاً خطػػر المجاعػػة. ونظػػراً لتزايػػد انػػدماج الاقتصػػاد العػػالمإنتاجػػاً ضػػعيفاً، يُ 
دة، لكف حدّ في مناطق جغرافية مُ  ز المجاعة بشكل أقلّ تتركّ الحبوب حوؿ العالـ، نقل والقدرة اليوـ عمى 

ى فػػي مختمػػف أنحػػاء ـ نقػػص الغػػذاء اليػػوـ فػػي أسػػعار أعمػػتػػرجَ أكثػر بكثيػػر بػػيف فئػػات الػػدخل المختمفػػة. يُ 
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الأحزمة عمى  ة العديد منيـ عمى شدّ جبر مُ ر عمى الناس منخفضي الدخل عبر العالـ، ثّ العالـ، والتي تؤ 
 البطوف.

في حاؿ تيديد ارتفاع أسعار الحبوب لحيػاة النػاس، قػد يسػاعد فػرض ضػريبة عمػى المنتجػات  
دة ل مػػف اسػػتيلبؾ المنتجػػات الحيوانيػػة المعتمِػػويمكػػف أف يقمّػػتػػاً. ة الػػنقص مؤقّ الحيوانيػػة فػػي تخفيػػف حػػدّ 

تحريػػر جػػزء صػػغير مػػف الحبػػوب  للبسػػتيلبؾ  ذا يػػت ّـوىكػػ –الحميػػب، والبػػيض و المحػػـ،  –عمػػى الحبػػوب 
تقميػػػل اسػػػتيلبؾ  اسػػػتخداميا فػػػي تغذيػػػة الحيوانػػػات. وكمػػػا ذُكػػػر سػػػابقاً، أفّ  البشػػػري والتػػػي عػػػادة مػػػا يػػػت ّـ

كيمػوغراـ، سػػوؼ لػف يجعػػل  811إلػى  911الحبػوب لكػل شػػخص فػي الولايػات المتحػػدة الأمريكيػة، مػػف 
وىػػذا سػػيكوف  مميػػوف طػػف. 41ض اسػػتيلبؾ الحبػػوب نحػػو اء فقػػط، لكنػػو سػػيخفّ معظػػـ الأمػػريكييف أصػػحّ 

مميػػوف شػػخص فػػي البمػػداف منخفضػػة الػػدخل. فػػي الوقػػت الػػذي تكػػوف فيػػو مخػػازيف  261كافيػػاً لإطعػػاـ 
وقػػت  أكثػػر مػػف أيّ  جنػػونيالأسػػعار بشػػكل  ارتفػػاعالخطػػر مػػف يكػػوف الحبػػوب فػػي أدنػػى مسػػتوى ليػػا، و 

الحيوانيػػة، ىػػو وسػػادة الأمػػاف الوحيػػدة التػػي  فػػرض ضػػريبة عمػػى المنتجػػات فػػإفّ فػػي جيػػل واحػػد، مضػػى 
يمكف استخداميا لشراء الوقت، مػف أجػل تحقيػق اسػتقرار عػدد السػكاف، واسػتعادة الاسػتقرار الاقتصػادي 

 . 32)في الاقتصاد الغذائي العالمي. 

  مان استترار الموارد الأساسية
يػػة أساسػػية: أراضػػي المحاصػػيل، يعتمػػد مسػػتقبل الأمػػف الغػػذائي عمػػى ضػػماف اسػػتقرار أربعػػة مػػوارد زراع

رد الأراضػي الزراعيػة، حمايتيػا مػو ويعنػي ضػماف اسػتقرار  المراعي، والنظاـ المناخي لػلؤرض.و المياه، و 
تحويميػػػا إلػػػى اسػػػتخدامات غيػػػر زراعيػػػة. ففػػػي الصػػػيف، عمػػػى سػػػبيل المثػػػاؿ، منػػػع مػػػف انجػػػراؼ التربػػػة و 

مميػوف ىكتػار عػاـ  88إلػى  ،:::2 مميػوف ىكتػار عػاـ 1:انخفضت المساحة المزروعة بالحبوب مػف 
والسػػػيطرة عمػػػى تحويػػػل أراضػػػي  ،ع الصػػػحاري ، ولإيقػػػاؼ ىػػػذا الانخفػػػاض، لا بػػػد مػػػف وقػػػف توسّػػػ3115
 . 33)إلى استخدامات غير زراعية.  ،الحبوب

ى الاسػتغلبؿ الجػائر الػذي أدّ  إفّ تعني حماية الموارد المائيػة ضػماف اسػتقرار مناسػيب الميػاه.  
 الميػػاه. الميػػاه، عمػػل أيضػػاً عمػػى رفػػع تكمفػػة الطاقػػة المسػػتخدمة مػػف أجػػل ضػػخّ إلػػى انخفػػاض مناسػػيب 

الميػاه.  ستخدـ نصف الطاقة الكيربائية في بعػض الولايػات الينديػة مػف أجػل ضػخّ عمى سبيل المثاؿ، يُ 
 . 33)، يعني في النياية، ارتفاع تكاليف إنتاج الغذاء. وارتفاع تكاليف الضخّ 

الضرر الناجـ عف  لأفّ أ مف صيغة الأمف الغذائي، ليس فقط يتجزّ  حماية المراعي جزء لا إفّ  
 ،العواصػف الغباريػة التػي تعقػب تعريػة التربػة ل حمولتيا الرعويػة، ولكػف لأفّ يقمّ  ،الرعي الجائر لممراعي

الػػذي  ،ؾيمكنيػػا تعطيػػل النشػػاط الاقتصػػادي عمػػى بعػػد مئػػات الكيمػػومترات منيػػا. ويمكػػف لمرمػػل المتحػػرّ 
 ؿ المراعي إلى صحاري، أف يغزو المناطق الزراعية، جاعلًب الزراعة مستحيمة.ينته عف تحوّ 
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رت الزراعػة كمػا نعرفيػا لقػد تطػوّ الأكثر أىمية، ىػو حاجتنػا لضػماف اسػتقرار النظػاـ المنػاخي.  
التأثير السمبي لدرجات الحرارة المرتفعة  ومثالي. إفّ  ضمف مناخ مستقرّ  ،عاـ 22,111خلبؿ أكثر مف 

 . 35)د أىمية ضماف استقرار المناخ بأسرع ما يمكف. الحبوب، يؤكّ  ةعمى غمّ 
واجػػو ضػػرورة القيػػاـ جيمنػػا يُ  ة، لكػػفّ مػػف ىػػذه المػػوارد ىػػو حاجػػة ممحّػػ ضػػماف اسػػتقرار أيّ  إفّ 

ة شػػاقة مػػف حيػػث إدارة الوقػػت والطاقػػة، وىػػذه ميمّػػفػػي نفػػس الوقػػت.  ،بضػػماف اسػػتقرار المػػوارد الأربعػػة
 39كر آنفاً، يحتػاج استصػلبح الصػحاري فػي الصػيف وحػدىا، نحػو مالية. وكما ذُ وأيضاً إدارة الموارد ال
 . 36)مميار دولار أمريكي. 

يبػػدو مػػف الواضػػح أنػػو إذا بػػدأت مناسػػيب الميػػاه بالانخفػػاض أكثػػر، وبػػدأت انبػػار بالجفػػاؼ،  
بػػيف ، وتحقيػػق التػػوازف تبػػذؿ الحكومػػات الجيػػود لتخفػػيض الضػػخّ وسػػوؼ  ،قػػرع أجػػراس الإنػػذارسػػوؼ تُ 

مػف عشػرات  ،ي معػايير الحفػاع عمػى الميػاه. لكػف لػـ تػنجح دولػة واحػدةالعرض والطمب، مف خػلبؿ تبنّػ
 يب مياىيا.سالدوؿ التي بدأت مناسيب المياه بالانخفاض فييا، في ضماف استقرار منا

ع ل توسّػػإذ يشػػكّ  حمايػػة أراضػػي المحاصػػيل فػػي العػػالـ عمػػى نفػػس الدرجػػة مػػف الصػػعوبة. إفّ  
يػػراف، و الجزائػػػر، و نيجيريػػا، و ديػػداً ىػػػائلًب فػػي بمػػداف مثػػػل المكسػػيؾ، الصػػحاري تي الينػػػد، و كازاخسػػتاف، و ا 

ذا استمرّ  ي للؤسػباب الأساسػية، مثػل بػدؿ التصػدّ  ،ت الحكومات في علبج أعراض التصحروالصيف. وا 
 . 37)ميا. تابع الصحاري تقدّ وعدد الحيوانات الزراعية المفرط، ستُ  ،السكاني المستمرّ  النموّ 

مػػف  ةدكمػػا يمكػػف أف تكػػوف حمايػػة أراضػػي المحاصػػيل مػػف الاسػػتخدامات غيػػر الزراعيػػة، معقّػػ 
كإنشػػاء  لا يتجػػزأ مػػف عمميػػة التحػػديث، ؾ أراضػػي المحاصػػيل جػػزءالناحيػػة السياسػػية. فاتجاىػػات اسػػتيلب

الطػػرؽ، وبنػػاء المسػػاكف، والمصػػانع، والتػػي مػػف الصػػعب إيقافيػػا، ناىيػػؾ عػػف عكسػػيا. ولا يمكػػف لمعػػالـ 
دوف أف يواجػػو مشػػػكمة  ،إلػػػى مػػا لا نيايػػػة فػػي خسػػػارة أراضػػي المحاصػػػيل أف يسػػتمرّ  ،حتػػػى انف كػػلّ ك

 حقيقية في المجاؿ الغذائي.
 أمػر صػعب. كمػا أفّ  ،دة التي نواجييا عمػى صػعيد الأمػف الغػذائي فقػطفيـ القضايا المعقّ  إفّ  

تعميمػي  ة، بمعنػى مػا، إنيػا تحػدٍّ الة مع تطبيقيا أمر أصعب بكثيػر. وىػذه ىػي النتيجػتشكيل استجابة فعّ 
ذا لػػـ يفعمػػوا،  تقنػػوا ىػػذه القضػػايا الصػػعبة.أف يُ  ،ب مػػف القػػادة السياسػػييف الػػوطنييفلأنيػػا تتطمّػػ ،ىائػػل وا 

ىناؾ فرصة ضػعيفة لوقػف التػدىور المتسػارع فػي الػنظـ الزراعيػة المسػاندة، ولمنػع التراجػع الاقتصػادي 
 الذي سيعقب ذلؾ في نياية المطاؼ.

 عتدتحد ٍّ م
النصػف الأخيػر مػف القػرف  ؿلبصػت المخػازيف، وارتفعػت الأسػعار خػمّ عندما انخفض إنتاج الحبػوب، تق

عيد حكومػػػػة الولايػػػػات المتحػػػػدة فعمػػػػى الصػػػػعيد الرسػػػػمي، سػػػػتُ  العشػػػػريف، كانػػػػت ىنػػػػاؾ اسػػػػتجابة قياسػػػػية.
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فػػي نفػػس ضػػعت جانبػػاً تحػػت برنػػامه مضػػع جانبػػاًم إلػػى الإنتػػاج. و أراضػػي المحاصػػيل التػػي وُ  ،الأمريكيػػة
عمػػى اسػػتخداـ مزيػػد مػػف السػػماد،  ،ع الأسػػعار الأعمػػى المػػزارعيف فػػي جميػػع أنحػػاء العػػالـالوقػػت، ستشػػجّ 

 ة. وبعدىا، سيرتفع الإنتاج، وسيختفي العجز.وحفر آبار ري أكثر، والاستثمار بطرؽ أخرى لزيادة الغمّ 
رنامه وضػع أراضػي تفكيؾ ب الاستجابات المحتممة انف لمعجز، ىي مزيد مف الطمب. فقد ت ّـ 

حرمػػاف العػالـ مػػف ىػػذا الاحتيػػاطي طويػػل الأمػػد لمخػػازيف  ، وتػػ ّـ7::2المحاصػيل الأمريكيػػة جانبػػاً عػػاـ 
ضػػػػع أراضػػػػي ة التػػػػي تالوحيػػػػدالجيػػػػة الاتحػػػػاد الأوروبػػػػي كػػػػاف ، 3115وفػػػػي عػػػػاـ  الحبػػػػوب العالميػػػػة.

ولػػدى الولايػػات  ىكتػػار.ملبيػػيف  4ـ فػػي الإنتػػاج، لكنيػػا مسػػاحة صػػغيرة، ربمػػا المحاصػػيل جانبػػاً لمػػتحكّ 
عظميا قابل لمتعرية الشديدة، ضمف مميوف ىكتار مف أراضي المحاصيل، مُ  25المتحدة الأمريكية نحو 

عظميػا تقريبػاً مػزروع بالأعشػاب. برنامه الحفظ الاحتياطي، وبعقود مع المزارعيف لمدة عشر سنوات، مُ 
ب، لكنيػػػا منطقػػػة قميمػػػة الأمطػػػار فػػػي وفػػػي حػػػالات الطػػػوارئ، يمكػػػف حراثػػػة جػػػزء منيػػػا وزراعتػػػو بػػػالحبو 

التي يمكف أف تزيد مف الإنتاج الأمريكي بشكل لا  ،ة في السيوؿ الكبرى معظميا، وأرضيا ضعيفة الغمّ 
 . 39)يعتمد عميو. 

فتنػاقص عػف تمػؾ التػي كانػت منػذ نصػف قػرف مضػى.  ،يواجو العالـ اليػوـ حالػة مختمفػة كميػاً  
ومػدى فػي ذلػؾ نوعيػة الأراضػي الجديػدة التػي يمكػف زراعتيػا،  ة جبيػات، بمػاالعائدات موجود عمػى عػدّ 

مكانػػات الاسػػتثمار فػػي  مكانيػػة حفػػر آبػػار ري جديػػدة، وا  اسػػتجابة الإنتػػاج لتطبيقػػات سػػمادية إضػػافية، وا 
 ناته النيائي بشكل كبير.للإنتاج التقانات التي سوؼ تزيد ا ،البحوث

محػدودة مسػبقاً، لكػف كػاف يمكػف  وعػةص لتوسيع المساحات المزر رَ ، كانت الفُ 2:61في عاـ  
مػس. عمػى توسػيع المسػاحة العالميػة لمحبػوب بمقػدار الخُ  ورغـ ذلؾ، فقد ت ّـ إيجاد مساحات ىنا وىناؾ.

، البمػد الوحيػد الػذي يممػؾ الإمكانيػة لزيػادة المسػاحة العالميػة لمحبػوب بشػكل  عكس الوضع الحالي اليوـ
 حػػوؿ البيئػػة، بػػدءاً بػػانجراؼ التربػػة نيائيػػة لاأسػػئمة  طػػرحوبفعػػل ذلػػؾ، سػػوؼ تُ  ىػػو البرازيػػل. ،مممػػوس
 . :3)إلى تناقص الكربوف في الترب المحروثة.  وصولاً 

، ع استخداـ المزيد مػف الأسػمدة. أمّػمنذ نصف قرف مضى، كاف باستطاعة كل بمد توقّ   ا اليػوـ
وؿ. ومنػذ نصػف قػرف في الكثير مف الد ،ستخداـ مزيد مف الأسمدة بشكل كبير عمى الإنتاجر افمف يؤثّ 

 أف يػت ّـمضى، لـ يكف يوجد تقريباً استخداـ لممياه الجوفية في الري. أحواض مائية ىائمػة كانػت تنتظػر 
، يظير أفّ ستخداميا بشكل مُ لاضخيا،  ىػو فقػط مػف  ،حفر آبار جديػدة لمػريّ  ستداـ في الري. أما اليوـ

 اض في إنتاج الغذاء.أجل تسريع استنزاؼ الأحواض المائية الجوفية، ومف ثـ انخف
فمنػػػذ خمسػػػيف عامػػػاً، كػػػاف العممػػػاء . ة أيضػػػاً ث الزراعيػػػو عمػػػى البحػػػ تنػػػاقص الغػػػلبؿر لقػػػد أثػّػػ 

ف جُػػإضػػافة إلػػى ىُ  ،بتكييػػف أصػػناؼ القمػػح والأرز القصػػيرة عاليػػة الإنتاجيػػة ،الزراعيػػوف قػػد بػػدأوا لتػػوّىـ
، فقػد تحػوّ أمػا اع فػي جميػع أنحػاء العػالـ. الذرة، مػع ظػروؼ زراعػة واسػعة التنػوّ  ؿ تركيػز عمػـ تربيػة ليػوـ



 28: 

مػػة النبػػات مػػف زيػػادة الغػػلبؿ، إلػػى اسػػتخداـ التقانػػة الحيويػػة، لتطػػوير أنػػواع مقاومػػة لمحشػػرات، أو متحمّ 
أو ربما  ،% ىنا6أف يزيد مف الغلبؿ بنسبة  ،ـلممبيدات العشبية. مازاؿ بإمكاف عمـ تربية النبات المتقدّ 

 . 41)ة تبقى محدودة. ب كبير إمكانية إحداث مكاس % ىناؾ، لكفّ 26
ع الاقتصاد العالمي بشػكل . فمع ازدياد عدد سكاف العالـ، وتوسّ مختمفةر العالـ بطرؽ لقد تغيّ  

انتقػل العػالـ إلػى حقبػة جديػدة تمامػاً، حقبػة بػدأ فييػا ىائل، خػلبؿ النصػف الأخيػر مػف القػرف الماضػي، 
ض. فػي ىػذه الحالػة الجديػدة، يمكػف لمنشػاطات الاقتصاد بالضغط عمى الموارد الطبيعية المحدودة لػلؤر 

اع آخػػر. مػف الناحيػػة التاريخيػة، عمػػى سػبيل المثػػاؿ، ر عمػػى قطّػاعػات الاقتصػػادية أف تػؤثّ فػي أحػػد القطّ 
مميػار  7,4اع النقػل تػأثير بسػيط عمػى الزراعػة. لكػف فػي عػالـ يبمػغ تعػداد سػكانو كاف لما حدث في قطّػ

 ،زة عمػػى السػػياراتـ النقػػل المتركّػػظُػػستسػػتيمؾ نُ الخاصػػة،  إنسػػاف، يرغػػب معظميػػـ فػػي امػػتلبؾ سػػيارتو
 . 42) مساحة ىائمة مف أراضي المحاصيل.

فػػي المجتمعػػات التػػي اسػػتخدمت أولًا السػػيارات كوسػػيمة أساسػػية لمنقػػل، لػػـ يكػػف يحتػػاج وزيػػر  
ة، عمػى سػبيل الولايات المتحػدة الأمريكيػ ررة مف تطوّ خلبؿ المراحل المبكّ و النقل استشارة وزير الزراعة. 

المثاؿ، كانت ىناؾ أرض أكثر مف كافية لممحاصيل والسيارات. في الواقع، خلبؿ فترة طويمة مػف ىػذه 
شػيء انف، فسياسػات النقػل  ر كػلّ تعويض المػزارعيف لإبقػاء أراضػييـ بػدوف زراعػة. لقػد تغيّػ الحقبة، ت ّـ
، تؤثّ   ر عمى الأمف الغذائي مباشرة.اليوـ

ة بالسكاف، مثػل الصػيف والينػد، إلػى اسػتخداـ السػيارات الخاصػة كوسػيمة نقػل كتظّ انتقمت البمداف المإذا 
ضوف مالكي السيارات الأثرياء ضد المستيمكيف الفقػراء فػي عمميػة الصػراع مػف أجػل أساسية، فإنيـ يحرّ 

، ولإطعػػػاـ لػػػدعـ مئػػػات الملبيػػػيف مػػػف السػػػيارات أرضػػػاً كافيػػػةالأرض. ببسػػػاطة، لا تممػػػؾ ىػػػذه البمػػػداف 
 في نفس الوقت. شعوبيا

نػته بعػض البمػداف الرئيسػة حيػث تُ  ف الصراع بيف السيارات والناس عمػى المػوارد ىنػا.ولا يتوقّ  
نتجػػة لمغػػذاء، بمػػا فييػػا الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػة، الإيثػػانوؿ كوقػػود مػػف أجػػل السػػيارات. فػػي عػػاـ المُ 

مميػوف طػف  389نتاجيا البػالغ مميوف طف مف إ 41، استخدمت الولايات المتحدة الأمريكية نحو 3115
التػػي تحتػػاج إلػػى أربعػػة ملبيػػيف ىكتػػار  ،يػػةىػػذه الكمّ  لتصػػنيع الإيثػػانوؿ مػػف أجػػل السػػيارات. ،مػػف الػػذرة

ط الاسػػػتيلبؾ مسػػػتويات متوسّػػػحسػػػب  ،مميػػػوف إنسػػػاف 211لإنتاجيػػػا، يمكػػػف أف تكػػػوف كافيػػػة لإطعػػػاـ 
أجػل إنتػاج الإيثػانوؿ مػف الحبػوب. إف العالمي. كما تبني بمداف أخرى، مثل الصيف وكندا، مصانع مف 

نػػػته الصػػػراع بػػػيف مػػػالكي السػػػيارات الأثريػػػاء والمسػػػتيمكيف الفقػػػراء، لػػػيس فقػػػط مػػػف أجػػػل الأرض التػػػي تُ 
 . 43)ذاتو.  الغذاء، ولكف مف أجل الغذاء بحدّ 

غمػػق مصػػػانع حتمػػل أف تُ ، مػػف المُ مػػف ناحيػػة أخػػرى، إذا ارتفعػػػت أسػػعار الحبػػوب بشػػكل حػػػادّ  
ر ىػذا وسػيوفّ  ت.، عندما ارتفعػت أسػعار الحبػوب بشػكل مؤقّػ7::2نوؿ، كما حدث في عاـ إنتاج الإيثا
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ص إمػدادات الحبػوب تػيح وجػود مخػزوف إضػافي، عنػدما تػتقمّ الحبوب مف أجل الغػذاء أو العمػف، ممػا يُ 
 . 44)العالمية. 

السػكاني  إعػادة تقيػيـ الوضػع ،قداف الزخـ عمى الصعيد الغذائي في السػنوات الأخيػرةفُ ب يتطمّ  
لإعػادة التػوازف بػيف السػكاف والغػذاء.  السياسػات السػكانية الحػلّ  في الواقع، ربما يممؾ واضػعوا العالمي.

.عػػات السػكانية التوقّ  ننظػػر إلػػىفمػـ يعػػد باسػػتطاعتنا أف  ل أي لا يسػػتطيع العػػالـ أف يتحمّػػ كشػػيء محتػػوـ
مميػػوف امػػرأة اليػػوـ تحديػػد حجػػـ  248ريػػد نحػػو دوف مشػػورة تنظػػيـ الأسػػرة ووسػػائل منػػع الحمػػل. تُ  ،امػػرأة

عدـ القدرة عمى الوصوؿ إلى خدمات تنظيـ الأسرة اللبزمػة، يمػنعيـ مػف فعػل ذلػؾ. يعتمػد  رىا، لكفّ سَ أُ 
ع الفجوة في مجاؿ تنظيـ الأسػرة، وخمػق الظػروؼ الاجتماعيػة التػي ستسػرّ  القضاء عمى الجوع عمى سدّ 

 . 45)الانتقاؿ إلى أُسر أصغر حجماً. 
-ر أيضػػػاً بمعادلػػػة السػػػكافالغػػػذاء، لكنػػػو يتػػػأثّ -ر الأمػػػف الغػػػذائي فقػػػط بمعادلػػػة السػػػكافثّ لا يتػػػأ 

% مػف 81 المياه، وبالجيود المبذولة مف قبل وزارات المػوارد المائيػة فػي رفػع إنتاجيػة الميػاه. وحيػث أفّ 
ية عالميػة ربمػا يسػتند القضػاء عمػى الجػوع، إلػى القيػاـ بحممػة صػحف، ستخدـ لأغراض الريّ مياه العالـ تُ 

إنتاج الغذاء يحتاج إلػى الميػاه، لكننػا لا نػدرؾ غالبػاً ضػخامة  شخص أفّ  لزيادة إنتاجية المياه. يعمـ أيّ 
تػرجـ فييػا نقػص الميػاه إلػى انخفػاض فػي إنتػاج ة المياه التي يتطمبيػا إنتػاج الغػذاء، والسػرعة التػي يُ كميّ 

التعػػػاوف فقػػػط مػػػع وزارات الزراعػػػة، بػػػل إلػػػى  ري إلػػػىسَػػػة والتخطػػػيط الأُ الغػػذاء. لا تحتػػػاج وزارات الصػػػحّ 
عػػاني مػػف نقػػص فػػي وعمػػى أولئػػؾ الػذيف يعيشػػوف فػػي بمػػداف تُ  التعػاوف أيضػػاً مػػع وزارات المػػوارد المائيػػة.

عمػى حصػوؿ  ،ر قرارتيـ في إنجاب المزيػد مػف المواليػدفي المياه، أف يعرفوا كيف ستؤثّ  الأراضي وشحّ 
 . 46) الأجياؿ القادمة عمى المياه والغذاء.

 ىاخػػذمقػػرارات التػػي تتّ فقػػد يكػػوف لد لمعصػػر الػػذي نعػػيش فيػػو. وىػػذا دليػػل عمػػى الطػػابع المعقّػػ 
وزارات الطاقة لتطوير مصادر الطاقة المختمفة، أكبر الأثر عمى درجة حرارة الأرض، ومف ثـ مسػتقبل 

شارؾ وزارات الطاقة فػي نادراً ما تُ وزارات الزراعة. ومع ذلؾ،  خذىاالغذائي، مف القرارات التي تتّ  الأمف
 التخطيط مف أجل الأمف الغذائي.

مكنػػػاً تػػرؾ ضػػػماف مسػػتقبل الأمػػػف الغػػذائي لػػػوزارات الزراعػػة وحػػػدىا. يعتمػػػد د مُ عُػػلػػػـ يَ ولػػذلؾ،  
ة والتخطػػػيط الأمػػػف الغػػػذائي انف بشػػػكل مباشػػػر عمػػػى القػػػرارات المتعمقػػػة بالسياسػػػات فػػػي وزارات الصػػػحّ 

ائي عمػى ىػذا الجيػد اعتماد الأمف الغػذيمكف اعتبار مفيوـ نقل، والطاقة. و الو الموارد المائية، و ري، سَ الأُ 
لتنسػيق العمػل بػيف  ،ث الحكومػات جاىػدةيَػمْ المتكامل بيف وزارات الحكومة جديداً. ولأنو ظير بسرعة، تَ 

 وزاراتيا وتطبيق جدوؿ أعماليا.
، أحػػد العوامػػل الأساسػػية وجػػود قػػادة سياسػػييف وطنيػػيف أقويػػاء فػػي ىػػذه المرحمػػة الجديػػدةيُعتبػػر    

د بػػيف ىػػػذه القضػػػايا، قػػد لا يحصػػػل التعػػػاوف يفيمػػوف التفاعػػػل المعقّػػػ ،لمنجػػاح. وفػػػي غيػػاب قػػػادة أكفيػػػاء
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صػػبح تػػدىور المطمػػوب مػػف أجػػل ضػػماف مسػػتقبل الأمػػف الغػػذائي لمبمػػد. وفػػي غيػػاب قيػػادة كيػػذه، قػػد يُ 
 منو. الوضع الغذائي أمراً لا مفرّ 

تمػػػف الػػػوزارات فػػػي الحكومػػػة، مطمػػػوب أيضػػػاً عمػػػى المسػػػتوى التكامػػػل المطمػػػوب بػػػيف مخ إفّ  
مػػة الأغذيػػة مثػػل منظّ  ،التعػػاوف بػػيف وكػػالات الأمػػـ المتحػػدة ذات الصػػمة ؤسػػف لػػو، أفّ ا يُ الػػدولي. وممّػػ

، وبرنػػامه الأمػػـ المتحػػدة لمبيئػػػة UNFPAحػػدة لمسػػكاف صػػندوؽ الأمػػـ المتّ و ، FAOالدوليػػة والزراعػػة 
UNEP ّة وكالػة مسػتقمّ  لا يوجػد ىنػاؾ أيّ  عميػو الحػاؿ بػيف الػوزارات الوطنيػة.ا ىو ممّ  ، ربما يكوف أقل

الوكالات الثلبث التي تحتاج لمعمػل معػاً بشػكل وثيػق،  لمموارد المائية، ولا وكالة مسؤولة عف النقل. إفّ 
 ، وبرنامه الأمـ المتحدة لمبيئة.، صندوؽ الأمـ المتحدة لمسكافالدولية مة الأغذية والزراعةىي منظّ 

ق بػػػالعرض والطمػػػب فيمػػػا يتعمّػػػ ،راً ؤات أكثػػػر تطػػػوّ عمػػػى صػػػعيد آخػػػر، يحتػػػاج العػػػالـ إلػػػى تنبّػػػ 
أو البنػػػؾ ، الدوليػػػة ؤات، سػػػواء مػػػف منظمػػػة الأغذيػػػة والزراعػػػةالزراعػػػي. فػػػي الوقػػػت الحػػػالي، تػػػأتي التنبّػػػ

أف  ، فػػي معظميػػا مػػف قبػػل اقتصػػادييف زراعيػػيف. وفػػي حالػػة، يمكػػفوزارة الزراعػػة الأمريكيػػة، أو الػػدولي
ممػا تفعمػو  ،أكبػر الأثػر عمػى إنتػاج الغػذاء فػي بعػض البمػداف ،يكوف لإمدادات المياه ومستويات الحػرارة

لػػػيس فقػػػط مػػػف الاقتصػػػادييف، بػػػل أيضػػػاً مػػػف  ،لبتدخَ ب التنبػػػؤات المفيػػػدة مُػػػالتقانػػػات المتقدمػػػة، تتطمّػػػ
 ميندسي المياه، ومراقبي الأرصاد الجوية والميندسيف الزراعييف.

بحالػػة المػػوارد المائيػػة الجوفيػػة العالميػػة. حيػػث  ،قػػةفػػي البيانػػات المتعمّ  ،ممحػػوع ىنػػاؾ نقػػص  
ر بيانػات كما تتوفّ . الجوفية رات مستويات مناسيب المياهقة بتغيّ رسل دوؿ قميمة، البيانات المتعمّ تجمع وتُ 

فيػػو ي يمكػػف عػػف الوقػػت الػػذ ،خبرنػػاؤات تُ وفيػػة. كمػػا لا توجػػد أي تنبّػػأبعػػاد طبقػػات الميػػاه الجحػػوؿ  أقػػلّ 
 ستنزؼ.أف يُ  ،لحوض مائي ما

 ،ـ عمػى مسػػتقبل الأمػف الغػػذائي العػػالميوبعيػداً عػػف الصػيف، السػػؤاؿ انخػر الكبيػػر الػذي يخػػيّ  
رة مػػف أجػػل زيػػادة إنتػػاج كػػـ ستسػػتثمر مػػف إمكانياتيػػا المتػػوفّ  ،يػػة ىػػوالسػػؤاؿ الأكثػػر أىمّ  –ىػػو البرازيػػل 

عتقد أنيا قابمة لمزراعة؟ أو والتي يُ  ،يوف ىكتار في السيرادومم 86الغذاء. ىل البرازيل جاىزة لزراعة الػ 
ي لممنطقة، وربما كذلؾ عمى نمط ع الحيوي البرّ لحماية التنوّ  ،الأرضتمؾ ىل تريد أف تحتفظ بجزء مف 

مف أجل الزراعة، أو مف أجل الأمازوف غابات مف زيل يمكف لمبرازيل أف تُ  كـاليطوؿ المطري السائد؟ 
أو  ،ق بتحويػل السػػيرادور البرازيػل فعمػو، سػواء فيمػا يتعمّػمػا تقػرّ  أو مػف أجػل المحاصػيل؟رعػي الماشػية 

إلى أراضي محاصيل أو مراعي، يرتبط مباشرة بصياغة السياسات السكانية  ،غابات الأمازوف المطرية
اه انات حصاد الميخزّ بناء في مجاؿ  أف تستثمر ،كـ يجب عمى الدوؿ الأخرى  في العشرات مف الدوؿ.

لمنع تحويميا إلى  ،ةكيف يجب عمييـ حماية أراضي محاصيميـ بقوّ  صغيرة الحجـ، عمى سبيل المثاؿ؟
 . 47)استخدامات غير زراعية؟ 
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ؿ الأمػف الغػذائي إلػى قضػية عالميػة. فػي سػوؽ حبػوب في عالـ يػزداد تكاممػو اقتصػادياً، تحػوّ  
تضاعفاً في أسعار الحبػوب، وىػو  سعار. إفّ ر الأر الجميع بنفس المستوى مف تغيّ عالمية متكاممة، يتأثّ 

زعػػزع وأف يُ  ،فقػػر مزيػػداً مػػف النػػاسيمكػػف أف يُ  إنتػػاج الحبػػوب، كبيػػر إذا لػػـ نسػػتطع تسػػريع نمػػوّ  ؿاحتمػػا
ب قفػز لتجنّػ ،يعتمػد مسػتقبمنا عمػى العمػل معػاً  أكثر مػف أي حػدث آخػر فػي التػاريخ. ،استقرار حكومات

واحػػػد مصػػػمحة فػػػي ضػػػماف اسػػػتقرار قاعػػػدة المػػػوارد  سػػػتقرار. لكػػػلّ ع للبعػػػزِ أسػػػعار الغػػػذاء العالميػػػة المزَ 
ا مسؤولية العمػل مػف منّ  ر إمدادات الغذاء في المستقبل. يحمل كلّ واحد مصمحة في توفّ  الزراعية. لكلّ 

حماية أراضي أو استخداـ المياه، أو السكاف، أو الطاقة، أو سواء أكاف في الزراعة،  –أجل السياسات 
 التي سوؼ تساعد في ضماف مستقبل الأمف الغذائي العالمي. –ظ التربة المحاصيل، أو حف

 ،حجـ الجيود اليائمة المطموبػة لعكػس الاتجاىػات ،واجييا العالـيات التي يُ تعقيد التحدّ ماثل يُ  
ض مسػػتقبل الأمػػف الغػػذائي. إف منػػع زحػػف الصػػحاري فػػي الصػػيف، ووقػػف انخفػػاض مناسػػيب التػػي تقػػوّ 

عمػػى حػػػدة،  نػػػد، وتقميػػل انبعاثػػات الكربػػػوف فػػي الولايػػات المتحػػدة الأمريكيػػػة، كػػلّ الميػػاه الجوفيػػة فػػي الي
 –منيا إلػى مبػادرات جديػدة وقويػة  يحتاج كلّ سوؼ ضروري مف أجل مستقبل الأمف الغذائي العالمي. 

 ب نفس الإحساس زمف الحرب، بالخطر والمسؤولية.إنيا تتطمّ 
يػػػة مػػػف حقبػػػة الأمػػػف الغػػػذائي الػػػذي لػػػـ يعػػػد المادّ لقػػػد ورثنػػػا العقميػػػة، والسياسػػػات، والأولويػػػات  

 في عػالـ نضػغط فيػو ضػدّ  ،قت الأمف الغذائي في فترة ما، لـ تعد تكفيالسياسات التي حقّ  إفّ موجوداً. 
سػػتداـ للؤحػػواض المائيػػة الجوفيػػة، الاسػػتخداـ المُ  ضػػدّ و سػػتداـ لمصػػائد الأسػػماؾ المحيطيػػة، الإنتػػاج المُ 

إذا أدركنػػا طبيعػػة الحقبػػة  . إلاّ CO2الكربػػوف  دعمػػى تثبيػػت ثػػاني أوكسػػيمحدوديػػة قػػدرات الطبيعػػة  وضػػدّ 
لاّ تػدرؾ  ،ينا سياسات جديدة وأولوياتالتي ندخل فييا وتبنّ  سػيبدأ  محدوديػة المػوارد الطبيعيػة لػلؤرض، وا 

ذا حػػدث ذلػػؾ، يُ  مكػػف أف يحجػػب الأمػػف الغػػذائي الإرىػػاب، الشػػغل الأمػػف الغػػذائي العػػالمي بالتػػدىور. وا 
 لمحكومات.الشاغل 
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