Akustische Fledermauserfassung am Radschnellweg

im Frankfurter Stadtwald
Gibt es einen Einfluss der Beleuchtung?

Dr. Markus Dietz & Elena Krannich



Text

http://iwww.lichtverschmutzung.de/seiten/karten.php#lva2016



Lichtwirkung

Fotos: M. Dietz, M. Kénig, T. Stephan
* Physiologie
* Rhythmik (diurnal, saisonal)
* Verhalten / Orientierung



Lichtwirkung

Foto: T. Stephan



Mogliche Profiteure von Lichtfallen... Fotos: T. Stephan

Grolder Abendsegler Rauhautfledermaus Breitflugelfledermaus

Zwergfledermaus Nordfledermaus

Kleiner Abendsegler
Muckenfledermaus Zweifarbfledermaus



Mogliche Profiteure von Lichtfallen...

Aber: Licht am Quartier 1st immer fatal!

Fotos: T. Stephan



Luftbild Frankfurt mit den drei Kolonien

Wochenstubenkolonie

A Myotis bechsteinii



Quartiere, Flugwege, Nahrungsraume




Einfluss des Lichts auf

* Jagderfolg

* Reproduktionserfolg

* Quartiere

* Jagdgebiete

* Flug-/Transferrouten

* Fledermauspopulationen

* Fledermausgemeinschaften

Reaktion auf Licht ist in erster Linie
abhingig von der Fledermausart.

Einteilung der Fledermiuse anhand der
Reaktion auf Licht in:

meidend, neutral und opportunistisch



Standorte Batcorder
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Versuchsaufbau

Fruhjahr Sommer Herbst
Graviditat Laktation Postlaktation Migration/Schwérr;en
Block I 1 [l IV
Zeitraum 08.06.20- 26.06.20- 20.07.20-  01.09.20-

14.06.20 02.07.20 27.07.20 07.09.20
Lichteinfluss Keine Dauerhafte = Beleuchtung nur bei

Beleuchtung Beleuchtung Auslosen des
Bewegungsmelders
-> Beleuchtung fur ca. 30-
40s




Versuchsaufbau

Fruhjahr Sommer Herbst
Graviditat Laktation Postlaktation Migration/Schwérr;en
Block I 1 [l IV
Zeitraum 08.06.20- 26.06.20- 20.07.20-  01.09.20-

14.06.20 02.07.20 27.07.20 07.09.20
Lichteinfluss Keine Dauerhafte = Beleuchtung nur bei

Beleuchtung Beleuchtung Auslosen des
Bewegungsmelders
-> Beleuchtung fur ca. 30-
40s

mm) 224 Geratenachte




Fledermauserfassung mit Batcordern

Automatische Erfassung der Ultraschallsignale
Filtern der Fledermausrufe, digitale Speicherung
Omnidirektionales Mikrofon

Timerfunktion
Akkulaufzeit bis zu 9 Nachte

== Datums- und zeitgenaue Datendokumentation (,,gerichtsfest®)



Auswertung der akustischen Aufnahmen

Spezielle Software zur Bestimmung der Aufnahmen nétig.
Jede Aufnahme muss kontrolliert und ggf. nachbestimmt werden!



Auswertung der akustischen Aufnahmen

Spezielle Software zur Bestimmung der Aufnahmen nétig,
Jede Aufnahme muss kontrolliert und ggf. nachbestimmt werden!



Ergebnisse

mm)  46.186 Aufnahmen mit Fledermausrufen
mm) Nachweis von neun Arten und 2 Artenpaaren

Taxon Block | Block Il Block Il Block IV
Zeitraum 08.06.20-14.06.20 26.06.20-02.07.20 20.07.20-27.07.20 01.09.20-07.09.20
Geratenachte 56 56 64 49
Eser 7 0 13 0
Mbart 200 28 219 7
Mdau 66 107 41 9
Mmyo 0 2 6 1
Mnat 2 1 0 0
Myotis 224 111 90 19
Nlei 411 403 205 0
Nnoc 5 37 14 9
Nyctaloid 721 822 633 14
Phoch 36 76 47 0
Plecotus 0 0 4 1
Pnat 3 0 2 14
Ppip 15108 9459 12672 884
Ppyg 248 916 451 512
Spec. 437 296 473 120

# Aufnahmen

17468

12258

14870

1590




Ergebnisse

GroBer Abendsegler

Kleiner Abendsegler

Rauhautfledermaus

Zwergtledermaus

Mickenfledermaus

Fotos: T. Stephan

Breitfligeltledermaus

Sicherer Nachweis von
Arten mit opportunistischer
Reaktion auf Lichteinfluss
wahrend der Jagd.

Weitere mogliche Arten, z.B.
Zweifarbfledermaus.



Ergebnisse

Langohten Wasserfledermaus Bartfledermause
Fotos: M. Konig
GroBes Mausohr Fransenfledermaus Sicherer Nachweis von

Arten mit meidender
Reaktion auf Lichteinfluss
wahrend der Jagd.

Weitere Arten sind
moglich, z.B.
Bechsteinfledermaus.

Fotos: T. Stephan



Ergebnisse

e Anzahl Aufnahmen # Aktivitat, da zehn Aufnahmen von einer oder

mehreren Fledermausen sein konnen

* -> besser Darstellung der Aktivitat pro Zeiteinheit (hier: 10 Minuten)

Durchschnittliche Aktivitat
in Block I bis III 2hnlich
hoch (0,15-0,25 aktive
Minuten pro 10 Minuten)

In Block IV Aktivitat um das
10fache geringer als vorher
(0,01 aktive Minuten pro 10
Minuten)
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Aktivitdt aller Fledermause
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Aktivitat aller Fledermause — Vergleich Block I und 11

* Signifikanter Unterschied

E Block | - keine Beleuchtung * Block Il - Dauerbeleuchtung
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Nichtliche Aktivitat aller Fledermause
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Anzahl menschlicher Bewegungsereignisse

Leuchte 1: Anzahl Bewegungen 20.07.2020 12 Uhr bis 21.07.2020 12 Uhr

Fledermausaktivitat

002900002224 ¢%000000200%00 g0
12 ‘02, 0413 1q. 0414~'26; 0415 238 041 6:5 0: 0418 02, 041 9:1 4. 0420.'25 . 0421 -38- 0422 “50: 0400.'0 2. 0401 14 0402 -26- 0403 ‘38, 0404.'5 0: 0406.'0 2. 0407.'1 4. 0408 -26; 0409"38; 0410.‘5 0: 0q

Leuchte 1: Anzahl Bewegungen 01.09.2020 12 Uhr bis 02.09.2020 12 Uhr

Fledermausaktivitat

124 04, 135 2.4, 14:3 9:4 154 614 16:5 84 18 04, 19 2.4, 20:3 9:4 24 614 2.5 8.4, 004 04, 01:> 24, 023 4q, 034 6.4 045 84, 067 04 07:5 2.4 083 4, 094 64, 10:5 84,



Ausblick

Verkniipfung der Daten zur Fledermausaktivitat mit den Daten der
Leuchtzeiten der Leuchten sowie weiteren Einflussvariablen (Zeit,
Temperatur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit)

-> Modellberechnung (GAM)

Gibt es einen signifikanten Einfluss des Lichts der Leuchten auf
die Fledermausaktivitit?

Bislang:
Bei Dauerbeleuchtung ggfs. ja; bei einer Beleuchtungssteuerung
tiber Bewegungsmelder vermutlich nein.



